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uvoD

Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje (APOSO) izradila je Zajedni¢ku jezgru
nastavnih planova i programa (ZINPP) za matematicko podrucje definiranu na ishodima ucenja.

Zajednicka jezgra nastavnih planova i programa za matematicko podrucje definirana na ishodima
ucenja uradena je po veé utvrdenoj metodologiji razvoja Zajedni¢ke jezgre nastavnih planova i
programa. UvazZavajuéi specifiénosti matematickog podrucja, prvo su definirane oblasti i komponente
za svaku oblast, potom su za svaku komponentu definirani ishodi u¢enja® i na kraju su za svaki ishod
ucenja definirani pokazatelji. Pokazatelji su definirani sukladno razvojnom uzrastom djeteta na kraju
predskolskog odgoja i obrazovanja (uzrast od 5-6 godina), na kraju treéega razreda (uzrast od 8-9
godina), na kraju Sestoga razreda (uzrast od 11-12 godina), na kraju devetogodisnjega odgoja i
obrazovanja (uzrast od 14-15 godina) i na kraju srednjoskolskoga odgoja i obrazovanja (uzrast od 18-19
godina). Proces izrade Dokumenta trajao je od srpnja 2014. do lipnja 2015. godine. Krajem travnja
2015. godine zavrSene su javne rasprave u BiH, na kojima su odgojitelji, uitelji, nastavnici i profesori,
koji su izravno ukljueni u odgojno-obrazovni proces, predlagali izmjene, dopune i sugestije za
poboljSanje ishoda ucenja i pripadaju¢ih pokazatelja, na osnovu Cega je provedena revizija i
pripremljena konacna verzija ZJNPP za matematicko podrucje.

Polazista za izradu Zajednicke jezgre nastavnih planova i programa za matematicko podrucje
definirane na ishodima ucenja bila su Identifikacija kljucnih kompetencija i Zivotnih vjestina u BiH
(2011), Nastavni planovi i programi iz matematike u BiH, vazec¢i NPP u Sloveniji, Hrvatskoj, Velikoj
Britaniji, Australiji, Singapuru, Japanu, Nizozemskoj, te rezultati medunarodnog istrazivanja TIMSS,
kao i odabrani stru¢ni i znanstveni tekstovi.

Tijekom definiranja Zajednicke jezgre nastavnih planova i programa za matematocko podrucje
definirane na ishodima ucenja sudjelovali su predstavnici pedagoskih zavoda, Zavoda za Skolstvo
Mostar, Pedagoske institucije Brcko distrikta BiH, odgojitelji, ucitelji, nastavnici, srednjoskolski
profesori, sveuciliSni profesori i strucni savjetnici Agencije za predskolsko, osnovno i srednje
obrazovanje.

Radna grupa je pristup definiranju ishoda ucenja i pokazatelja’ zasnivala na razvoju klju¢nih
kompetencija, kako bi se opisala postighnu¢a na kraju naprijed navedenih procesa ucenja
utvrdivanjem znanja, vjeStina i stavova. Radna skupina se na pocetku odlucila za Bloomovu
taksonomiju® obrazovnih ciljeva, kao osnovu za daljnju nadogradnju. Ovo je jedan od najzastupljenijih
teorijskih okvira za planiranje, pripremu i vrednovanje osnovnoskolskog, srednjoskolskog i
visokoskolskog obrazovanja.

Temelji ucenja za matematicko podrucje koji su utkani u Zajednicku jezgru nastavnih planova i
programa za matematicko podrucje definiranu na ishodima ucenja su sljededi:

- matemati¢ke kompetencije u EU smatraju se jednim od klju¢nih kompetencija za osobni razvoj,
aktivno gradanstvo, socijalnu uklju¢enost i zaposljivost u 21. stolje¢u®

- naglasak usmjerenosti na kompetencije, kroskurikularne veze i primjena matematike u
svakodnevnom Zivotu — ovakav pristup temeljen na ishodima ucéenja potpuniji je i fleksibilniji u
nacinu na koji odgovara na potrebe ucenika.

- promjena uloge nastavnika i nacina poucavanja matematike — poucavanje ucenika razlicitih
potreba i interesa, primjena poZeljnih metoda, kao Sto su problemsko ucenje, istrazivanje i

! Vidjeti prilog 1. Oblasti, komponente i ishodi ucenja i prilog 1.1. Shema oblasti i komponente.

2 Brojevi definiranih ishoda u Dokumentu prate pokazatelje pod istim brojem, ali za razli¢iti uzrast.

3 Bloom, B.S. (Ed.), Taxonomy of educational objectives: The classification of educational goals: Handbook I, Cognitive
domain, Longmans, Green, New York, 1956.

Matematicko obrazovanje u Europi: Zajednicki izazovi i nacionalne politike, I1zvrSna agencija za obrazovanje,
audiovizualnu politiku i kulturu, 2011.; dostupno na http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice
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kontekstualizacija, a koje su veoma efikasne u podizanju postignuca i poboljsavanju ucenickih
stavova prema matematici.

- mogucnost fleksibilnijeg planiranja poducavanija, razlicitih stilova ucenja i oblika promisljanja

- naglasak na aktivnom ucenju i kritickom misljenju

- naglasak na primjeni informacijsko-komunikacijskih tehnologija na nastavi matematike

- unapredenje ocjenjivanja ucenika u matematici — naglasak na pruzanje relevantne povratne
informacije u€enicima, uvodenje inovativnih oblika ocjenjivanja kao Sto je ocjenjivanje temeljeno
na projektu ili medusobno ocjenjivanje uéenika i

- rjeSavanje problema losih rezultata u matematici.

Zajednicka jezgra nastavnih planova i programa za matematicko podrucje definirana na ishodima
ucenja uradena je imajuci na umu viSestruke izazove koji stoje pred nastavnicima i u¢enicima Bosne i
Hercegovine. Ucenje je cjelozZivotni proces pa su, sukladno tome, u Dokument integrirane kljucne
kompetencije za cjeloZivotno ucenje: matematicka pismenost i kompetencija u znanosti i tehnologiji,
jeziéno-komunikacijska, informaticka pismenost, uciti kako se uci, te kreativna i produktivna
kompetencija. One u Dokumentu predstavljaju proZimajuée teme matematickog podrucéja u
definiranim pokazateljima.’

Zajednicka jezgra nastavnih planova i programa za matematicko podrucje definirana na ishodima
ucenja predstavlja pedagosko-didakticko-metodicki referentni okvir za individualni i kreativni rad
skola, nastavnika i drugih djelatnika u odgoju i obrazovanju, kako bi se zajednicki doprinijelo
postupnom novom konceptu vodenja i upravljanja kvalitetom obrazovanja u Bosni i Hercegovini.

Cilj Zajednicke jezgre nastavnih planova i programa za matematicko podrucje definirane na ishodima
ucenja jest uvodenje konzistentnosti medu obrazovnim razinama, ostvarivanje primjene matematike
u okruZenju stvarnog Zivota, stjecanje znanja i vjeStina analiziranjem i rjeSavanjem postavljenih
problema, a da pri stjecanju novog znanja bude zastupljeno samousmjereno ucenje. Za ucenike to je
jasan okvir i jasna su oc¢ekivanja, a roditeljima daje konkretniju sliku o radu svoje djece i osnova je za
pracenje njihovog napretka u ucenju. Nacelo, struktura i primijenjena metodologija ove Zajednicke
jezgre je poticaj za nastavnike da poducavanje matematike zasnivaju na velikom opusu nastavnih
materijala za u€enje matematike, a koji se temelje na samostalnim aktivnostima ucenika sa posebno
konstruiranim materijalima, tako da svaki u¢enik u svakom trenutku moZze shvatiti koliko ispravo radi,
odnosno uci. To je i konacni cilj definiranja ishoda uenja zasnivanih na kompetencijskom pristupu —
osigurati proces stjecanja matematicke pismenosti i drugih povezanih kompetencija planiranim
aktivnostima u kojim su ucenici aktivniji od nastavnika, u kojima se vjezba, rjeSavaju problemi i uci u
razli¢itim iskustvenim situacijama.

> Vidjeti Kljucne kompetencije i proZimajuce pokazatelje za matematicko podrucje
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ZJNPP za matematicko podrucje definirana na ishodima ucenja

Oblast 1: SKUPOVI, BROJEVI | OPERACIJE

Komponental Skupovi, brojevii brojevni sustavi

1. Analizira svojstva i odnose skupova u razli¢itim oblicima prikazivanja i primjenjuje ih prilikom rjeSavanja
problemskih zadataka.
2. Analizira svojstva i odnose brojeva i brojevnih sustava, te koristi simbole i razli¢ite prikaze.

Pokazatelji podrucja vjestina sukladno uzrastu za:

kraj predskolskog
odgoja i obrazovanja
(5,6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11,12 god.)

kraj 9. razreda
(14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

la. Prepoznaje i
imenuje elemente
skupa, predstavlja
skup modelom i
crtezom.

1b. Rasporeduje
elemente skupa i
izdvaja podskupove
unutar skupa.

1c. Oblikuje skup sa
zadanim brojem
elemenata, broji i
iskazuje broj
elemenata skupa.

1a. UdruZuje elemente
skupova, prikazuje
skupove graficki.

1b. Poredi skupove
prema brojnosti,
prepoznaje
zajednicke
karakteristike, te
udruzuje, izmjesta i
dopunjava elemente
skupa.

1a. Zapisuje skupove u
ekvivalentnim
zapisima i predstavlja
ih graficki (Euler-
Vennov dijagram)
koristedi simbole.

1b. Oblikuje podskup,
uniju, presjek i razliku
skupova, predstavlja
ih graficki i simbolicki.

1c. Oblikuje uredeni
par i izravni proizvod
dva skupa,
predstavlja ga graficki
i simbolicki

1a. Predstavlja rjeSenja
jednadzbi,
nejednadzbi, domena,
kodomena, grafike
funkcija pomocu
skupova.

1b. Poredi skupove
prema sli¢nostima i
razlikama na
konkretno zadanim
skupovima (uz
graficku ilustraciju).

1c. Prepoznaje
injektivno i
surjektivno
preslikavanje.

1d. Oblikuje uredeni
par Cije komponente
zadovoljavaju
odredene relacije
(sustavi jednadzbi).

1a. Diskutira o
mogucim rjesenjima
jednadzbi,
nejednadzbi,
domena, kodomena,
grafike funkcija
koristeéi skupove i
skupovne operacije.

1b. Tumaci i analizira
pojam univerzalnog
skupa i komplement.

1c. Analizira injektivno
i surjektivno
preslikavanje,
kardinalni broj skupa.

1d. Koristi osnovne
elemente Bulove
algebre i zapisuje
proizvoljne recenice
pomocu simbola.

le. Koristi skup
uredenih parova,
n-torki i povezuje ih
sa analitickom
geometrijom u
ravnini i prostoru i
rjeSenjima sustava
jednadzbi i
nejednadzbi.

1c. Stavlja u svezu
prirodne i drustvene
pojave koristeci
skupove i skupovne
relacije.

1c. Koristi skupove i
skupovne operacije u
primjerima iz
svakodnevnog Zivota
uz graficku
ilustraciju.

le. Koristi skup i
skupovne relacije u
rjeSavanju
informatickih i
tehnickih problema.

1f. Povezuje
skupovne relacije s
drustvenimi
prirodnim pojavama,
tumadi ih, izvodi
zakljucke na osnovu
matematickog izraza.

2a. Prepoznaje oznake
za brojeve.

2b.Prepoznaje
brojevni niz i
iskazuje redne
brojeve (zna tko/sto

2a. Cita i zapisuje
prirodne brojeve do
100.

2b. Predstavlja i poredi
brojeve do 100 na
brojevnom

2a. Cita i zapisuje
prirodne brojeve,
pozitivne razlomke i
decimalne brojeve.

2b. Poredi prirodne
brojeve do

2a. Razlikuje prikaze
realnih brojeva
(racionalne i
iracionalne brojeve
prema njihovom
decimalnom zapisu).

2a. Analizira
povezanost i
medusobni odnos
realnih i kompleksnih
brojeva koristeci
razlicite prikaze.




je prvi, a tko/sto
zadniji)

2c. Navodi imena za
brojeve u
svakodnevnim
situacijama.

2d. Poredi brojnost
konkretnih objekata
u skupovima
(,manje”, ,vise”,
»jednako”, ,za jedan
vise“, ,,za jedan
manje”).

polupravcu.

2c. Koristi redne
brojeve do 100 i
oznake za rimske
brojeve do 20.

2d. Razlikuje parne i
neparne brojeve, i
uocava brojevne
obrasce, npr.
prethodnika i
sljedbenika.

2e. Razlikuje broj od
znamenke i brojevne
rije€i, te ih koristi u
komunikaciji.

2f. Koristi slovo kao
znak za broj.

1.000.000, pozitivne
razlomke i decimalne
brojeve razlicitih
prikaza pomocu
matematskih oznaka
i brojevnog pravca.

2c. Poznaje svojstva
skupova brojeva N,
Q" i njihov
medusobni odnos.

2d. Objasnjava mjesne
vrijednosti
decimalnih brojeva.

2e. Koristi rimske
brojeve do 1000.

2f. Razlikuje
prave,neprave
razlomke i mjesSovite
brojeve.

2g. Koristi opce brojeve
i varijable
(promijenljiva,
nepoznata), razlomke
predstavlja sa
primjenom u praksi.

2b. Poredi realne
brojeve i predstavlja
ih na brojevnoj osi.

2c. Analizira svojstva
skupova brojeva N, Z,
Q, I i Ri njihove
medusobne odnose.

2d. Povezuje postotke
sa razlomcima i
primjenjuje ih u
problemskim
situacijama.

2b. Predstavlja
kompleksne brojeve
analiticki i
geometrijski u
kompleksnoj ravnini
iu
trigonometrijskom
obliku.

2c. Primjenjuje veze
izmedu skupova
brojevaN,Z, Q, |, R, C.

2d. Analizira binarni i
dekadski zapis
brojeva.

Komponenta 2 Racunske operacije

1. Odabire i kombinira strategije, metode i operacije za rjeSavanje problema i daje rjeSenja u kontekstu problema.
2. Procjenjuje opravdanost i preciznost izabranih strategija, metoda, operacija i dobivenih rjesenja, te raspravlja o
krajnjem rjeSenju u kontekstu problema.

Pokazatelji podrucja vjestina sukladno uzrastu za:

kraj predskolskog
odgoja i obrazovanja
(5, 6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11,12 god.)

kraj 9. razreda
(14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

la. Prepoznaje da se
dana kolic¢ina
predmeta uvecava
dodavanjem i
smanjuje
oduzimanjem
predmeta.

1a. lzvodi racunske
operacije sa
brojevima do 100.

1a.lzvodi racunske
operacije sa
prirodnim brojevima,
pozitivnim
razlomcima i
decimalnim
brojevima.

1a. Kombinira
racunske operacije
sa realnim
brojevima,
ukljucujuci
stupnjevanje i
korjenovanje.

1la. Kombinira
racunske operacije s
realnim i
kompleksnim
brojevima.

1b. Koristi svojstva
racunskih operacija
prvog i drugog reda
(npr. povezanost i
redoslijed operacija).

1b. Primjenjuje
svojstva i povezanost
racunskih operacija
(sva tri reda).

1b. Utvrduje
zatvorenost
racunskih operacija u
skupu kompleksnih
brojeva.

1b. Primjenjuje
svojstva i povezanost
racunskih operacija
(sva tri reda).

1b. Utvrduje
zatvorenost
racunskih operacija u
skupu kompleksnih
brojeva.

1c. Dijeli ukupnu
koli¢inu predmeta na
dijelove, koristi rijeci:
cijelo, polovina u
svakodnevnim
aktivnostima i igri.

1c. Koristi racunske
operacije za rjeSavanje
zadataka iz
svakodnevnog Zivota

1c. Rasclanjuje sloZzene
problemske situacije
ili izracunavanja u
jednostavnije korake
kako bi dosao do
rjesenja.

1d. Primjenjuje
kriterije djeljivosti

1c. Pronalazi razlicite
nacine rjesavanja
problema i
identificira potrebne
informacije.

1c. Kombinira
operacije, metode i
strategije za
rjeSavanje
numerickih
problema,
ukljucujuci i
efikasnije metode




prirodnih brojeva sa

koje nisu ocigledne.

2,3,4,5,9i10.
(npr. D, V).
1d. Odreduje i koristi | 1e. Pretvara brojeve
apsolutnu vrijednosti | napisane u
realnog broja. dekadnom u brojeve
binarnog sustava i
obrnuto.
NP NP NP 1f. Odabire i koristi 1f. Odabire i koristi

odgovarajuca
matematicka
sredstva (ukljucujuci
IT tehnologiju).

odgovarajuca
matematicka
sredstva (ukljucujuci
IT tehnologiju).

2a. Koristi se
strategijama
(prebrojavanje,
korespondencija
jedan-na-jedan), da
uporedi kvantitetu
dva skupa predmeta.

2a. Organizira i
provjerava dobivene
rezultate.

2a. Provjerava
tocnost dobivenih
rjesenja, te ih
povezuje s
kontekstom
problema.

2a. Provjerava tocnost
dobivenih rjesenja i
diskutira o njima u
kontekstu problema.

2a. Diskutira o
mogucnosti
postojanja rjesenja i
broju mogucih
rjeSenja zadanog
problema.

2b. Poredi brojnost
koristedi se rijecima
»,manje“, ,vise”,
»jednako”, ,za jedan
vise“, ,,za jedan
manje”.

2b. ZaokruZuje
decimalne brojeve
na najblizi cijeli broj
ili na decimalni broj
s manjim brojem
decimalnih mjesta.

2b. ZaokruZzuje i
predvida rezultate
racunskih operacija.

Oblast 2: ALGEBRA

Komponenta 1

Algebarski izrazi, funkcije, proporcije i primjena

1. Analizira zakonitosti, odnose, ovisnosti, veze i funkcije u matematici i realnom svijetu.
2. Analizira i prikazuje matematicke situacije i strukture uporabom algebarskih simbola i razli¢itih notacija (zapisa),

grafika i dijagrama, te generalizira na temelju njih.
3. Primjenjuje matematicke modele za predstavljanje i tumacenje kvantitativnih odnosa.
4. Analizira i formulira pretpostavke promjena u razli¢itim kontekstima.

Pokazatelji podrucja vjestina sukladno uzrastu za:

kraj predskolskog
odgoja i obrazovanja
(5,6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11,12 god.)

kraj 9. razreda
(14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

la. Prepoznaje
obrazac prema broju
ili uzorku na nekom
objektu.

1a. Identificira
zakonitosti i odnose
povezane sa

svojstvima operacija.

1a. Oblikuje nizove
prirodnih brojeva
(npr. parnih, neparnih,
visekratnici ...)

1a. Oblikuje nizove u
skupovima N, Z,Q li
R uvazavajudi dane
kriterije ili otkrivajuci
zakonitosti i odnose.

1a. Tumaci odnose
izmedu ¢lanova
aritmetickog i
geometrijskog niza.

1b. Navodi obrazac
koji se ponavlja
(opisuje obrazac pri
grupiranju) i
nastavlja zapoceti
uzorak te predvida
slijed.

1b. Razlikuje
znacenje jednadzba,
jednakost,
nejednadzba i
nejednakost.

1b. Razlikuje znacenje
jednadzba, jednakost,
izraz i identitet.

1b. Primjenjuje i
formulira operacije
s potencijama i
korijenima.




1c. Pravi jednostavnije
uzorke.

1c. Primjenjuje
operacije sa
potencijama ciji je
izlozitelj cijeli broj.

1d. Razlikuje
proporcionalne i
obrnuto
proporcionalne
veli¢ine u razli¢itim
kontekstima.

le. Primjenjuje
funkciju izravne i
obrnute
proporcionalnosti.

1f. Izrazava linearnu
funkciju rijecima i
simbolima i ispituje
njena svojstva.

1g. Primjenjuje
aritmeticke
zakonitosti pri
transformaciji
algebarskih izraza.

1c. Analizira svojstva
funkcija (linearne,
kvadratne i visSeg
reda, racionalne,
eksponencijalne,
logaritamske,
trigonometrijske) i
procjenjuje njihove
povezanosti.

1d. Primjenjuje
obrasce iz oblasti
trigonometrije i
analiticke
geometrije.

le. Primjenjuje racun
s vektorima
(skalarni, vektorski i
mjesoviti proizvod).

N.P. 2a. Komunicira u 2a. Koristi zapis 2a. Prikazuje graficki 2a. Tumacdi, povezuje i
govornom, razlomka i izravnu i obrnutu matematickim
slikovnom i pisanom decimalnog broja i proporcionalnost, simbolima formira
obliku koristedi pretvara jedan zapis kao i linearnu razlicite zapise.
matematicki jezik i u drugi. funkciju. 2b. Ispituje,
simbole. 2b. Primjenjuje primjenjuje funkcije

potencije s cijelim (linearne, kvadratne

eksponentom. i viSeg reda,

2c. Primjenjuje racionalne,

operacije sa eksponencijalne,

polinomima. logaritamske,
trigonometrijske) i
graficki ih prikazuje.

2c. Zakljucuje,

povezuje i pretvara
matematicke
modele u nove (npr.
Vietove formule,
adicione formule,
formule
pretvaranja,
binomni obrazac,
logaritmi...)

3a. Opisuje i 3a. Uvrstava broju 3a. Uvrstava brojeve | 3a. Analizira grafike, 3a. Procjenjuje

primjenjuje pojmove
kao sto su: (vece-
manje, duzi-kraci,
iznad—ispod,
mnogo-puno-malo,
lijevo-desno, visi-nizi,
brzo-sporo, tanje -
deblje, teze-lakse)

algebarskiizraz i
izracunava njegovu
vrijednost (npr. a +3).

umjesto promjenjivih
i izracunava
vrijednosti.

dijagrame i na osnovu
njih utvrduje
zakonitosti i obrasce.
3b. Primjenjuje
proporcionalnost i
postotni racun u
konkretnim
situacijama.

kvantitativne odnose
medu funkcijama.
3b. Prikazuje i tumaci
povezanost
matematskih
modela i dijagrama.




3b. Rasporeduje
predmete prema
izdvojenom svojstvu,
odredenim pravilima
i kriterijima.

3b. Prikazuje prirodne
brojeve do 100
(koristeci prikladnu
jedini¢nu duljinu) i
opisuje kvantitativne
odnose.

3b. Prikazuje prirodne
i pozitivne racionalne
brojeve (koristeci
prikladnu jedini¢nu
duljinu) i opisuje
kvantitativne
odnose.

3c. Utvrduje odnose
izmedu razlomaka.

3c. Primjenjuje
aritmeticke
zakonitosti i operacije
pri transformaciji
algebarskih izraza.

3d. Utvrduje
kvantitativne odnose
medu realnim
brojevima.

3c. Primjenjuje
operacije na
razlomljene
algebarske izraze.

3d. Povezuje i
primjenjuje
diferencijalni i
integralni racun.

3e. Pretvara
algebarski oblik
kompleksnog broja
u ekvivalentan
trigonometrijski i
obrnuto;
primjenjuje grafic¢ku
interpretaciju
zbroja i razlike
kompleksnih
brojeva.

4a. Prepoznaje
promjene na
zadanom uzorku.

4b. Postavlja
jednostavnija pravila
u svakodnevnim
situacijama i igri.

4a. Objasnjava
promjene na
zadanom uzorku.

4a. Objasnjava
pretpostavke o
promjeni rezultata
racunskih operacija
pri promjeni
komponenti (npr.
ako pribrojnik
uvecamo za neki
broj i zbroj ce se
uvecati za isti).

4a. Primjenjuje
matematicke
zakonitosti u
svakodnevnom
Zivotu.

4b. Koristi
ekvivalentne
jednadzbe kako bi
objasnio promjene u
razlic¢itim
kontekstima.

4a. Formulira i
primjenjuje funkcije
u stvarnim
situacijama.

Komponenta 2

Jednadzbe, nejednadzbe i njihovo predstavljanje

1. Sastavlja i zapisuje simbolima jednadzbe i nejednadzbe pri rjeSavanju problema, te obrazlaze graficki i usmeno njihovu

smislenost.

2. Argumentira postupke za rjeSavanje jednadzbi, nejednadzbi i sustava.

3. Diskutira o rjesenjima u kontekstu problema, graficki prikazuje rjesenja.

Pokazatelji podrucja vjestina sukladno uzrastu za:

kraj predskolskog
odgoja i obrazovanja
(5,6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11, 12 god.)

kraj 9. razreda
(14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

la. Utvrduje
nepoznatu
vrijednosti do pet
koristeéi predmete i
slike.

1a. Sastavlja
jednadzbu s jednom
racunskom
operacijom.

1b. Opisuje
elementarne
brojevne
nejednakosti.

1a. Sastavlja
jednadzbu i
nejednadzbu
koristeéi racunske
operacije i zagrade u
skupu Q% .

1a. Sastavlja linearne
jednadzbe i
nejednadzbe koristeci
zagrade u skupu R.

1b. Sastavlja sustave
linearnih jednadzbi s
dvije nepoznate.

1c. Povezuje linearnu
jednadzbu s pravom
u koordinatnom
sustavu.

1a. Sastavlja
jednadzbe i
nejednadzbe
(kvadratne,
iracionalne,
eksponencijalne,
logaritamske i
trigonometrijske) u
skupovima Ri C.

1b. Sastavlja sustave
jednadzbi i
nejednadzbi
(kvadratne,
eksponencijalne,
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logaritamske i
trigonometrijske) u
skupovima Ri C.
1c. Predstavlja
graficki i analizira
medusobni odnos
krivih (tumaci
informacije
prezentirane u
linearnim i
nelineranim
graficima).

2a. Svojim rije€ima

2a. Opisuje postupak

2a. Tumaci i rasclanjuje

2a. Odreduje domenu

2a. Odreduje

opisuje postupke rjeSavanja postupak rjesavanje jednadzbe i domenu jednadzbe i
prilikom rjeSavanja jednadibe. jednadibe i nejednadzbe. nejednadzbe.
problema. nejednadzbe.

2b. Prosuduje o 2b. Odabire,

postupku rjesavanja
jednadzbe
primjenjujuci svojstva
jednakosti.

2c. Prosuduje o
postupku rjesavanja
nejednadzbe
primjenjujuci svojstva
jednakosti.

2d. Prosuduje o
postupku rjesavanja
sustava jednadzbi
(nejednadzbi)
primjenjujuci
svojstva jednakosti.

kombinira efikasne
metode i tehnike
rjesavanja jednadzbi
(kvadratne,
iracionalne,
eksponencijalne,
logaritamske i
trigonometrijske) u
skupovima Ri C.

2c. Rjesava
nejednadzbe
oblika:a*b > 0,a -
b<0,720i7<0

2d. Odabire,
kombinira efikasne
metode rjesavanja
nejednadzbi
(stupnjeve,
iracionalne,
eksponencijalne,
logaritamske i
trigonometrijske) u
skupovima Ri C.

2f. Odabire i
kombinira efikasne
metode rjesavanja
sustava jednadzbi
(stupnjeve,
iracionalne,
eksponencijalne,
logaritamske i
trigonometrijske) u
skupovima R i C.
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3a. Predvida
vrijednosti rjeSenja
postavljenih
problema s
konkretnim
predmetima i
slikama.

3b. Provjerava tocnost
pretpostavke
rjesenja koristeci
brojanje.

3a. Opisuje rjeSenja
zadanog problema.

3b. Predvida rjesenja
postavljenih
elementarnih
jednadzbi.

3c. Provjerava to¢nost
pretpostavke i
dobivenog rjesenja
problema.

3a.0brazlaze
smislenost rjesenja
zadanog problema.

3b. Obrazlaze rjesenja
nejednadzbi na
brojevhom
polupravcu.

3a.Analizira rjesSenja
jednadzbi,
nejednadzbi i
sustava.

3b. llustrira svoja
rieSenja u grafickom
prikazu ( brojevna os,
koordinatni sustav i
dijagrami).

3c. Procjenjuje prirodu
problema na osnovu
ilustracije (npr., Cita
grafik”)

3d. Prezentira i
interpretira rjesenja
u kontekstu danog
problema.

3a. Diskutira o
riesenjima jednadzbi,
nejednadzbi i
sustava.

3b. Konstruira rjesenja
u grafickom prikazu
(brojevna os,
koordinatni sustav,
dijagrami,
kompleksna ravan,
brojevna kruznica).

3c. Analizira sustinu
problema i rjeSenja iz
ilustracija (crtez,
grafik, dijagram i sl.).

3d. Prezentira i tumaci
rjeSenja u kontekstu
danog problema.

Komponenta 3

Elementi logike

1. Formulira pitanja svojstvena matematici i razvija matematicke pretpostavke i argumente.
2. Logicki zaklju€uje i primjenjuje matematicki dokaz kao kljuéne matematicke aspekte.

Pokazatelji podrucja vjestina sukladno uzrastu za:

kraj predskolskog

kraj 3. razreda

kraj 6. razreda

kraj 9. razreda

kraj srednjoskolskog

odgoja i obrazovanja | (8,9 god.) (11,12 god.) (14, 15 god.) odgoja i obrazovanja
(5, 6 god.) (18,19 god.)

1a. Navodi 1a. Navodi i 1la. Sastavlja itumaci |1a. Formulira tvrdnje. |1a. Primjenjuju
jednostavne provjerava recenice oblika ,ako 1b. Razlikuje logic¢ke operacije.
hipoteze. jednostavnije ...onda“ pretpostavku i 1b. Povezuje

1b. Sastavlja recenice hipoteze. tvrdnju. pretpostavke i
oblika ,ako ... onda“ |1b. Objasnjava argumente.

recenice oblika ,,ako
...onda“ (npr. za
koliko vise, koliko
puta vise...)

1b. Analizira i
provjerava razlicite
hipoteze.

2a. Koristi prethodna
znanja kako bi se
izgradilo novo
znanje.

2b. Identificira
povezanost medu
predmetima na
osnovu njihovih
karakteristika.

2a. Zakljucuje po
analogiji (npr.
zbrajanje desetica
analogno je zbrajanju
jedinica).

2b. Iznosi
generalizacije
induktivnim putem
(zakljucuje od
pojedinacnog ka
opcéem).

2c. Provjerava
istinitost tvrdnje na
konkretnim
primjerima.

2a. Poredi osobine
racunskih operacija u
skupu N, po
analogiji.

2b. Primjenjuje
induktivni i
deduktivni nacin
zakljucivanja.

2c. Pokazuju istinitost
tvrdnje na
konkretnim
primjerima.

2a. Povezuje osobine
racunskih operacija u
skupu R po analogiji.

2b. Provodi induktivni i
deduktivni nacin
zakljucivanja.

2c. Povezuje korake pri
dokazivanju
jednostavnih tvrdnji

2d. Razlikuje pojmove:
prakti¢na
demonstracija,
Cinjenica, definicija i
izvedeno pravilo.

2a. Povezuje po
analogiji
matematicke
¢injenice i prosuduje
dobivene zakljucke.

2b. Koristi elemente
analize i sinteze pri
rjesavanju
matematickih
struktura.

2c. Primjenjuje
induktivni i
deduktivni nacin
zakljucivanja.

2d. lzvodi dokaze
poucaka koje koriste
za rjeSavanje
konkretnih
problema.
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2e. Primjenjuje
pojmove: prakticna
demonstracija, dokaz,
konvencija, Cinjenica,
definicija i izvedeno
pravilo u svrhu
aksiomatske izgradnje
matematickih oblasti.

Oblast 3: GEOMETRIJA | MJERENJA

Komponenta 1

Likovi, tijela i transformacije

1. Analizira svojstva i odnose geometrijskih elemenata, te koristi simbole i razli¢ite prikaze.
2. Sintetizira matematic¢ke argumente o geometrijskim odnosima, analizira svojstva dvodimenzionalnih i

trodimenzionalnih geometrijskih oblika i figura (likova i tijela).
3. Utvrduje geometrijska svojstva u objektima iz realnog svijeta, te modelira prostorne odnose pri rjesavanju problema.
4. Koristi geometrijske transformacije u sukladnost i slicnosti geometrijskih figura.

Pokazatelji podrucja vjestina u skladu s uzrastom za:

kraj predskolskog
odgoja i obrazovanja
(5,6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11,12 god.)

kraj 9. razreda
(14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

1a. Prepoznaje
razlicite crte, pravce,
krive, zatvorene-
otvorene, izlomljene,
poredi osobine
objekata i prostora
oko sebe koristeci
rijeci , kraci-dulji®,
,Skoro isti“,
,Zatvoren-otvoren”.

1b. Imenuje i pokazuje
dijelove koji
nedostaju na crtezu.

1a. Crta razlicite linije,
pravce, krive,
zatvorene-otvorene,
izlomljene i oznacava
presjek crta.

1b. Crta i oznacava
tocku, duzinu,
pravac, koristi
geometrijske alate za
crtanje linija i oblika.

1c. Prikazuje polozaj
prirodnog broja na
brojevnom
polupravcu.

1a. Razlikuje odnose
izmedu tocaka,
duzina, pravaca,
polupravaca u ravnini
koristedi
matematicke simbole
i obrnuto.

1b. Razlikuje paralelne
i okomite pravce,
konstruira simetralu
duzine.

1c. Prikazuje pozitivni
racionalni broj na
brojevnom
polupravcu.

1d. Crta i oznacava kut
(vrh, kraci), razlikuje
vrste kutova i racuna
s njima graficki.

la. Odreduje odnose
izmedu tocaka,
pravaca i ravnina.

1b. Odreduje poloZaj
tocke i pravca u
koordinatnom
sustavu.

1c. Povezuje realni broj
s tockama brojevnog
pravca.

1d. Objasnjava svojstva
kutova sa okomitim i
paralelnim kracima,
kao i kutova uz
transverzalu,
konstruira simetralu
kuta.

1a. Analizira odnose
izmedu tocaka,
pravaca i ravnina.

1b. Analizira odnos
tocke, pravca i krivih
drugog reda u
koordinatnoj
ravnini.

1c. Povezuje
kompleksan broj s
tockom Gaussove
(kompleksne)
ravnine.

1d. Tumaci kut
izmedu pravca i krive
i kut izmedu dvije
krive.

le. Razlikuje kruznicu
i krug, dijelove kruga,
opisuje odnos
kruZznice i pravca.

le. Utvrduje
medusobni odnos
dvije kruznice,
poznaje odnos
srediSnjeg i
obodnog kuta,
konstruira tangentu
kruZznice.

le.Primjenjuje
osobine tangentnog
i tetivnog
Cetverokuta.

1f. Racuna s vektorima
graficki, mnozi
vektor realnim
brojem.

1g. Koristi Talesov
poucak.

1f. Prikazuje vektore
u koordinatnom
sustavu u ravnini i
prostoru, vektorski i
mjesSoviti umnozak.
1g. Primjenjuje
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Talesov poucak u
rjesavanju
problemskih zadataka.

2a. ldentificira
geometrijske oblike i
izraduje ih koristeci
razli¢ite materijale.

2a. Razlikuje i crta
likove.

2a. Crta likove
pomocu
geometrijskog
pribora, razlikuje
vrste trokutova
prema stranicama i
kutovima.

2a. Konstruira trokut,
cetverokut i pravilne
mnogokute,
karakteristi¢ne tocke
trokuta, te upisanu i
opisanu kruznicu.

2a. Kombinira
svojstva likova za
rjeSavanje
problemskih
zadataka.

2b. Identificira i
opisuje vidljivi dio

2b. Razlikuje tijela,
prepoznaje ravne i

2b. Koristi geometrijski

pribor za crtanje

2b. Izraduje uspravna
geometrijska tijela

2b. Kombinira svojstva
uspravnih i kosih

tijela. zakrivljene plohe. geometrijskih figura. prema njihovoj geometrijskih tijela
2b. Grupira 2c. Objasnjava slicnost | 2c. Istrazuje i mrezi. za rjeSavanje
geometrijske oblike likova i tijela u svojoj | primjenjuje problemskih
prema razlicitim okolini. geometrijska svojstva | 2¢- Razlikuje njihova zadataka.
obiljezjima. likova i tijela na svojstva i prepoznaje | 2c¢. Primjenjuje
2c. Izraduje modelima. geometrijske likove poucke o
geometrijska tijela nastale presjekom sukladnosti i
koriste¢i razli¢ite ravnine i tijela. sliénosti trokuta na
materijale. problemske
2c. ldentificira slicne 2c. Razlikuje sli¢ne 2c. Primjenjuje zadatke.
likove i tijela. figure. poucke o sukladnosti
i sliénosti trokuta.
3a. Objasnjava poloZaj |3a. Razvrstava 3a. Ispituje rezultate | 3a. Istrazuje i predvida |3a. Koristi
predmeta u odnosu predmete u svijetu rastavljanja rezultate sastavljanja | geometrijska
na sebe ili na druge oko sebe prema dvodimenzionalnih i i rastavljanja svojstva

objekte koristeci
pojmove ,iznad-
ispod”“,,gore-dolje”,
,desno-lijevo”,
Lispred-iza“,

obliku i velicini.

trodimenzionalnih
oblika, te izraduje
modele u pogodnoj
modelskoj situaciji.

dvodimenzionalnih i
trodimenzionalnih
oblika u pogodnoj
modelskoj situaciji.

dvodimenzionalnih i
trodimenzionalnih
oblika, sukladnost,
slicnost i simetriju
za analizu svijeta

,izmedu®, ,unutar- oko sebe.
izvan“.
4a. Prepoznaje oblike |4a. Prepoznajeicrta 4a. Primjenjuje osnu, |4a. Primjenjuje 4a. Rjesava
koji imaju simetriju, oblike koji imaju centralnu simetriju, izometrijske geometrijske
crta jednostavne simetriju, predvida translaciju na transformacije, probleme i donosi

mape igrajuci se
strelicama, razlicitim
linijama, tockama i
povrsinama.

gdje treba povuci
realnu ili zamisljenu
crtu da bi se dobila
simetrija na
igrackama i slikama.

preslikavanje
jednostavnih figura u
ravnini.

4b. Prepoznaje
osnosimetricne i
centralnosimetricne
figure u ravnini.

povezuje izometrijske
transformacije sa
sukladnosti trokuta.

zakljucke koristedi
izometrijske
transformacije i
homotetiju.
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Komponenta 2

Mjere i mjerenja

1. Analizira mjerljiva obiljezja objekata i pojava, kombinira mjerne instrumente, mjerne jedinice, mjerne sustave
u procesima mjerenja.
2. Procjenjuje i predvida rezultate mjerenja.

Pokazatelji podrucja vjestina sukladno uzrastu za:

kraj predskolskog
odgoja i obrazovanja
(5,6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11,12 god.)

kraj 9. razreda
(14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

la. Prepoznaje
mjerljiva obiljezja
objekata i pojava i
imenuje ih (debelo-
tanko,veliko-malo,
dugacko-kratko,
duboko-plitko, dane,
mjesece, godisnja
dobaiisl.)

1b. Koristi
nekonvencionalne
mjere koristene u

razlicitom vremenu i
prostoru.

1c. Prepoznaje
nepouzdanost
nekonvencionalnih
mjera.

la. Odreduje
vremenski tijek i
vremenske intervale
u svakodnevnim
situacijama, koristi
mjerne jedinice za
duljinu, temperaturu,
vrijeme i novac.

la. Poredi mjerne
jedinice (za duljinu,
vrijeme, veli¢inu
ugla, ...)

1b. Racuna opseg i
povrsinu kvadrata i
pravokutnika i opseg
trokuta.

1c. Racuna
zapreminu kocke i
kvadra koristedi
odgovarajuce
mjerne jedinice.

la. Pretvara mjerne
jedinice iz manjih u
vece i obrnuto.

1b.Odreduje mjere
neregularnih ili
sloZenih figura (npr.
pomocu koordinatne
mreze ili disekcijom ili
reorganiziranjem
dijelova).

1c. Primjenjuje
Pitagorin poucak i
druga svojstva
vezana uz mjerljiva
obiljezja likova i tijela
u problemskim
situacijama.

1a. Kombinira razlicite
mjerne sustave,
instrumente u
procesima mjerenja.

1b. Formulira
problemske situacije
povezane sa
izracunavanjem
opsega, povrsine,
obujma izapremine
standardnih i
nestandardnih likova i
tijela.

1c. Osmislja i
kombinira
trigonometriju
cetverokuta i trokuta
kao i sinusnu i
kosinusni poucak.

1d. Odabire metode
rjeSavanja
problemskih situacija
povezanih sa
izraCunavanjem
obima, povrsine,
obujma i zapremine
standardnih i
nestandardnih
figura.

2a. Poredi objekte i
prepoznaje odnose
medu njima.

2b. Koristi orijentire u
vremenu i prostoru
(u danu), odreduje
mjesto i vrijeme
dogadaja u odnosu
na neki drugi
dogadaj, izdvaja
dogadaje koji slijede
na osnovu
prethodnih
dogadaja.

2a. Poredi duljine,
visine i vrijeme.

2a. Poredi i
procjenjuje veli¢ine
kutova, duZina,
povrsine,
zapremine.

2a. Utvrduje mjerljiva
obiljezja objekata i
pojava i predvida
rezultate mjerenja.

2a. Rjesava
problemske
situacije
procjenjujudi i
predvidajudi
rezultate mjerenja.
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Oblast 4: PODATCI | VIEROJATNOCA

Komponenta 1

Prikupljanje, organizacija, predstavljanje i tumacenje podataka

1. Formulira problem, prikuplja i obraduje podatke iz razlicitih izvora, te ih predstavlja u razlicitim oblicima.
2. Interpretira, diskutira dobivene podatke i rezultate istrazivanja.

Pokazatelji podrucja vjestina sukladno uzrastu za:

kraj predskolskog
odgoja i obrazovanja
(5,6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11,12 god.)

kraj 9. razreda
(14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

1a. Postavlja pitanja
koja daju odgovor
,mnogo, malo, jedan
i nijedan”, ,da — ne”,
,ima —nema“.

1b. Pravi jednostavnije
ankete predstavljene
slikom i oznakama
»,ima-nema“.

1a. Opisuje problem u
kontekstu potrebnih
podataka.

1b. Prikuplja i
razvrstava podatke
koji proizlaze iz
svakodnevnog Zivota.

1c. Prikazuje podatke
jednostavnim
tablicama, slikovnim i
stupcastim
dijagramima.

1a.Prepoznaje
podatke potrebne za
rjeSavanje zadatog
problema.

1b. Prikuplja i
razvrstava podatke
prema zadanim
kriterijima.

1c. Prikazuje podatke
na prikladan nacin
tablicom, tablicom
frekvencija,
piktogramom,
stupcastim i kruznim
dijagramima.

la. Povezuje podatke
sa zadanim
problemom.

1b. Podatke prikazuje
na prikladan nacin:
pomocu racunala i
bez njega, listom,
tablicom, tablicom
frekvencija,
grafikonom, linijskim,
stupcastim i kruznim
dijagramima.

1c. Izabire i opravdava
pogodne metode
skupljanja podataka
ukljuc€ujuci upitnike,
pokuse, baze
podataka i
elektronicke medije.

la.ldentificira podatke
koja se mogu obraditi
statistickim
metodama.

1b. Predstavlja podatke
u pogodnim oblicima
prema tipu i sadrzaju
problema (listom,
tablicom, tablicom
frekvencija, grafom,
grafikonom, linijskim,
stupcastim i kruznim
dijagramima),
pomocu racunala i
bez njega.

1c. Prikuplja, klasificira i
povezuje podatke.

1d. Odreduje i
primjenjuje
aritmeticku sredinu.

1d. Odreduje i
primjenjuje frekvenciju
za podatke, mod,
medijan, aritmeticku
sredinu i standardnu
devijaciju.

2a. Saopcava slikom,
verbalno, pokretom,
prezentacijom i sl.

2a. Objasnjava
(,,oCitava“) podatke
prikazane
jednostavnim
tablicama, slikovnim i
stupcastim
dijagramima.

2a.Tumaci (ocitava)
podatke prikazane
tablicama, slikovnim i
stupcastim
dijagramima.

2a. Tumacdi i analizira
podatke prikazane
na razlicite nacine.

2a. Poredi i
procjenjuje podatke
prikazane na razlicite
nacine.

2b. Odabire i brani
koriStenje
populacije ili uzorka
populacije za
odgovor na pitanje.
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Komponenta 2

Elementi vjerojatnosti

1. Koristi statisticke analize s ciljem prognoze u kontekstu problemskog pitanja.
2. Koristi elemente kombinatorike s ciljem procjenjivanja i predvidanja dogadaja.

Pokazatelji podrucja vjestina sukladno uzrastu za:

kraj predskolskog
odgoja i obrazovanja
(5,6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11,12 god.)

kraj 9. razreda
(14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

1a. Prebrojava razlicite
ishode u
jednostavnim
situacijama koristedi
konkretne materijale.

1a. Prebrojava
razlicite ishode u
jednostavnim
situacijama koristeci
konkretne materijale
i dijagrame.

la. Odreduje razlicite
ishode u
jednostavnim
situacijama koristeci
prikladne materijale
i dijagrame.

1a. Prosuduje broj
mogudih i povoljnih
ishoda u
jednostavnim
situacijama i
izraCunava
vjerojatnost.

1a. Identificira
razli¢ite medusobno
iskljucive izbore i
zakljucuje da je
zbroj njihovih
vjerojatnosti
jednaka 1.

1b. Opisuje ishod
dogadaja koji je
blizak osobnom
iskustvu koristeci se
crtezima i obrascima.

1b. Poredi vjerojatnost
ishoda (manje
vjerojatan, jednako
vjerojatan i
vjerojatniji).

1b. Povezuje
vjerojatnost ishoda
(manje vjerojatan,
jednako vjerojatan i
vjerojatniji).

1b. Koristi smisleno
rjie¢nik vjerojatnosti u
kontekstu problema.

1c. Poredi pokusne
podatke i teorijske
vjerojatnosti.

1d. Pokazuje da
ponavljanjem pokusa
ne mora dobiti isti
ishod.

le. Zakljucuje da se
ishod slucajnih
dogadaja ne moze
predvidjeti.

1b.Procjenjuje ovisne i
neovisne dogadaje i
primjenjuje rjecnik
vjerojatnosti prema
kontekstu problema.

1c. Povezuje pokusne
podatke i teorijske
vjerojatnosti.

1d. Procjenjuje da se
ponavljanjem pokusa
ne mora dobiti isti
ishod.

le. Prosuduje da
povecanje broja
ponavljanja pokusa
opcenito vodi ka
boljoj procjeni
vjerojatnosti.

2a. Odreduje
rasporede razli¢itih
elemenata nekog
skupa u kojima je
poredak bitan.

2b. Koristi rijeci
mogucée, mozda,
sigurno, nikako,
prema danoj situaciji.

2a. Odreduje i zapisuje
rasporede razlicitih
elemenata nekog
skupa u kojima je
poredak bitan.

2b. Primjenjuje
termine mogug,
nemogug, siguran
slucajan sl.

2a. Odreduje, zapisuje
i tumaci kombinacije
elemenata nekog
skupa.

2b. Primjenjuje
termine dogadaj,
moguc¢, nemoguc,
siguran, slucajan,
nasumican,
vjerojatan, Sansa sl.
kako bi procijenio
i/ili predvidio
dogadaj.

2c. Odreduje
mogucnosti
pojavljivanja nekog
dogadaja u igri
(bacanje novcica,
kockice i sl.).

2a. Prikazuje itumaci
kombinacije i
rasporede elemenata
nekog skupa.

2b. Primjenjuje
termine dogadaj,
moguc¢, nemoguc,
siguran, slucajan,
nasumican,
vjerojatan, Sansa sl.
kako bi procijenio
i/ili predvidio dogadaj
prema danoj situaciji.

2c¢. Procjenjuje
mogucnosti
pojavljivanja nekog
dogadaja (bacanje
novcica, kockice i sl.)

2a. Razmatra i
izracunava broj
permutacija,
varijacija i
kombinacija
elemenata skupa.

2b. Povezuje termine
vjerojatnosti i
kombinatorike.

2c. Argumentira
moguce ishode u
okviru danog
problema.
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Oblasti, komponente i ishodi u¢enja za matematicko podrucje

Oblast 1: SKUPOVI, BROJEVI | OPERACIJE

Komponenta 1
Skupovi, brojevi i brojevni sustavi

Ishodi ucenja:

1. Analizira svojstva i odnose skupova u razli¢itim oblicima prikazivanja i primjenjuje ih prilikom rjeSavanja
problemskih zadataka.
2. Analizira svojstva i odnose brojeva i brojevnih sustava, te koristi simbole i razli¢ite prikaze.

Komponenta 2
Racunske operacije

Ishodi ucenja:

3. Odabire i kombinira strategije, metode i operacije za rjeSavanje problema i daje rjesenja u kontekstu problema.
4. Procjenjuje opravdanost i preciznost izabranih strategija, metoda, operacija i dobivenih rjesenja, te diskutira o
krajnjem rjesenju u kontekstu problema.

Oblast 2: ALGEBRA

Komponenta 1
Algebarski izrazi, funkcije, proporcije i primjena

Ishodi ucenja:

1. Analizira zakonitosti, odnose, ovisnosti, veze i funkcije u matematici i realnom svijetu.

2. Analizira i prikazuje matematicke situacije i strukture uporabom algebarskih simbola i razli¢itih notacija (zapisa),
grafika i dijagrama, te generalizira na temelju njih.

3. Primjenjuje matematicke modele za predstavljanje i tumacenje kvantitativnih odnosa.

4. Analizira i formulira pretpostavke promjena u razli¢itim kontekstima.

Komponenta 2
Jednadzbe, nejednadzbe i njihovo predstavljanje

Ishodi ucenja:

5. Sastavlja i zapisuje simbolima jednadzZbe i nejednadzbe pri rjeSavanju problema, te obrazlaze graficki i usmeno
njihovu smislenost.

6. Argumentira postupke za rjeSavanje jednadzbi, nejednadzbi i sustava.

7. Diskutira o rjesenjima u kontekstu problema, graficki prikazuje rjesenja.

Komponenta 3
Elementi logike

Ishodi ucenja:

8. Formulira pitanja svojstvena matematici i razvija matematicke pretpostavke i argumente.
9. Logicki zakljucuje i primjenjuje matematicki dokaz kao kljuéne matematicke aspekte.

Oblast 3: GEOMETRIJA | MJERENJA

Komponenta 1
Likovi, tijela i transformacije

Ishodi ucenja:

1. Analizira svojstva i odnose geometrijskih elemenata, te koristi simbole i razli¢ite prikaze

2. Sintetizira matematicke argumente o geometrijskim odnosima, analizira svojstva dvodimenzionalnih i
trodimenzionalnih geometrijskih oblika i figura (likova i tijela)

3. Utvrduje geometrijska svojstva u objektima iz realnog svijeta te modelira prostorne odnose pri rjesavanju
problema.

4. Koristi geometrijske transformacije u skladnosti i slicnosti geometrijskih figura
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Komponenta 2
Mjere i mjerenja

Ishodi ucenja:

5. Analizira mjerljiva obiljezja objekata i pojava, kombinira mjerne instrumente, mjerne jedinice, mjerne sustave u
procesima mjerenja.
6. Procjenjuje i predvida rezultate mjerenja.

Oblast 4: PODATCI | VIEROJATNOCA

Komponenta 1
Prikupljanje, organizacija, predstavljanje i tumacenje podataka

Ishodi ucenja:

1. Formulira problem, prikuplja i obraduje podatke iz razlicitih izvora, te ih predstavlja u razli¢itim oblicima.
2. Interpretira, diskutira dobivene podatke i rezultate istraZivanja.

Komponenta 2
Elementi vjerojatnosti

Ishodi ucenja:

3. Koristi statisticke analize s ciljem prognoze u kontekstu problemskog pitanja.
4. Koristi elemente kombinatorike s ciljem procjenjivanja i predvidanja dogadaja.
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Shematski prikaz oblasti i komponenti za matematicko podrucje
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Kljucne kompetencije i prozimajuéi pokazatelji

Kljucna kompetencija

Prozimajuci pokazatelji (indikatori)

Jezicno-komunikacijska
kompetencija na
materinskom jeziku

¢ita, razumije i analizira knjizevne i informativne tekstove,
piSe razne vrste teksta za razli¢ite namjene i publiku,
prica i slusa radi prijenosa i razumijevanja informacija s
uvazavanjem efektivno u razlicitim situacijama i u razlicite
svrhe u konstruktivnom i kritickom dijalogu,

pise sloZzene tekstove,

kriticki ocjenjuje komunikacije u razli¢itim oblicima,
izraZzava pozitivne stavove i pokazuje vjestine za efektivnu
medukulturalnu komunikaciju.

a. Matematicka pismenost

Sposobnost i spremnost koriStenja matematickih oblika
misljenja (logicko i prostorno razmisljanje) i prikazivanja
(formula, modela, konstrukcija, grafikona/dijagrama) koji
imaju univerzalnu primjenu kod objasnjavanja i opisivanja
stvarnosti.

Poznavanje matematickih pojmova i koncepata, ukljucujuci
najvaznije geometrijske i algebarske poucke.

Postivanje istine kao temelja matematickog razmisljanja

Sposobnost razumijevanja i primjene (dekodiranje,
tumacenje i razlikovanje) raznih vrsta prikazivanja
matematickih elemenata, fenomena i situacija, odabir i
zamjena nacina prikazivanja ako i kada je to potrebno

b. Kompetencija u znanosti
i tehnologiji

Sposobnost i spremnost da se upotrijebe znanja i
metodologija da bi se objasnila priroda. Kompetencija u
tehnologiji se tumaci kao primjena znanja da bi se promijenilo
prirodno okruZenje u skladu sa ljudskim potrebama.
Razumijevanje odnosa izmedu tehnologije i drugih podrucja:
znanstveni napredak (npr. u medicini), drustvu (vrijednosti,
moralna pitanja), kulturi (npr. multimediji) ili okruzenju
(zagadenost, odrzivi razvoj).

Spremnost stjecanja znanja iz prirodnih znanosti i interes za
znanost, te znanstvenu i tehnolosku karijeru

Informaticka pismenost
(informacijska, medijska,
tehnoloska)

Kriticko koriStenje informacijsko-komunikacijske tehnologije
za pridobivanje, vrednovanje i pohranu informacija, za
produkciju, predstavljanje i razmjene informacija i za
sudjelovanje u virtualnim drustvenim mrezama;

Svijest o razlikama izmedu realnog i virtualnog svijeta;
Uporaba tehnologije u svrhu razvoja kreativnosti,
inovativnosti i ukljucivanja u drustvo, koristenje tehnologije
za podrsku kritickog nacina razmisljanja;

PosStovanje privatnosti kod koristenja drustvenih mreza
postovanje etickih nacela, prepoznavanje pouzdanost i
valjanosti prikupljenih informacija, uporaba mreZza za Sirenje
obzora.
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Uciti kako se uci

Razvijanje suodgovornosti za vlastito ucenje, samoprocjena i

definiranje vlastitih ciljeva ucenja:

-~ razvijanje svijesti o vlastitim moguénostima i o vlastitim jakim i
slabim stranama, stilovima ucenja, inteligencijama kao i
sposobnosti identificiranja vlastitih potreba radi primjene
vlastitih strategija i procedura u procesu ucenja.

Razvijanje sposobnosti popravljanja, poboljsavanja (samoregulacija):

- pretplaniranje, izvrSenje, kontrola, korekcija razli¢itih oblika
komunikativnih aktivnosti (recepcije, interakcije, produkcije,
medijacije).

Uporaba razli¢itih metoda i strategija u¢enja®:

+~ poznavanje i svjesna uporaba razlicitih strategija ucenja;

- omogucavanje uceniku, da stekne sposobnost otkrivanja svog
najuspjesnijeg i najbrzeg nacina za ucenje stranog jezika, da
odabere razli¢ite moguénosti i da najbolje primjeni u praksi;

- razvijanje kritickog stava do toga, Sto ucenik u skoli uci i do
vlastitog procesa ucenja;

- sposobnost organizacije i uredivanje vlastitog uc¢enja, razvijanje
upornosti;

- razvijanje samomotivacije, samopouzdanja, potrebe po
kontinuiranom ucenju;

Kreativno-produktivna
kompetencija

Razvijanje kompleksnog misljenja:

-~ sazimanje, generaliziranje, podrska uporabi visih kognitivnih
sposobnosti, kao Sto su analiza, sinteza, vrednovanje, uporaba
kritickog misljenje (razlikovanje izmedu cinjenica i misljenja,
argumentiranje teza);

-~ uporaba logi¢nog strukturiranja i nizanja argumenata kod
primanja i tvorbe stranog jezika i saznavanja jezi¢nih zakonitosti;

Razvijanje kreativnosti i potrebe za izrazavanje, te osjecaj za

estetske vrijednosti:

-~ proizvodnja i povezivanje razlicitih ideja, proizvodnja
pretpostavki i razlicitih proizvoda;

Razvijanje otvorenosti razli¢itog kulturnog izrazavanja i

pripremljenosti za razvijanje vlastite kreativnosti i sposobnosti

izrazavanja:

- sposobnost toleriranja suprotnih ideja;

- donosenje zaklju¢aka neovisno;

- razvijanje pozitivnog stava i spremnosti za relativiziranje vlastitog
stanovista i sustava vrijednosti, razvijanje spremnosti za otklon u
odnosu na ustaljena ponasanja prema drugim kulturama.

Podrska radoznalosti, Zelji za novim znanjima:

-~ omogucavanje izrazavanja vlastitih misli, ideja, emocija;

+~ razvijanje sposobnosti promatranja, uestvovanja i integriranja
novih iskustava i spremnosti za mijenjanje prethodnih.

® pod strategijama podrazumijevamo najekonomicniji i najpotpuniji nacin, na koji korisnik stranog jezika uspijeva staviti u
pogon vlastite jezi¢ne resurse i sposobnost, kako bi odgovorio na potrebe odredene komunikacijske situacije i ostvario
Zeljeni cilj. Uporaba strategija pretpostavlja primjenu metakognitivnih vjestina ucenja.
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