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uUvoD

Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje (APOSO) izradila je Zajednicku jezgru
nastavnih planova i programa (ZINPP) za prirodoslovije i Zajednicku jezgru nastavnih planova i
programa za drustveno-humanisticko podrucje definiranu na ishodima ucenja, a nakon izradbe
okvirnih dokumenata za ta dva podrucja Agencija je izradila Zajednicku jezgru nastavnih planova i
programa za moju okolinu, prirodu i drustvo, prirodu i biologiju definiranu na ishodima ucenja.

Zajednicka jezgra nastavnih planova i programa za moju okolinu, prirodu i drustvo, prirodu i biologiju
definirana na ishodima ucenja uradena je prema veé utvrdenoj metodologiji razvoja Zajednicke jezgre
nastavnih planova i programa, odnosno definirane su oblasti koje se sastoje od komponenti, za svaku
su komponentu definirani ishodi ucenja', a za svaki ishod ucenja pokazatelji uvaZavajuéi pritom
specificnosti toga podrucja. Pokazatelji su definirani sukladno razvojnom uzrastu ucenika na kraju
predskolskoga odgoja i obrazovanja (uzrast od 5 do 6 godina), trecega razreda (uzrast od 8 do 9 godina),
na kraju Sestoga razreda (uzrast od 11 do 12 godina), na kraju devetogodisnjeg odgoja i obrazovanja
(uzrast od 14 do 15 godina) i na kraju srednjoskolskoga odgoja i obrazovanja (uzrast od 18 do 19
godina). U razdoblju od rujna do studenoga 2016. realiziran je proces izradbe ovoga dokumenta, a u
prosincu 2016. godine zavrSeni su okrugli stolovi na kojima su odgajatelji, ucitelji, nastavnici i profesori,
koji su izravno uklju¢eni u odgojno-obrazovni proces, imali uvid u Zajednicku jezgru nastavnih planova i
program za moju okolinu, prirodu i drustvo, prirodu i biologiju i priliku komentirati ga, nakon ¢ega je
uradena revizija dokumenta te potom izradba njegove konacne verzije.

Polaziste pri izradbi Zajednicke jezgre nastavnih planova i programa za moju okolinu, prirodu i
drustvo, prirodu i biologiju definirane na ishodima ucenja jest Identifikacija kljucnih kompetencija i
Zivotnih vjestina u BiH (2011.) te rezultati analize vazeéih NPP-a u BiH, NPP-a u Crnoj Gori, NPP u
Srbiji, kurikul Finske, Velike Britanije i Republike Hrvatske.

Tijekom definiranja Zajednicke jezgre nastavnih planova i programa za moju okolinu, prirodu i
drustvo, drustvo i geografiju definirane na ishodima ucenja sudjelovali su predstavnici pedagoskih
zavoda, Zavoda za Skolstvo Mostar, ucitelji, nastavnici, srednjoskolski i sveucilisni profesori te strucni
savjetnici Agencije za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje.

Pri definiranju mijerljivih, konkretnih i jasnih ishoda ucenja i pokazatelja® radna je skupina koristila
aktivne glagole u prezentu na temelju revidirane Bloomove taksonomije kojima se izrazavaju znanje,
vjestine i stavovi, odnosno kompetencije vazne za Zivot u 21. stoljedu.

Temelj ucenja iz podrucja moje okoline, prirode i drustva, prirode i biologije jest:

— ponuditi polazni okvir za koncipiranje suvremene i u¢inkovite nastave biologije koja
podrazumijeva dinamicku interakciju sadrZaja, ucenika i ucitelja koji vodi proces raznolikim
metodama i oblicima rada uz stalni angazman ucenika

— zasnivanje saznanja na Cinjenicama prikupljenim promatranjem, mjerenjem i opitima u prirodi i
laboratoriju

— razvijanje znanja, vjestina i stavova prirodoslovne i znanstvene pismenosti.

Takoder, uklju¢ene su klju¢ne kompetencije kao $to su kompetencija u znanosti i tehnologiji,
matematicka pismenost, informaticka pismenost (informacijska, medijska, tehnoloska), socijalna i
gradanska kompetencija, tjelesno-zdravstvena i jezicno-komunikacijska kompetencija na
materinskome jeziku. Navedene kljuéne kompetencije uklju¢ene su u ovaj dokument kao teme koje
se u podrucju moje okoline, prirode i drustva, prirode i biologije proZimaju s definiranim
pokazateljima.?

Cilj u¢enja Zajednicke jezgre nastavnih planova i programa za moju okolinu, prirodu i drustva, prirodu
i biologije definirane na ishodima ucenja jest:

! Vidjeti u prilogu 1. Oblasti, komponente i ishodi uc¢enja i prilog 1.1 Shema oblasti i komponente.

2 Brojevi definiranih ishoda u ovome dokumentu prate pokazatelje pod istim brojem, ali za razli¢it uzrast.

ERVTIR T . P . v: Py . . . . v . Sy .
Vidjeti u prilogu 2. Kljucne kompetencije — proZimajuce teme za moju okolinu, prirodu i drustvo, prirodu i biologiju.
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povezivanje znanja o strukturama i funkcijama, njihovom razvoju i meduzavisnosti Zivih
organizama i sustava na razli¢itim organizacijskim razinama od molekula do biogeosfere
povezivanje ste€enih bioloskih znanja sa znanjima drugih prirodnih i drustvenih disciplina u mrezu
znanja

stjecanje praktickih vjestina za proucavanje razli¢itih razina biodiverziteta i uporabu instrumenata
i protokola kroz laboratorijski i terenski rad

osposobljavanje za razvoj kreativnoga misljenja i sposobnost rjeSavanja problema s podrucja
biologije, zastite prirode i zdravlja na osnovi sustavnoga, analiti¢cnoga i racionalnoga razmisljanja
osposobljavanje za kriticku uporabu razliCitih izvora informacija s ciljem rjeSavanja problema s
podrucja biologije, zastite prirode i zdravlja u kontekstu Skolskih znanja, osobnih i drustvenih
problema, kao i buducih problema koji nisu postojali u vrijeme Skolovanja, te za njihovu
prezentaciju

razvoj prirodoslovne i znanstvene pismenosti kroz rjeSavanja zadataka i problema s podrucja
biologije, zastite prirode i zdravlja na osnovi sustavnoga, analitiCnoga i racionalnoga razmisljanja
osposobljavanje za zauzimanje stavova s podrucja biologije, zastite prirode i zdravlja na osnovi
sustavnoga, analiticnoga i racionalnoga razmisljanja

stjecanje svijesti o vaznosti biologije, kao prirodne znanosti, za razvoj znanstvenih saznanja o
Covjeku i njegovu okruzju, razvoja tehnologija (biotehnologija), ekonomskoga razvoja drustva i
dobrobiti civilizacije.



Zajednicka jezgra nastavnih planova i programa za moju okolinu, prirodu i drustvo, prirodu i biologiju definirana na ishodima ucenja

OBLAST 1: ZEMUA, ZIVOTNI PROSTOR: STRUKTURNA | FUNKCIONALNA POVEZANOST ZIVE | NEZIVE PRIRODE (EKOLOGIA, ODRZIVI RAZVOJ)

Komponenta 1: Povezanost Zemljine strukture i prostora Zivljenja (biotop) s biodiverzitetom (biocenoza)

Ishodi ucenja:

1. objasnjava obiljezja Zivoga i nezivoga

2 usporeduje razlike i slicnosti Zive i nezive prirode

3. razvrstava prema kategorijama predstavnike Zive prirode
4. argumentira uvjete za postanak i razvoj Zivota na Zemlji.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja
i obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (18/19 god.)

1.a prepoznaje neke osobine
Zivih bica

1. b prepoznaje neke osobine
nezivoga

1.c prepoznaje prirodne tvari
(voda, snijeg, led, pijesak,
glina, kamenje)

1.d prepoznaje umjetne tvari
(staklo, plastika, guma...)

1.a opisuje osobine Zivih bi¢a
na razini organizma

1.b imenuje Sto Cini Zivu, a
Sto neZivu prirodu

1.c opisuje uvjete za Zivot
zivih bica

1.a opisuje osobine Zivih bica
na razini organizma i
procesa

1.b tumadi obiljezja zZive i
nezive prirode

1.c tumacdi utjecaj
geografskih obiljezja na
organizme

1.a objasnjava osobine Zivih
bi¢a na razini stanica i
organizma

1.b interpretira obiljezja Zive i
nezive prirode

1.c. utvrduje jedinice grade
Zivih bica (od stanice do
organizma)

1.a objasnjava meduzavisnost
osobina zivih bié¢a na
razli¢itim razinama grade
prirode (stanica, tkivo,
organ, organski sustav,
organizam, ekoloski sustav,
biosfera)

1.b analizira tipove ekoloskih
sustava utvrdujuéi njihove
razlike

1.c analizira utjecaj Zivih bica
na biogeokemijske cikluse u
biosferi

2.a prepoznaje razlike i
slicnosti Zive i nezive
prirode na temelju vanjskih
obiljezja

2.a usporeduje razlike i
slicnosti Zive i nezive
prirode na temelju vanjskih
obiljezja

2.a usporeduje razlike i
slicnosti zive i nezive
prirode na razini tvari,
procesa i energije

2.a objasnjava razlike i
slicnosti zive i nezive
prirode na razini tvari,
procesa i energije

2.a argumentira razlike i
slicnosti Zive i nezive prirode
na razini tvari procesa i
energije




3.a prepoznaje i imenuje
predstavnike biljaka i
Zivotinja iz neposrednoga
okruzja

3.b na temelju vanjske
slicnosti i razlika svrstava
organizme u biljke i
Zivotinje

3.a prepoznaje i imenuje
tipi¢ne predstavnike biljaka
i Zivotinja iz neposrednoga
okruzja.

3.b na temelju vanjske
slicnosti i razlika svrstava
organizme u morfoloske
skupine (ptice, ribe,
drvece ...)

3.a prepoznaje i imenuje
predstavnike organizma iz
mjesta u kojem Zivi

3.b na temelju vanjske
slicnosti i razlika svrstava
organizme u skupine

3.c razlikuje biljke od

Zivotinja na razini stanice

3.a prepoznaje i imenuje
predstavnike organizma iz
regije

3.b na temelju morfoloskih i
anatomskih sli¢nosti i razlika
svrstava organizme u
skupine

3.c objasnjava razliku izmedu
teoretskih i iskustvenih
klasifikacijskih sustava

3.a prepoznaje i imenuje
predstavnike organizama iz
svih biogeografskih regija

3.b na temelju morfoloskih i
anatomskih sli¢nosti i razlika
svrstava organizme u
taksonomske skupine

3.c utemeljuje razlike izmedu
teoretskih i empirijskih
klasifikacijskih sustava
saznanjima iz molekularne
biologije, genetike i evolucije

4.a opisuje prelazak iz
nezivoga u Zivo na
pojednostavljenoj razini

4.3 objasnjava povezanost
uvjeta za postanak Zivota na
Zemlji na molekularnoj razini

4.b opisuje prelazak iz nezivog
u Zivo

4.c smjesta prelazak iz nezivoga
u Zivo na vremensku
ljestvicu

4.a argumentira uvjete za
postanak i razvoj Zivota na
Zemlji

4.b argumentira vaznost
pojedinih molekula za
prelazak iz nezivoga u Zivo

4.c argumentira vaznost
Millerova pokusa.




Komponenta 2: Strukturna i funkcionalna svojstva Zive i nezive prirode

Ishodi ucenja:

1. objasnjava utjecaj prostora i prostornih ¢imbenika na organizam (svjetlosti, topline, klime...)

u b WN

. objasnjava strukturnu i funkcionalnu povezanost organizama i sredine
. povezuje recentni biodiverzitet na Zemlji s geomorfologijom, klimom, povijesnim promjenama i evolucijom
. analizira tijek evolucijskih procesa u promjenljivim Zivotnim uvjetima Zemlje
. objasnjava funkcionalne promjene u Zivotnoj zajednici.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja i
obrazovanja (18/19 god.)

1.a prepoznaje prostor u
neposrednoj okolini mjesta
stanovanja (park, livada,
rijeka i sl.)

1.a razlikuje osobine prostora
u neposrednoj okolini
mjesta stanovanja (park,
livada, rijeka i sl.).

1.b povezuje Zivotni oblik sa
Zivotnom sredinom

1.a objasnjava prostor i
prostorne ¢imbenike u
okolini (park, livada, rijeka
isl)

1.b opisuje tipicne Zivotne
oblike organizma i
povezuje ih s prostorom
Zivljenja

1.c objasnjava utjecaj
prostora i prostornih
¢imbenika na organizam

1.a interpretira osobine
prostora i utjecaj ekoloskih
¢imbenika na organizme

1.b povezuje Zivotne oblike s
utjecajem jednostavnih i
kompleksnih ¢imbenika
sredine

1.a analizira i usporeduje
utjecaj pojedinih ekoloskih
¢imbenika na organizme
(temperatura, pH-slanost i sl.)

1.b analizira utjecaj
kompleksnih ¢imbenika
sredine na organizme,
interakcija (klima, tlo).

1.cinterpretira postanak
zivotnih oblika s ¢imbenicima
sredine i evolucijom

2.a opisuje meduovisan
odnos zZivih bic¢a i nezive
prirode na jednostavnim
primjerima

2.b prepoznaje sli¢nosti i
razlike Zivotnih zajednica
pokazujuéi njihovu
raznolikost

2.a objasnjava osobine
nezive prirode povezujudi
ih s raznolikoséu
organizama

2.b povezuje Ziva bica u
ekosustavu (duzi lanci
ishrane)

2.a povezuje meduodnose
prirodne i geografske sredine s
raznolikoScu vrsta Zivih bica

2.b povezuje zZiva bica u
ekosustavu (sloZeni lanci
ishrane)

2.c razlikuje procese kruzenja
tvari od protoka energije i
povezuje ih s naseljavanjem
Zivih bica

2.d utvrduje vaznost bioloske
ravnoteZe za opstanak Zivota
na Zemlji

2.a analizira geografske i
prirodne procese i utvrduje
njihov utjecaj na Zivotnu
sredinu

2.b povezuje Ziva bi¢a u
vodenim i kopnenim
ekosustavima (sloZeni lanci
ishrane)

2.c objasnjava postojanje
raznolikosti Zivih bi¢a na
Zemlji povezujuci ih s
promjenama Zivotne sredine




3.a objasnjava povezanost i
meduovisnost reljefnih
obiljezja, klime, biljnoga i
Zivotinjskoga svijeta u
svojem kraju

3.a objasnjava povezanost i
meduovisnost reljefnih
obiljezja, klime, biljnoga i
Zivotinjskoga svijeta na
Zemlji.

3.b objasnjava postanak planeta
Zemlje i zivota na njemu

3.c opisuje evolucijski razvoj
zZivoga svijeta na Zemlji
(paleontologija).

3.a objasnjava geomorfoloske
i klimatske ¢cimbenike koji
objasnjavaju recentni
biodiverzitet

3.b objasnjava procese
evolucije te na temelju njih
tumaci promjene
biodiverziteta

4.a povezuje na primjeru
moguce uzroke za nastanak
novih osobina

4.b objasnjava varijabilnost
prostora i jedinki kao temelj
evolutivnih promjena

4.c objasnjava na temelju
promjenljivih Zivotnih uvjeta
evolucijski tijek

4.d objasnjava uzroke izvora
analognih i homolognih
organa

4.a povezuje na primjerima
moguce uzroke za nastanak
novih osobina

4.b objasnjava varijabilnost
prostora i jedinki kao temelj
evolutivnih promjena

4.c analizira na temelju
promjenljivih Zivotnih uvjeta
evolucijski tijek

4.d usporeduje uzroke
nastanka analognih i
homolognih organa i procesa
(embriologija)

5.a prepoznaje razlike u
aktivnostima biljaka i
Zivotinja prouzrocenim
godisnjim dobama

5.b prepoznaje razlike u
aktivnostima Zivotinja
prouzrocenim izmjenom
danainoci

5.a opisuje promjene na
biljkama i Zivotinjama kroz
godisnja doba

5.b opisuje aktivnosti biljaka i
Zivotinja uvjetovane
izmjenom dana i nodi

5.a objasnjava razlike u
aktivnostima biljaka i
Zivotinja prouzro¢enim
godisnjim dobama

5.b objasnjava razlike u
aktivnostima biljaka i
Zivotinja prouzrocenim
izmjenom dana i nodi

5.c opisuje neke primjere
sukcesija u prirodi kao
promjene Zivotnih
zajednica

5.a objasnjava razlike u
aktivnostima biljaka i
Zivotinja prouzrocenim
godisnjim dobama na
etoloskoj i fizioloskoj razini

5.b objasnjava prilagodenost
biljaka i Zivotinja na promjene
prouzrocene izmjenom dana i
nodi

5.c objasnjava sukcesije u
prirodi kao promjene Zivotnih
zajednica

5.a objasnjava razlike u
metabolickoj aktivnosti
biljaka i Zivotinja
prouzrocenoj godisSnjim
dobama (hibernacija)

5.b objasnjava razlike u
metabolickoj aktivnosti
biljaka i Zivotinja
prouzrocenoj izmjenom
dana i noci (fotosinteza)




5.d opisuje povijesne sukcesije
u prirodi (paleontologija)

5.c objasnjava povijesne
sukcesije u prirodi
(paleontologija)

5.d analizira utjecaj klimatskih
promjena na Zemlji na
biodiverzitet

5.e analizira uzroke razlicitosti
u flori i fauni na Zemlji.

Komponenta 3: Strukturna i funkcionalna povezanost Zive i nezive prirode u funkciji odrziva razvoja

Ishodi ucenja:

1. utvrduje uzroke poremecaja zive i nezive prirode i vaznost ocuvanja njihovih odnosa u geobiosferi
2. argumentira vaznost ocuvanja prirode radi odrzivosti biodiverziteta
3. analizira antropogeni utjecaj na geobiosferu

4. predlaZze mjere zastite i unaprjedenja Zivotne sredine
5. utvrduje vaznost obnovljivih izvora energije za odrzivi razvoj.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja i
obrazovanja (18/19 god.)

1.a prepoznaje sklad zZive i
nezive prirode na
primjerima ishrane biljaka i
Zivotinja

1.b uocava ulogu covjeka u
ocuvanju Zive i neZive
prirode u okruzju na
jednostavnim primjerima

1.a kazuje svojim rije¢ima
vaznost sklada Zive i neZive
prirode sluzedi se
konkretnim jednostavnim
primjerima

1.a objasnjava povezanost
Zive i neZive prirode glede
ocuvanja njezina sklada,
kao i uzroke njezina
poremecaja

1.a potkrepljuje dokazima
utjecaj covjeka na sklad zive
i nezive prirode

1.a raspravlja o zasti¢enim
podrucjima Bosne i
Hercegovine, donosi
zakljucak o stupnju njihova
ugrozavanja

1.c povezuje odgovorno
ponasanje prema okolisu
sa svakodnevnim
aktivnostima u smislu
zastite Zivotne sredine

1.b povezuje odgovorno
ponasanje pojedinaca i
drustva prema okolini sa
svakodnevnim aktivnostima
u smislu zastite Zivotne
sredine

1.b povezuje odgovorno
ponasanje pojedinaca i
drustva prema okolini s
aktivnostima u smislu
zastite Zivotne sredine

1.b utvrduje poloZaj i vaznost
covjeka u odrzavanju sklada
Zive i neZive prirode

1.c raspravlja o posljedicama
koje su nastale prevelikim
eksploatiranjem prirodnih
bogatstava

1.b potkrepljuje dokazima
utjecaj covjeka na globalne
ucinke zagadenja i
raspravlja o mogucénostima
odrziva razvoja
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2.a imenuje mjesta iz
neposrednoga okruzja kao
primjere nesklada Zive i
nezive prirode koja trebaju
zastitu Covjeka

2.b prepoznaje prirodnu
bastinu u neposrednome
okruzju

2.a imenuje mjesta iz okruzja
kao primjere nesklada Zive i
nezive prirode koja trebaju
zastitu Covjeka

2.b navodi vaznost ocuvanja
prirodnih bogatstava u
prostoru Zivljenja, kao i
njegove povijesne i kulturne
vrijednosti

2.a utvrduje glavne
uzro¢nike poremecaja
sklada Zive i nezive
prirode

2.b pronalazi nesklad Zive i
nezive prirode u svom
neposrednome okruzju
objasnjavajuci njegov
utjecaj na Zivi svijet

2.a potkrepljuje dokazima
vaznost oCuvanja sklada zZive i
nezive prirode u svrhu
odrzanja zivota na Zemlji

2.a raspravlja o globalnim
posljedicama, prouzroc¢enim
neskladom Zive i neZive
prirode, pogubnim za Zivot
na Zemlji

2.b potkrepljuje dokazima
posljedice globalnih
klimatskih promjena u
prostoru Zivljenja i predlaze
modele za unaprjedenje

2.c utvrduje vaznost
postojanja raznolikosti gena,
vrsta i ekosustava za
odrzivost Zivota u prostoru
Zivljenja

2.c potkrepljuje dokazima
vaznost ocuvanja
prirodnih bogatstava u
prostoru Zivljenja

2.d potkrepljuje dokazima
vaznost prirodnih
spomenika u prostoru
Zivljenja

2.b analizira posljedice
zagadenja vode, zraka i tla na
biodiverzitet

2.c daje kriticki osvrt na
vaznost biljnih i Zivotinjskih
vrsta za ¢ovjeka u prostoru
zivljenja

3.a na jednostavnim
primjerima, sluzedi se
svojim rije¢ima, vrjednuje
ulogu ¢ovjeka na sklad Zive i
nezive prirode

3.a opisuje ulogu covjeka
na sklad Zive i nezive
prirode

3.a analizira posljedice
klimatskih promjena i dovodi
ih u vezu s narusenim
skladom Zive i neZive prirode

3.b utvrduje nacine o€uvanja
prirodnih bogatstava i prirode

3.a potkrepljuje dokazima
postojanje trajnijih
poremecaja koji su
posljedica narusenoga sklada
Zive i nezive prirode

3.b analizira i povezuje
ekonomski razvoj s
prirodnim bogatstvima u
prostoru Zivljenja
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4.a zauzima stav i predlaze
mjere za odrZiv razvoj na
temelju procjene stanja
ekosustava

4.b potkrepljuje valjanim
dokazima (argumentima) i
predlaze mjere za
ocuvanje prirodnih
bogatstava i spomenika
prirode

4.3 zauzima stav i predlaze
mjere za odrziv razvoj na
temelju procjene stanja
ekosustava

4.b potkrepljuje valjanim
dokazima (argumentima)
i predlaZze mjere za
ocuvanje prirodnih
bogatstava i spomenika
prirode

5.a prepoznaje mjesta u
zivotnom okruzju u kojima
se odlaze otpad

5.a navodi vaznost aktivnosti
koje doprinose razvoju u
zivotnom okruzju koristeci
se primjerenim izvorima
informacija

5.a utvrduje vaznost odrziva
razvoja na Zemlji, prostoru
zZivljenja, koristeci se
informacijama iz razli¢itih
izvora

5.a analizira rezultate
istrazivanja o odrzivom
razvoju na Zemlji,
prostoru zivljenja,
koristedi se
informacijskom i
komunikacijskom
tehnologijom

5.a usporeduje rezultate
istrazivanja
(eksperimentima,
simulacijamaili video i
multimedijalnim izvorima) s
podatcima iz razlicitih izvora
kako bi dokazima potkrijepio
mogucnosti odrZiva razvoja
na Zemlji

5.b predlaze mjere zastite i
unaprjedenja Zivotne
sredine.
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Komponenta 4: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanost Zemljine strukture i prostora Zivljenja (biotop) s biodiverzitetom

(biocenoza)

Ishodi ucenja:

1. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o povezanosti zemljine strukture i prostora Zivljenja s biodiverzitetom sluzeci se stru¢cnom

terminologijom

2. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i nezive prirode sluzeci se stru¢nom terminologijom
3. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i nezive prirode u funkciji odrziva razvoja sluzeci se

stru¢nom terminologijom

4. izvodi prakticne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i laboratorijskom opremom za stjecanje informacija i predstava o
strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i neZive prirode.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (18/19 god.)

1.a prikuplja informacije u
obitelji i vrti¢u o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora
Zivljenja s biodiverzitetom

1.a pronalazi i organizira
informacije o povezanosti
Zemljine strukture i
prostora zZivljenja s
biodiverzitetom

1.b na konkretnim
primjerima izvodi zakljucke
0 povezanosti Zemljine
strukture i prostora
Zivljenja s biodiverzitetom

1.a pronalazi, odabire i
organizira informacije o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora zZivljenja
s biodiverzitetom

1.b izvodi zakljucke o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora zZivljenja
s biodiverzitetom koristeci
se jednim izvorom

1.a interpretira zakljucke o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora Zivljenja s
biodiverzitetom na temelju
prikupljenih informacija iz
razli¢itih izvora

1.b izvodi zakljucke o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora Zivljenja s
biodiverzitetom koristeéi se
razli¢itim izvorima

1.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o anatomiji,
morfologiji i fiziologiji
covjeka na temelju
prikupljenih informacija iz
razli¢itih izvora

1.b izvodi zakljucke o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora Zivljenja
s biodiverzitetom koristedi
se razlic¢itim izvorima

1.c komunicira verbalno i u
pismenome obliku o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora
Zivljenja s biodiverzitetom
sluzedi se svakodnevnim
jezikom

1.c komunicira verbalnoiu
pismenome obliku o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora
Zivljenja s biodiverzitetom
sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

1.c komunicira verbalnoiu
pismenome obliku o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora Zivljenja s
biodiverzitetom sluzedi se
stru¢nom terminologijom

1.c komunicira verbalno i u
pismenome obliku o
povezanosti Zemljine
strukture i prostora
Zivljenja s biodiverzitetom
sluzedi se stru¢nom
terminologijom i IKT-om
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2.a prikuplja informacije u
obitelji i vrticu o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode

2.a pronalazi i organizira

informacije o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode

2.b na konkretnim

primjerima izvodi
zakljucak o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i nezive prirode

2.a pronalazi, odabire

organizira informacije o
strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i nezive prirode

2.b izvodi zakljucke o

povezanosti strukturnih i
funkcionalnih svojstva Zive
i neZive prirode koristedi
se jednim izvorom

2.a interpretira zakljuc¢ke o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode na temelju
prikupljenih informacija iz
razlicitih izvora

2.b izvodi zakljucke o
povezanosti strukturnih i
funkcionalnih svojstva zZive i
nezive prirode koristeci se
razli¢itim izvorima

2.a interpretira i vrjednuje

zakljucke o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode na
temelju prikupljenih
informacija iz razlicitih
izvora

2.b izvodi zakljucke o
povezanosti strukturnih i
funkcionalnih svojstva Zive
i neZive prirode koristeci
se razli¢itim izvorima

2.c komunicira verbalnoiu

pismenom obliku o
strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode
sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

2.c komunicira verbalno i u
pismenom obliku o
strukturnim i
funkcionalnim svojstvima

Zive i neZive prirode sluzedi

se pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

2.c komunicira verbalno i u
pismenom obliku o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

2.c komunicira verbalno i u
pismenom obliku o
strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode sluzedi
se stru¢nom
terminologijom i IKT-om

3.a pronalazi i organizira

informacije o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode u
funkciji odrziva razvoja

2.b na konkretnim primjerima

izvodi zakljucak o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode u funkciji odrziva
razvoja

3.a pronalazi, odabire i
organizira informacije o
strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i nezive prirode u
funkciji odrziva razvoja

2.b izvodi zakljucke o
povezanosti strukturnih i
funkcionalnih svojstva Zive
i nezive prirode u funkciji
odrZiva razvoja koristeci se
jednim izvorom

3.a interpretira zakljucke o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode u funkciji odrziva
razvoja na temelju
prikupljenih informacija iz
razlicitih izvora

2.b izvodi zakljucke o
povezanosti strukturnih i
funkcionalnih svojstva Zive i
nezive prirode u funkciji
odrziva razvoja koristeéi se
razli¢itim izvorima

3.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode u
funkciji odrziva razvoja na
temelju prikupljenih
informacija iz razlicitih
izvora

2.b izvodi zakljucke o
povezanosti strukturnih i
funkcionalnih svojstva Zive
i nezive prirode u funkciji
odrziva razvoja koristeci se
razli¢itim izvorima

14




3.c komunicira verbalno i u
pismenom obliku o
strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i nezive prirode u
funkciji odrziva razvoja
sluZedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

3.c komunicira verbalnoiu
pismenom obliku o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode u funkciji odrziva
razvoja sluzeci se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

3.c komunicira verbalno i u
pismenom obliku o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode u funkciji odrziva
razvoja sluzedi se
pojednostavljenom stru¢nom
terminologijom

3.c komunicira verbalno i u
pismenom obliku o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode u funkciji odrziva
razvoja sluzedi se struénom
terminologijom i IKT-om

4.a izvodi jednostavna
promatranja, mjerenja i
prakti¢ne vjezbe u prirodi i
u Skoli

4.a izvodi jednostavna
promatranja, mjerenja i
prakti¢ne vjezbe u prirodi i
laboratoriju sluzeci se
mjernim i opti¢kim
instrumentima i
laboratorijskom opremom

4.b Identificira organizme sa
pojednostavljenim
slikovnim kljucevima.

4.a izvodi promatranja,
mjerenja i prakticne vjezbe u
prirodi i laboratoriju sluzeci
se mjernim i optickim
instrumentima i
laboratorijskom opremom

4.b identificira organizme sa
slikovnim kljucevima

4.a izvodi kompleksne
prakticne radove u prirodi i
u laboratoriju sluzeci se
mjernim i optickim
instrumentima, laborato-
rijskom opremom i IKT-om

4.b identificira organizme sa
slikovnim i dihotomnim
klju¢evima.
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OBLAST 2: POVEZANOST STRUKTURA | FUNKCIJA ZIVIH BICA

Komponenta: 1. Morfologija, anatomija i citologjja Zivih bica

Ishodi ucenja:

1. opisuje organizaciju i razine organizacije grade Zivih bi¢a (mikroorganizma, gljiva, biljki i Zivotinja)

2. povezuje gradu i funkciju stanice

3. usporeduje razlicite tipove stanicnih dioba, specijalizaciju i diferencijaciju stanice

4. objasnjava homeostazu.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (18/19 god.)

1.a imenuje dijelove biljaka i
Zivotinja

1.b opisuje ulogu vidljivih
organa biljaka i Zivotinja

1.a imenuje morfoloska
obiljezja biljaka i Zivotinja

1.b opisuje ulogu organa
biljaka i Zivotinja

1.c nabraja osjetila i
objasnjava njihovu ulogu
(miris, okus, vid, sluh i
dodir).

1.a opisuje morfoloska i

anatomska obiljeZja biljaka i
Zivotinja

1.b opisuje spolni dimorfizam

na temelju morfologije

1.c objasnjava vaznost

funkcionalnih organa za
organizam

1.d objasnjava funkciju

organa i organskih sustava
Zivih bica.

1.a opisuje morfoloska,
anatomska, histoloska i
citoloska obiljezja
mikroorganizma, gljiva,
biljaka i Zivotinja

1.b opisuje spolni dimorfizam
na temelju morfologije i
anatomije

1.c objasnjava funkciju organa i
organskih sustava

1.d povezuje funkciju organa sa
strukturom organizma

1.e objasnjava i povezuje
funkciju organa i organskih
sustava Zivih bica

1.a opisuje morfoloska,
anatomska, histoloska i
citoloska obiljezja
mikroorganizma, gljiva,
biljaka i Zivotinja

1.b opisuje spolni dimorfizam
na temelju morfologije,
anatomije, histologije i
citologije

1.c objasnjava funkciju
organa i organskih sustava
na razini stanica, tkiva i
molekula

1.d povezuje funkciju organa
sa strukturom organizma
na razini stanica, tkiva i
molekula

1.e objasnjava i povezuje
funkciju organa i organskih
sustava zivih bi¢a na svim
hijerarhijskim razinama
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2.a opisuje osnovne dijelove
stanica vidljive optickim
mikroskopom

2.b pravi razliku izmedu
biljne i Zivotinjske stanice

2.c opisuje osnovne funkcije
stanica na razini procesa

2.a opisuje osnovne dijelove
stanica vidljive optickim
mikroskopom i neke
ultrastrukture.

2.b pravi razliku izmedu
prokariotske i eukariotske
biljne i Zivotinjske stanice

2.c pravi razliku izmedu
funkcija stanice u
jednostani¢nim i
viSestani¢nim organizmima

2.d opisuje osnovne tipove
tkiva i njihove funkcije

2.a opisuje dijelove stanica i
njihove ultrastrukture

2.b pravi razliku izmedu
prokariotske i eukariotske
biljne i Zivotinjske stanice na
razini ultrastruktura
(centriola)

2.c objasnjava razlike izmedu
funkcija stanice u
jednostani¢nim i
viSestani¢nim organizmima

2.d razlikuje osnovne tipove
tkiva i njihove funkcije na
razini anatomije i citologije

3.a opisuje funkciju
mitoticke stani¢ne diobe

3.b opisuje tijek i funkciju
mitoze

3.crazlikuje tipove stanica
na temelju broja
kromosoma

3.d razlikuje tipove stanica u
Zivotinjskom organizmu na
temelju funkcije

3.a opisuje osnovne tipove
stani¢nih dioba na temelju
broja kromosoma (mitoticka i
mejoticka dioba)

3.b pravi razliku izmedu
mitoticke diobe biljne i
Zivotinjske stanice

3.c pravi razliku izmedu
funkcija mitoticke i
mejoticke diobe u
jednostani¢nim i
viSestani¢nim organizmima

3.d objasnjava neke primjere
diferencijacije stanica sa
specijalizacijom (stanice u
krvi)

3.a opisuje dijelove stanica i

njihove ultrastrukture

3.b pravi razliku izmedu diobe
prokariotske i eukariotske
biljne i Zivotinjske stanice

3.c pravi razliku izmedu
funkcija mitoticke i
mejoticke diobe u
jednostani¢nim i
visestani¢nim organizmima

3.d objasnjava metagenezu

3.e objasnjava diferencijaciju
stanica sa specijalizacijom
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4.a objasnjava neke od
oblika homeostaze (refleks)

4.b objasnjava ulogu organa i
organskih sustava u
odrzavanju homeostaze
(zivéani i hormonalni sustav)

4.3 analizira ulogu organa i
organskih sustava u
odrZzavanju homeostaze
(Zivéani i hormonalni sustav)

4.b objasnjava homeostazu na
razini komunikacije izmedu
stanica (sinapse, hormoni).

Komponenta 2: Genetika i evolucija zivih bica

Ishodi ucenja:

1. razlikuje genotip i fenotip Zivih bica (Sto je urodeno i Sto se stjece tijekom Zivota)

interpretira genetske anomalije — mutacije
interpretira filogeniju Zivih bica
interpretira utjecaj prirodne sredine na tijek evolucije.

ouv s wN

objasnjava pravila nasljedivanja i mehanizme izrazavanja genotipa (mitoticka i mejoticka dioba)
interpretira izvore genske varijabilnosti (mutacije, genske rekombinacije)

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja i
obrazovanja (18/19 god.)

1.a definira kvalitativne i
kvantitativne osobine
organizma

1.a definira genotip i fenotip na
razini osobina

1.b objasnjava utjecaj okolisa
na manifestaciju genotipa na
razini osobina (modifikacije)

1.a analizira genotip i fenotip
na razini gena, kromosoma i
genoma

1.b objasnjava utjecaj okolisa
na manifestaciju genotipa na
razini osobina i procesa

2.a objasnjava zakone naslijeda
na razini osobina

2.b objasnjava razlike izmedu
dominantnih, recesivnih i
kodominantnih alela

2.c opisuje transkripciju i
translaciju

2.a objasnjava zakone
nasljedivanja na razini gena,
kromosoma i genoma

2.b analizira i interpretira
rezultate krizanja

2.c objasnjava transkripciju i
translaciju na molekularnoj
razini

2.d interpretira genski kod
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3.a pravi razliku izmedu
spolnoga i nespolnoga
razmnoZavanja na razini
fenotipa

3.b definira mutacije

3.a objasnjava mehanizme
stvaranja mutacija

3.b pravi razliku izmedu razlicitih
tipova mutacija

3.c pravi razliku izmedu spolnoga
i nespolnoga razmnoZzavanja
na razini organizma

3.a objasnjava mutacije i
mutagenezu

3.b pravi razliku izmedu razlicitih
tipova mutacija na
molekularnoj razini

3.c pravi razliku izmedu spolnoga
i nespolnoga razmnoZavanja
na razini genoma

4.a definira genetske anomalije

4.b identificira mutagene
Stetne za organizme

4.c imenuje Stetne posljedice
nastale djelovanjem
mutagenih ¢imbenika

4.3 objasnjava genetske
anomalije

4.b analizira uzroke i
mehanizme nastanka
anomalija na razini gena,
kromosoma i genoma

5.a prepoznaje klju¢ne faze
razvoja zZivih bi¢a kroz epohe

5.b obrazlaZe razlike izmedu
analognih i homolognih
organa

5.a prepoznaje faze razvoja
Zivih bica kroz epohe.

5.b objasnjava specijaciju
selekcijom razlicitih genoma

5.c objasnjava mehanizme
adaptacija organizma

6.a objasnjava utjecaj prirodne
sredine na evoluciju Zivih bica

6.a vrjednuje i interpretira
utjecaj prirodne sredine na
evoluciju

6.b procjenjuje utjecaje
Zivotnih uvjeta i
mehanizama nasljedivanja
na gradu i adaptaciju zivih
biéa.
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Komponenta 3: Stavovi u skladu s prirodnim i drustvenim zakonitostima

Ishodi ucenja:

1. prihvaca pravo Zivih bi¢a na Zivot

2. uvazava druge i drukcije

3. interpretira i vrjednuje biodiverzitet.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i

obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (18/19 god.)

1.a objasnjava pravo Zivih bica
na zivot

1.a argumentira pravo Zivih
bi¢a na Zivot

2.a uvazava individualne
razlike izmedu organizama
iste vrste

2.a nabraja individualne
morfoloske razlike izmedu
organizma iste vrste

2.a objasnjava individualne
morfoloske i anatomske
razlike izmedu organizma
iste vrste

2.a objasnjava individualne
morfoloske, anatomske i
genske razlike izmedu
organizma iste vrste

3.a definira biodiverzitet
kao raznolikost Zivog

3.b prepoznaje vrijednost
biodiverziteta

3.aidentificira i vrjednuje
razli¢ite razine biodiverziteta
(vrstni, ekosustavni).

3.b Objasnjava ekosustavne
usluge na razini habitata i
ekosustava

3.aidentificira i vrjednuje
razlicite razine
biodiverziteta (genski,
vrstni, ekosustavni).

3.b vrjednuje biodiverzitet sa
stajaliSta ekosustavnih
usluga.
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Komponenta 4: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanosti struktura i funkcija Zivih bica

Ishodi ucenja:

1. interpretira i vrjednuje rezultate iz razli¢itih izvora o morfologiji i anatomiji Zivih bica sluzeci se strucnom terminologijom

2. interpretira i vrjednuje rezultate iz razli¢itih izvora o gradi i funkciji stanica, stani¢nim diobama i diferencijacijama stanica

3. interpretira i vrjednuje rezultate iz razli¢itih izvora o genetici i evoluciji sluzeci se stru¢énom terminologijom

4. izvodi prakticne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i laboratorijskom opremom za stjecanje informacija i predstave o
strukturama, funkcijama i citologiji Zivih bica.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (18/19 god.)

1.a prikuplja informacije u
obitelji i vrticu o osobinama
Zivih bica

1.a pronalazi i organizira
informacije o morfologiji
Zivih bica

1.b na konkretnim primjerima
izvodi zaklju¢ak o morfologiji
zivih bica

1.a pronalazi, odabire i
organizira informacije o
morfologiji i anatomiji
zivih bica

1.b povezuje anatomiju i
morfologiju koristeéi se
jednim izvorom

1.a interpretira zakljucke o
anatomiji i morfologiji na
temelju prikupljenih
informacija iz razlicitih izvora

1.b izvodi zakljucke o
povezanosti anatomije i
morfologije koristedi se
razli¢itim izvorima

1.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o anatomiji i
morfologiji na temelju
prikupljenih informacija iz
razlicitih izvora

1.a izvodi zakljucke o
povezanosti anatomije i
morfologije koristeéi se
razli¢itim izvorima

1.c komunicira verbalnoiu
pismenome obliku o
morfologiji Zivih biéa sluzedi
se pojednostavijenom
stru¢nom terminologijom

1.c komunicira verbalnoiu
pismenome obliku o
morfologiji i anatomiji
Zivih bica sluzeci se
pojednostavljenom
struénom terminologijom

1.c komunicira verbalnoiu
pismenome obliku o
povezanosti anatomije i
morfologije sluzeci se
pojednostavljenom struénom
terminologijom

1.c komunicira verbalno i u
pismenome obliku o
povezanosti anatomije i
morfologije sluzeci se
stru¢nom terminologijom

2.a interpretira zakljucke o
gradi i funkciji stanica,
stani¢nim diobama i
diferencijacijama stanica na
temelju prikupljenih
informacija iz razlicitih izvora

2.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o gradi i funkciji
stanica, stani¢nim diobama i
diferencijacijama stanica na
temelju prikupljenih
informacija iz razlicitih
izvora.
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2.b komunicira verbalno i u
pismenome obliku o gradi i
funkciji stanica, stani¢nim
diobama i diferencijacijama
stanica sluzeci se
pojednostavljenom stru¢nom
terminologijom

2.b komunicira verbalnoi u
pismenome obliku o gradi i
funkciji stanica, stani¢nim
diobama i diferencijacijama
stanica sluzeci se stru¢nom
terminologijom i IKT-om

3.a interpretira zakljucke o
genetici i evoluciji na temelju
prikupljenih informacija iz
razli¢itih izvora

3.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o genetici i
evoluciji na temelju
prikupljenih informacija iz
razli¢itih izvora

3.b komunicira verbalno i u
pismenome obliku o genetici i
evoluciji sluzeci se
pojednostavljenom stru¢nom
terminologijom

3.b komunicira verbalnoi u
pismenome obliku o
genetici i evoluciji sluzedi se
stru¢nom terminologijom i
IKT-om

4.a izvodi jednostavna
promatranja, mjerenja i
prakticne vjezbe u prirodi i
u skoli

4.a izvodi jednostavna
promatranja, mjerenja i
prakticne vjezbe u prirodi
i u laboratoriju sluzeci se
mjernim i opti¢kim
instrumentima i
laboratorijskom opremom
za proucavanje anatomije,
morfologije i citologije

4.a izvodi promatranja,
mjerenja i prakticne vjezbe u
prirodi i u laboratoriju sluzedi
se mjernim i optickim
instrumentima i
laboratorijskom opremom za
proucavanje anatomije,
morfologije i citologije

4.a izvodi komplekse
prakticne radove u prirodi i
u laboratoriju sluzeci se
mjernim i optickim
instrumentima,
laboratorijskom opremom i
IKT-om za proucavanje
anatomije, morfologije,
citologije i genetike.
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OBLAST 3: STRUKTURA | FIZIOLOGIJA ORGANIZAMA, PRETVORBA TVARI | ENERGIJE

Komponenta 1: Struktura i transformacija energije u organizmima

Ishodi ucenja:

1. objasnjava strukturu i fizicko-kemijska svojstva u organizmu

2. objasnjava fizicke i kemijske promjene tvari i energije u organizmu
3. objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sustava u funkciji energijskih transformacija.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (18/19 god.)

1.a imenuje razne vrste
prirodnih i umjetnih tvari u
neposrednome okruzju

1.b prepoznaje svojstva tvari
Zive i nezive prirode prema
boji velicini, obliku, okusu i
mirisu

1.a prepoznaje tvari Zive i
nezive prirode iz
neposrednoga okruzja

1.a nabraja svojstva tvari
Zive i nezive prirode u
organizmu

1.b utvrduje sli¢nosti i
razlike medu svojstvima
tvari Zive i neZive prirode
u organizmu

1.a objasnjava strukturu tvari
Zive i neZive prirode

1.b navodi funkcije nekih mikro
i makroelemenata u Zivom

1.c objasnjava vaznost
organskih i anorganskih
molekula u Zivom

1.d navodi osobine i uloge
biopolimera

1.e objasnjava gradu i funkciju
nukleinskih kiselina

1.a povezuje strukturu tvari s
njezinim fizickim i
kemijskim svojstvima u
Zivoj i nezivoj prirodi

1.b navodi funkcije mikro i
makroelemenata u Zivom

1.c objasnjava vaznost
organskih i anorganskih
molekula u gradi stanice i
medustanicnih prostora

1.d navodi osobine i uloge
biopolimera i njihove
pretvorbe

1.e objasnjava gradu i
funkciju nukleinskih kiselina
na razini nukleotida

2.a opisuje neke fizicke
promjene tvari
(para — voda — led)

2.a opisuje i objasnjava fizicke
promjene tvari Zive i nezive
prirode na jednostavnim
primjerima

2.a objasnjava uzroke
fizickih i kemijskih
promjena tvari u
organizmu

2.a utvrduje uzroke nastanka
fizickih i kemijskih promjena,
kao i promjena svojstava
tvari u organizmu

2.b razlikuje fizicke od
kemijskih promjena u
organizmu

2.a objasnjava fizicke i
kemijske promjene tvari i
energije u organizmu

2.b razlikuje fizicke od
kemijskih promjena u
organizmu (difuzija,
osmoza, enzimske reakcije)
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2.c na principijelnoj razini
objasnjava enzimske reakcije

2.c analizira odziv enzimskog
sustava na vanjske
¢imbenike

2.d interpretira kemijsku
ravnotezu u organizmu i
povezuje je s homeostazom

3.a objasnjava metabolizam
na razini organizma (kao
crna kutija)

3.b povezuje funkciju
organa i organskih
sustava u funkciji
energijskih transformacija

3.c povezuje metabolicke
organske sustave u cjelinu

3.a objasnjava metabolizam na
razini organskih sustava i
organa

3.b povezuje funkciju organa i
organskih sustava u funkciji
energijskih transformacija

3.c povezuje kloroplast s
fotosintezom i mitohondrij s
disanjem

3.d povezuje metabolicke
organske sustave u cjelinu na
razini promjene tvari i
energije

3.a navodi razlike izmedu
aerobnih i anaerobnih
metabolickih procesa

3.b na konkretnom primjeru
objasnjava metabolicki put
na molekularnoj razini

3.c povezuje metabolicke
organske sustave u cjelinu
na razini promjene tvari i
energije na molekularnoj
razini.

Komponenta 2: Promjena tvari i pretvorba energije u Zivoj prirodi

Ishodi ucenja:

1. definira fotosintezu kao najvazniji energetski sustav za odrzavanje Zivog
2. razlikuje i usporeduje promjene tvari i pretvorbu energije u organizmima izmedu fotosinteze, fermentacije i aerobnoga disanja

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja i
obrazovanja (18/19 god.)

1.a opisuje biljke

1.a opisuje prijam hranljivih
tvari kod biljaka i Zivotinja

1.b prepoznaje organizme —
prirodne resurse za odrzivi
razvoj

1.a pravi razliku izmedu
biljaka i Zivotinja na
temelju prijma hranljivih
tvari i energije

1.b objasnjava funkcije
fotosinteze na razini
organizma

1.a objasnjava razlike izmedu
biljaka i drugih organizma na
temelju izmjena tvari i
energije

1.b objasnjava funkcije
fotosinteze na razini stanica

1.a interpretira razlike
izmedu biljaka,
fotosintetskih bakterija i
drugih organizma na
temelju izmjene tvari i
energije
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1.c objasnjava fotosintezu
kao proces u kojem iz
ugljikova dioksida i vode
u zelenim biljkama
nastaju Secer i kisik

1.c objasnjava fotosintezu kao
proces u kojem iz ugljikova
dioksida i vode u kloroplastu
nastaju Secer i kisik

1.b objasnjava funkcije
fotosinteze na razini
ultrastruktura stanica.

1.c objasnjava fotosintezu
kao sastavljen proces u
kojem iz ugljikova dioksida i
vode u kloroplastu nastaju
Secer i kisik

1.d povezuje produkte
fotosinteze s drugim
metabolickim putevima

2.a obrazloZe ulogu kvasca
u kruhu

2.b pravi razliku izmedu
disanja kao procesa
izmjene plinova i
stani¢noga disanja

2.c objasnjava vaznost
fotosinteze za sve
organizme

2.d objasnjava promjene
svojstava tvari i pretvorbu
energije na primjeru
(fotosinteza i disanje)

2.a definira aerobno disanje i
fermentaciju kao procese.
2.b objasnjava razlike izmedu
aerobnih i anaerobnih
organizama

2.c locira stani¢no disanje na
mitohondrij

2.d locira fotosintezu u
kloroplast

2.e povezuje procese
respiracije, varenja i
izlucivanja

2.a definira aerobno disanje i
fermentaciju na
molekularnoj razini

2.b objasnjava razlike izmedu
aerobnih i anaerobnih
procesa na razini
energetskih promjena

2.c objasnjava srediSnju
ulogu Krebsova ciklusa u
metabolizmu

2.d razlikuje glikolizu i
aerobno disanje

2.e tumaci osnovni koncept
enzimskih reakcija

2.f analizira transformaciju
energije kroz procese
anabolizma i katabolizma
na molekularnoj razini

2.g objasnjava homeostazu s
promjenama na
molekularnoj i energijskoj
razini.
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Komponenta 3: Ziva bi¢a kao prirodni resursi za odrzivi razvoj

Ishodi ucenja:

1. analizira racionalno koristenje prirodnih energetskih resursa sukladno ocuvanju prirode i Zivotne sredine
2. objasnjava pretvorbe energije sa stajalista biotehnologije
3. analizira obnovljive izvore energije na Zemlji.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja
i obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja i
obrazovanja (18/19 god.)

1.a prepoznaje zagadivace
u Zivotnome okruzju

1.b prepoznaje osnovne
izvore energije u Zivotnome
okruzju uz poticaj i potporu

1.a opisuje i objasnjava
vaznost ocuvanja Zivotnoga
okruzja

1.a objasnjava vaznost
racionalnoga koristenja
prirodnih energetskih
resursa u o¢uvanju
prirode

1.b navodi nacine
racionalnoga koristenja
energenata

1.c prepoznaje ekoloski
najugrozenija podrucja
prekomjernim
koristenjem fosilnih
goriva i predlaze mjere
zastite

1.a navodi primjere
racionalnoga koristenja
energenata u kucanstvu

1.b povezuje racionalno
koriStenje prirodnih
energetskih izvora s
ocCuvanjem vrsta i habitata u
Zivotnome okruzju

1.c predlaZe nacine
racionalnoga koristenja svih
oblika energije u svrhu
zastite Zivotne sredine

1.a predlaze modele za
racionalno koristenje i
ustedu iz obnovljivih i
neobnovljivih izvora energije

1.b analizira posljedice
koristenja fosilnih
energenata i izvodi zakljucak
o njihovoj Stetnosti za
prirodu

1.c objasnjava transformacije
primarnih oblika energije u
koristan rad

1.d analizira primjene
zakonske regulative u
procesu transformacije
energenata u koristan rad s
ekoloskoga stajalista

1.a definira biotehnologiju
1.b opisuje neke primjere
biotehnologije

1.a definira biotehnologiju sa
stajalista pridobivanja tvari i
energije

1.b opisuje neke primjere
suvremene biotehnologije

1.a objasnjava postupke
klasi¢ne i moderne
biotehnologije (geneticki
inZzenjering)

1.b povezuje biotehnoloske
postupke i kruzni tok
energije u gospodarstvu
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1.c vrjednuje perspektive
biotehnologije

3.a objasnjava vaznost
obnovljive energije za
funkcioniranje drustva

3.a objasnjava kako je
unaprjedenje energetske
ucinkovitosti i obnovljivih
izvora energije vazno za
odrZivi razvoj

3.a objasnjava kako
eksploatacija izvora energije i
proizvodnja energije imaju
utjecaj na zivotno okruzje

3.b procjenjuje prednosti i
nedostatke razli¢itih izvora
obnovljive energije za odrzivi
razvoj

3.c ocjenjuje kako se obnovljivi
energetski izvori trebaju
koristiti racionalno za odrzivi
razvoj.

Komponenta 4: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanosti struktura i funkcija Zivih bica

Ishodi ucenja:

1. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o strukturi i transformaciji energije u organizmima sluzedi se stru¢nom terminologijom

2. interpretira i vrjednuje rezultate iz razli¢itih izvora o promjena tvari i pretvorbi energije u zivoj prirodi sluzeci se stru¢nom terminologijom

3. interpretira i vrjednuje rezultate iz razli¢itih izvora o Zivim bi¢ima kao prirodnim resursima za odrzivi razvoj sluzeci se stru¢nom terminologijom

4. izvodi prakti¢ne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i laboratorijskom opremom za stjecanje informacija i predstava o
strukturi i promjeni tvari i energije u Zivoj prirodi.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodisnjega odgoja
i obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja i
obrazovanja (18/19 god.)

1.a izvodi zakljucke o
povezanosti struktura i
transformacije energije u
organizmima koristeci se
razli¢itim izvorima

1.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o strukturama i
transformaciji energije u
organizmima na temelju
prikupljenih informacija iz
razli¢itih izvora

1.b izvodi zakljucke o
povezanosti struktura i
transformacije energije u
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organizmima koristedéi se
razlic¢itim izvorima

1.b komunicira verbalno i u
pismenom obliku o
strukturama i
transformaciji energije u
organizmima sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

1.c komunicira verbalno i u
pismenom obliku o
strukturama i transformaciji
energije u organizmima s
biodiverzitetom sluzedi se
struénom terminologijom i
IKT-om

2.a interpretira zakljucke o
gradi i funkciji stanica,
stani¢nim diobama i
diferencijacijama stanica na
temelju prikupljenih
informacija iz razlicitih
izvora

2.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o gradi i funkciji
stanica, stanicnim diobama
i diferencijacijama stanica
na temelju prikupljenih
informacija iz razlicitih
izvora

2.b komunicira verbalno i u
pismenom obliku o gradi i
funkciji stanica, stani¢nim
diobama i diferencijacijama
stanica sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

2.b komunicira verbalno i u
pismenom obliku o gradi i
funkciji stanica, stani¢nim
diobama i diferencijacijama
stanica sluzedi se stru¢nom
terminologijom i IKT-om

3.a prikuplja informacije u
obitelji i vrticu o osobinama
Zivih bica

3.a pronalazi i organizira
informacije o Zivim bi¢ima
kao prirodnim resursima za
odrzivi razvoj

3.a pronalazi, odabire
organizira informacije o
zZivim bi¢ima kao
prirodnim resursima za
odrzivi razvoj

3.a interpretira zakljucke o
Zivim bi¢ima kao prirodnim
resursima za odrzivi razvoj iz
razli¢itih izvora

.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o Zivim bi¢ima kao
prirodnim resursima za
odrzivi razvoj na temelju
prikupljenih informacija iz
razli¢itih izvora
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3.b komunicira verbalnoiu
pismenom obliku o Zivim
bi¢ima kao prirodnim
resursima za odrzivi razvoj
sluzedi se
pojednostavljenom
struénom terminologijom

3.b komunicira verbalnoi u
pismenom obliku o Zivim
bi¢ima kao prirodnim
resursima za odrzivi razvoj
sluzedi se stru¢nom
terminologijom

3.b na konkretnim primjerima
izvodi zakljucak o Zivim
bi¢ima kao prirodnim
resursima za odrzivi razvoj

1.c komunicira verbalnoiu
pismenom obliku o Zivim
bi¢ima kao prirodnim
resursima za odrzivi razvoj
sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

3.b komunicira verbalnoiu
pismenom obliku o Zivim
bi¢ima kao prirodnim
resursima za odrzivi
razvoj sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom
terminologijom

4.a izvodi jednostavna
promatranja, mjerenja i
prakticne vjezbe u
prirodi i laboratoriju o
strukturi i promjeni tvari
i energije u zivoj prirodi
sluzedi se mjernim i
optickim instrumentima i
laboratorijskom
opremom

4.a izvodi promatranja,
mjerenja i prakticke vjezbe
u prirodi i laboratoriju o
strukturi i promjeni tvari i
energije u Zivoj prirodi
sluzedi se mjernim i
optickim instrumentima i
laboratorijskom opremom

4.a izvodi kompleksne
prakticne radove u prirodi i
laboratoriju o strukturi i
promjeni tvari i energije u
Zivoj prirodi sluzedi se
mjernim i opti¢kim
instrumentima, laborato-
rijskom opremom i IKT-om
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OBLAST 4: COVJEK, BIOLOSKO | DRUSTVENO BICE

Komponenta 1: Anatomija i fiziologija covjeka

Ishodi ucenja:

1. opisuje organizaciju grade ljudskoga organizma
2. objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sustava

3. objasnjava homeostazu.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (18/19 god.)

1.a imenuje dijelove tijela
covjeka

1.b razlikuje obiljezja izmedu
spolova prema izgledu

1.a imenuje i opisuje
morfoloska obiljezja tijela i
neke unutrasnje organe
(srce, mozak...)

1.b opisuje sli¢nosti i razlike
izmedu ljudi na temelju
morfoloskih karakteristika

1.a opisuje morfoloska
obiljezja tijela i unutrasnje
organe

1.b opisuje sli¢nosti i razlike
izmedu spolova na
temelju morfoloskih
karakteristika

1.a nabraja i opisuje organe i
organske sustave

1.b opisuje sli¢nosti i razliku
izmedu spolova na temelju
morfoloskih i anatomskih
karakteristika

1.c definira spol na anatomskoj
i kromosomskoj razini

1.a opisuje gradu i
organizaciju ljudskoga
organizma na razini stanica,
tkiva i molekula

1.b opisuje sli¢nosti i razliku
izmedu spolova na temelju
morfoloskih, anatomskih i
citoloskih karakteristika

1.c povezuje spolne stanice s
mejotickom diobom

1.d definira spol na
kromosomskoj i genomskoj
razini

2.a opisuje ulogu ljudskih
organa

2.a opisuje ulogu ljudskih
organa

2.b nabraja osjetila i
objasnjava njihovu ulogu
(miris, okus, vid, sluh i
dodir).

2.a opisuje funkcije organa
za organizam

2.a objasnjava funkciju organa i
organskih sustava

2.b povezuje funkciju organa sa
strukturom organizma

2.a objasnjava funkciju
organa i organskih sustava
na razini stanica, tkiva i
molekula

2.b povezuje funkciju organa
sa strukturom organizma
na razini stanica, tkiva i
molekula
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3.a objasnjava neke od
oblika homeostaze

3.a objasnjava ulogu organa i
organskih sustava u
odrzavanju homeostaze

3.b objasnjava ulogu
hormonalnoga i Zivéanoga
sustava u homeostazi

3.c opisuje utjecaj alkohola i
narkotika na organizam

3.a analizira ulogu organa i
organskih sustava u
odrzavanju homeostaze

3.b objasnjava ulogu
hormonalnoga i Zivéanoga
sustava u homeostazi na
razini hormona i
neurotransmitera

3.c objasnjava utjecaj
alkohola i narkotika na
poremecaj homeostaze.

Komponenta 2: Genetika i evolucija covjeka

Ishodi ucenja:

1. razlikuje genotip i fenotip covjeka (Sto je urodeno i sto se stjece tijekom Zivota)

o U wN

. objasnjava pravila nasljedivanja i mehanizme izrazavanja genotipa

. razlikuje izvore genetske varijabilnosti covjeka (mutacije, genske rekombinacije)
. definira genetske anomalije kao promjene genotipa
. objasnjava filogeniju ovjeka u kontekstu evolucije
. analizira utjecaj prirodne i drustvene sredine na evoluciju covjeka (bioloska i kulturna evolucija).

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (18/19 god.)

1.a definira i prepoznaje
osobine covjeka

1.a definira genotip i fenotip
covjeka na razini osobina

1.b interpretira utjecaj okolisa
na izrazavanje fenotipa
covjeka

1.a analizira genotip i fenotip
Covjeka na razini gena,
kromosoma i genoma

2.a objasnjava pravila
nasljedivanja na razini
osobina Covjeka

2.a objasnjava pravila
nasljedivanja na razini gena,
kromosoma i genoma
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3.a objasnjava mehanizme
stvaranja mutacija kod
covjeka

3.a objasnjava mutacije i
mutagenezu covjeka

4.a prepoznaje i definira
genetske anomalije Covjeka

4.a objasnjava genetske
anomalije s promjenama
genoma

4.b analizira uzroke i
mehanizme nastanka
anomalija na razini gena,
kromosoma i genoma

5.a prepoznaje faze hominizacije
(razvoja ¢ovjeka) kroz geoloske
epohe

5.b opisuje najvaznije
predstavnike evolucijske
linije Covjeka

5.c interpretira Covjeka kao
biolosko i drustveno bice

5.a objasnjava hominizaciju i
postanak roda Homo

5.b opisuje predstavnike
evolucijske linije ¢ovjeka

5.c interpretira evoluciju
covjeka kao koevoluciju
bioloskih i kulturnih
osobina

6.a identificira utjecaj prirodne
i drustvene sredine na
evoluciju covjeka

6.a objasnjava utjecaj
prirodne i drustvene
sredine na evoluciju covjeka

6.b interpretira recentni
diverzitet vrste Homo
sapiens s evolucijom

6.c procjenjuje utjecaje
zZivotnih uvjeta i
mehanizama nasljedivanja
na gradu covjeka.
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Komponenta 3: Zdrave Zivotne navike i funkcioniranje ¢ovjeka u skladu s prirodnim i drustvenim zakonitostima

Ishodi ucenja:
1. prihvaca stavove koji doprinose vlastitome zdravlju
2. prihvaca stavove koji doprinose spolnosti i humanizaciji odnosa izmedu spolova.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja kraj 3. razreda kraj 6. razreda kraj devetogodiSnjega odgoja i kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (8/9 god.) (11/12 god.) . obrazovanja (14/15god.)  iobrazovanja (18/19 god.)
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Komponenta 4: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o morfologiji, anatomiji i fiziologiji;genetici i evoluciji; zdravlju
i ocuvanju zdravlja covjeka

Ishodi ucenja:

1. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o anatomiji i fiziologiji Covjeka sluzeci se stru¢cnom terminologijom

2. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o genetici i evoluciji Covjeka sluzedi se struénom terminologijom

3. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o zdravlju i o€uvanju ljudskog zdravlja sluzeéi se struénom terminologijom

4. izvodi prakti¢ne radove sluzeéi se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i laboratorijskom opremom (pribor za disekciju, IKT) za stjecanje
informacija o morfologiji, anatomiji i fiziologiji; genetici i evoluciji te zdravlju i ocuvanju zdravlja covjeka uvazavajuci etiku laboratorijskoga rada sa zZivim

bi¢ima.

Pokazatelji, sukladno uzrastu ucenika, za:

kraj predskolskoga odgoja
i obrazovanja

kraj 3. razreda
(8/9 god.)

kraj 6. razreda
(11/12 god.)

kraj devetogodiSnjega odgoja i
obrazovanja (14/15 god.)

kraj srednjoskolskoga odgoja
i obrazovanja (18/19 god.)

1.a prikuplja informacije u
obitelji i vrticu o morfologiji
covjeka

1.a pronalazi i organizira
informacije o morfologiji
Covjeka

1.a pronalazi, odabire i
organizira informacije o
morfologiji, anatomiji i
fiziologiji Covjeka

1.b povezuje bioloske i
drustvene osobine
covjeka koristedi se
jednim izvorom

1.a interpretira zakljucke o
anatomiji, morfologiji i
fiziologiji covjeka na temelju
prikupljenih informacija iz
razlicitih izvora

1.b povezuje bioloske i
drustvene osobine ¢ovjeka
koristedi se razli¢itim
izvorima

1.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o anatomiji,
morfologiji i fiziologiji
covjeka na temelju
prikupljenih informacija iz
razli¢itih izvora

1.b povezuje bioloske i
drustvene osobine covjeka
koristedi se razlicitim
klasiénim i internetskim
izvorima

1.c komunicira verbalno i u
pisanome obliku o
morfologiji, anatomiji i
fiziologiji Covjeka sluzeci se
stru¢nom terminologijom i
IKT-om
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1.b na konkretnim primjerima
izvodi zakljucak o
morfologiji covjeka

1.c komunicira verbalnoiu
pisanome obliku o
morfologiji, anatomiji i
fiziologiji Covjeka sluzeci
se pojednostavljenom
struénom
terminologijom

1.c komunicira verbalnoiu
pisanome obliku o
morfologiji, anatomiji i
fiziologiji Covjeka sluzedi se
stru¢nom terminologijom

1.c komunicira u pisanome
obliku o morfologiji Covjeka
sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

2.a interpretira zakljucke o
genetici i evoluciji Covjeka
na temelju prikupljenih
informacija iz razlicitih izvora

2.a Interpretira zakljucke o
genetici i evoluciji Covjeka
na temelju prikupljenih
informacija iz razlicitih
izvora i IKT.

2.b komunicira verbalno i u
pisanome obliku o genetici i
evoluciji Covjeka sluzeci se
stru¢nom terminologijom

2.b komunicira verbalno i u
pisanome obliku o genetici i
evoluciji ¢ovjeka sluzeci se
stru¢nom terminologijom i
IKT-om

3. a pronalazi i organizira
informacije o zdravlju i
ocuvaniju ljudskoga zdravlja

3.a pronalazi, odabire
organizira informacije o
zdravlju i o€uvanju
ljudskoga zdravlja

3.a interpretira zakljucke o
zdravlju i o€uvanju ljudskoga
zdravlja na temelju
prikupljenih informacija iz
razli¢itih izvora

3.a interpretira i vrjednuje
zakljucke o anatomiji,
morfologiji i fiziologiji
covjeka na temelju
prikupljenih informacija iz
razli¢itih izvora

3.b na konkretnim primjerima
izvodi zakljuc¢ak o zdravlju i
ocuvaniju ljudskoga zdravlja

3.b povezuje bioloske i
drustvene osobine ¢ovjeka
u funkciji ocuvanja
ljudskoga zdravlja koristedi
se jednim izvorom
(knjigom)

3.b povezuje bioloske i
drustvene osobine Covjeka u
funkciji o€uvanja zdravlja
covjeka koristeci se
razli¢itim izvorima

3.b povezuje bioloske i
drustvene osobine ¢ovjeka
koristedi se razli¢itim
klasi¢nim i internetskim
izvorima
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3.c komunicira verbalno i u
pisanome obliku o zdravlju i
ocuvaniju ljudskoga zdravlja
sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

3.c komunicira verbalnoiu
pisanome obliku o zdravlju i
ocuvaniju ljudskoga
zdravlja sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

3.c komunicira verbalnoiu
pisanome obliku o zdravlju i
ocuvanju ljudskoga
zdravlja sluzedi se
pojednostavljenom
stru¢nom terminologijom

3.c komunicira verbalno i u
pisanome obliku o zdravlju i
ocuvanju ljudskoga
zdravlja sluzedi se
stru¢nom terminologijom i
IKT-om

4.3 usporeduje morfoloske
osobine Covjeka (visina,
tezina, duzina prstiju,
stopala...)

4.a izvodi jednostavna
mjerenja na Covjeku sluzeci
se svakodnevnim mjernim
instrumentima (metar,
vaga)

4.a izvodi jednostavna
promatranja, mjerenja i
prakticne vjezbe na
covjeku sluzedi se mjernim
i optickim instrumentima i
laboratorijskom opremom

4.a izvodi promatranja,
mjerenja i prakticne vjezbe
na covjeku sluzeci se
mjernim i optickim
instrumentima i
laboratorijskom opremom

4.b izvodi disekciju
homolognih Zivotinjskih
organa i mikroskopira
tipi¢na Zivotinjska tkiva

4.a izvodi komplekse
prakti¢ne radove sluzedi se
mjernim i optickim
instrumentima,
laboratorijskom opremom
i IKT-om uvazavajudi etiku
rada

4.b mikroskopira i izvodi
disekciju pojedinih
Zivotinjskih tkiva i organa u
realnome i virtualnome
svijetu

4.c analizira frekvencije
genotipa i fenotipa nastalih
genetickim krizanjem
Covjeka u krizanjima jedinki
Covjeka

4.c analizira frekvencije
genotipa i fenotipa u
sloZzenim krizanjima jedinki
covjeka

4.d izolira DNK.
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Oblasti, komponente i ishodi u¢enja za moju okolinu, prirodu i drustvo, prirodu i biologiju

ZEMUA, ZIVOTNI PROSTOR:
STRUKTURNA | FUNKCIONALNA POVEZANOST ZIVE | NEZIVE PRIRODE (EKOLOGIJA, ODRZIVI RAZVO))

Ishodi u¢enja za komponente:

povezanost Zemljine strukture i prostora Zivljenja (biotop) s biodiverzitetom (biocenoza)
1. objasnjava obiljeZja Zivoga i nezivoga

2. usporeduje razlike i slicnosti Zive i neZive prirode

3. razvrstava prema kategorijama predstavnike Zive prirode

4. argumentira uvjete za postanak i razvoj Zivota na Zemlji

strukturna i funkcionalna svojstva Zive i neZive prirode

1. objasSnjava utjecaj prostora i prostornih ¢imbenika na organizam (npr. svjetlost, toplina, klima...)

2. objasnjava strukturnu i funkcionalnu povezanost organizma i sredine

3. povezuje recentni biodiverzitet na Zemlji s geomorfologijom, klimom, povijesnim promjenama i
evolucijom

4. analizira tijek evolucijskih procesa u promjenljivim Zivotnim uvjetima Zemlje

5. objasnjava funkcionalne promjene u Zivotnoj zajednici

strukturna i funkcionalna povezanost Zive i nezive prirode u funkciji odrZiva razvoja

. utvrduje uzroke poremecaja Zive i nezive prirode i vaznost oCuvanja njihovih odnosa u geobiosferi
. argumentira vaznost o€uvanja prirode radi odrzivosti biodiverziteta

. analizira antropogeni utjecaj na geobiosferu

. predlaze mjere zastite i unaprjedenja zivotne sredine

u B W N -

. utvrduje vaznost obnovljivih izvora energije za odrzivi razvoj

postupanje s rezultatima dobivenim iz razli¢itih izvora o povezanosti Zemljine strukture i prostora

Zivljenja (biotop) s biodiverzitetom (biocenoza)

1. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o povezanosti Zemljine strukture i prostora Zivljenja s
biodiverzitetom sluZeci se stru¢nom terminologijom

2. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i nezive
prirode sluzedi se struénom terminologijom

3. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i neZive
prirode u funkciji odrziva razvoja sluzeéi se stru¢cnom terminologijom.

4. izvodi prakti¢ne radove sluZeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i laboratorijskom
opremom za stjecanje informacija i predstava o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i nezive
prirode.

POVEZANOST STRUKTURA | FUNKCIJA ZIVIH BICA

Ishodi u¢enja za komponente:

morfologija, anatomija i citologija Zivih bica

1. opisuje organizaciju i razine organizacije grade Zivih bi¢a (mikroorganizmi, gljive, biljke i Zivotinje)
2. povezuje gradu i funkciju stanice

3. usporeduje razli¢ite tipove stani¢nih dioba, specializaciju i diferencijaciju stanice

4. objasnjava homeostazu
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genetika i evolucija Zivih bica

. razlikuje genotip i fenotip Zivih bic¢a (Sto je urodeno i Sto se stjece tijekom Zivota).

. objasnjava pravila nasljeda i mehanizme izrazavanja genotipa (mitoticka i mejoticka dioba)
. interpretira izvore genske varijabilnosti (mutacije, genske rekombinacije)

. interpretira genetske anomalije — mutacije

. interpretira filogeniju Zivih bi¢a

u A W N -

. interpretira utjecaj prirodne sredine na tijek evolucije

stavovi u skladu s prirodnim i drustvenim zakonitostima
1. prihvada pravo Zivih bi¢a na Zivot
2. uvazava druge i drukcije

3. interpretira i vrjednuje biodiverzitet

postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanosti struktura i funkcija Zivih bica

1. interpretira i vrjednuje rezultate iz razli¢itih izvora o morfologiji i anatomiji Zivih bica sluzedi se stru¢nom
terminologijom

2. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o gradi i funkciji stanica, stani¢nim diobamai
diferencijacijama stanica

3. interpretira i vrjednuje rezultate iz razliéitih izvora o genetici i evoluciji sluzeéi se stru¢nom
terminologijom

4. izvodi prakti¢ne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i laboratorijskom
opremom za stjecanje informacija i predstava o strukturama, funkcijama i citologiji Zivih bic¢a.

STRUKTURA | FIZIOLOGIJA ORGANIZAMA, PRETVORBA TVARI | ENERGIJE

Ishodi uéenja za komponente:

struktura i transformacija energije u organizmima

1. objasnjava strukturu i fizicko-kemijska svojstva u organizmu

2. objasnjava fizicke i kemijske promjene tvari i energije u organizmu

3. objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sustava u funkciji energijskih transformacija

promjena tvari i pretvorba energije u Zivoj prirodi

1. definira fotosintezu kao najvazniji energetski sustav za odrZavanje Zivoga

2. razlikuje i usporeduje promjene tvarii pretvorbu energije u organizmima izmedu fotosinteze,
fermentacije i aerobnoga disanja

ziva bica kao prirodni resursi za odrzZivi razvoj

1. analizira racionalno koristenje prirodnih energetskih resursa sukladno ocuvanju prirode i Zivotne sredine
2. objasnjava pretvorbe energije sa stajalista biotehnologije

3. analizira obnovljive i izvore energije na Zemlji

postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanosti struktura i funkcija Zivih bi¢a

1. interpretira i vrjednuje rezultate iz razliCitih izvora o strukturi i transformaciji energije u organizmima
sluzedi se stru¢nom terminologijom

2. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o promjenama tvari i pretvorbi energije u Zivoj prirodi
sluzedi se stru¢nom terminologijom

3. interpretira i vrjednuje rezultate iz razli¢itih izvora o Zivim bi¢ima kao prirodnim resursima za odrZzivi
razvoj sluzeci se stru¢nom terminologijom

4. izvodi praktic¢ne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i laboratorijskom
opremom za stjecanje informacija i predstava o strukturi i promjeni tvari i energije u Zivoj prirodi.
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COVIEK, BIOLOSKO | DRUSTVENO BICE

Ishodi uéenja za komponente:

anatomija i fiziologija ¢ovjeka

1.
2.
3.

opisuje organizaciju grade ljudskoga organizma
objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sustava
objasnjava homeostazu

genetika i evolucija covjeka

o U~ W N P

. razlikuje genotip i fenotip Covjeka (Sto je urodeno i Sto se stjece tijekom Zivota)
. objasnjava pravila nasljeda i mehanizme izraZavanja genotipa

. razlikuje izvore genetske varijabilnosti ¢ovjeka (mutacije, genske rekombinacije)
. definira genetske anomalije kao promjene genotipa

. objasnjava filogeniju ¢ovjeka u kontekstu evolucije

. analizira utjecaj prirodne i drustvene sredine na evoluciju covjeka (bioloska i kulturna evolucija)

zdrave Zivotne navike i funkcioniranje covjeka u skladu s prirodnim i drustvenim zakonitostima

1.
2.

prihvaca stavove koji doprinose vlastitome zdravlju

prihvaca stavove koji doprinose spolnosti i humanizaciji odnosa izmedu spolova

postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o morfologiji, anatomiji i fiziologiji;

genetici i evoluciji; zdravlju i o€uvanju zdravlja covjeka

1

. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o anatomiji i fiziologiji Covjeka sluzeci se stru¢nom

terminologijom

. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o genetici i evoluciji ¢ovjeka sluzedi se stru¢nom

terminologijom

. interpretira i vrjednuje rezultate iz razlicitih izvora o zdravlju i ocuvanju ljudskoga zdravlja sluzedi se stru¢nom

terminologijom

. izvodi prakticne radove sluzeéi se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i laboratorijskom

opremom (pribor za disekciju, IKT) za stjecanje informacija o morfologiji, anatomiji i fiziologiji; genetici i
evoluciji, zdravlju i o€uvanju zdravlja Covjeka, uvaZzavajuci etiku laboratorijskoga rada sa Zivim bié¢ima.
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Shematski prikaz oblasti i komponenti za

MOJU OKOLINU, PRIRODU | DRUSTVO, PRIRODU | BIOLOGIJU
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STRUKTURA | FIZIOLOGIJA ORGANIZAMA,
PRE'NORBAWARII ENERGIIE
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KLJUCNE KOMPETENCIJE — PROZIMAJUCE TEME ZA
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KLUUCNA KOMPETENCIJA

PROZIMAJUCI POKAZATELJI (INDIKATORI)

jezi€no-komunikacijska
kompetencija na
materinskome jeziku

¢ita, razumije i analizira knjizevne i informativne tekstove
piSe razne vrste tekstova za razli¢ite namjene i publiku
prica i slusa radi prijenosa i razumijevanja informacija s
uvazavanjem ucinkovito u razli¢itim situacijama i u razlicite
svrhe u konstruktivnome i kritickome dijalogu

piSe sloZene tekstove

kriticki ocjenjuje komunikacije u razli¢itim oblicima
izraZzava pozitivne stavove i pokazuje vjesStine za ucinkovitu
medukulturalnu komunikaciju

a) matematicka
pismenost

sposobnost i spremnost koristenja matematickih oblika
misljenja (logic¢ko i prostorno razmisljanje) i prikazivanja
(formula, modela, konstrukcija, grafikona/dijagrama) koji imaju
univerzalnu primjenu kod objasnjavanja i opisivanja stvarnosti
poznavanje matematickih pojmova i koncepata ukljucujudi
najvaznije geometrijske i algebarske poucke

postivanje istine kao temelja matematickoga razmisljanja

b) kompetencija
u znanosti i
tehnologiji

sposobnost razumijevanja i primjene (dekodiranje, tumacenije i
razlikovanje) raznih vrsta prikazivanja matematickih elemenata,
fenomena i situacija, odabir i zamjena nacina prikazivanja ako i
kada je to potrebno

sposobnost i spremnost uporabe znanja i metodologija za
objasnjavanje prirode (kompetencija u tehnologiji tumaci se kao
primjena znanja kako bi se promijenilo prirodno okruzje u
skladu s ljudskim potrebama)

razumijevanje odnosa izmedu tehnologije i drugih podrucja:
znanstveni napredak, primjerice, u medicini, drustvu
(vrijednosti, moralna pitanja), kulturi (primjerice, multimediji) ili
okruZju (zagadenost, odrzivi razvoj)

spremnost stjecanja znanja iz prirodnih znanosti i interes za
znanost te znanstvenu i tehnolosku karijeru

informaticka pismenost
(informacijska, medijska,
tehnoloska)

kriticko koristenje informacijsko-komunikacijske tehnologije za
pridobivanje, vrjednovanje i pohranjivanje informacija, za
produkciju, predstavljanje i razmjene informacija i za
sudjelovanje u virtualnim drustvenim mrezama

svijest o razlikama izmedu realnoga i virtualnoga svijeta
uporaba tehnologije u svrhu razvoja kreativnosti, inovativnosti i
ukljucivanja u drustvo, koristenje tehnologije za potporu
kritickoga nacina razmisljanja

postivanje privatnosti pri koristenju drustvenih mreza,
postivanje etickih nacela, prepoznavanje pouzdanosti i
valjanosti dobivenih informacija, uporaba mreza za Sirenje
obzora
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socijalna i gradanska
kompetencija

-~ uvazavanje karakteristi¢nih osobina drustvenih odnosa
+~ UuvaZzavanje pravila lijepoga ponasanja (izraziti zahvalnost,

- sposobnost prepoznavanja dijalekta i naglaska kroz leksicke,

+~ konstruktivho komuniciranje i poStovanje u drustvenim

prepoznavanje vlastitih emocija, zanimanje za i postivanje
drugih kultura

razumijevanje vlastitoga narodnog identiteta i sebe kao
pripadnika odredene zajednice i u interakciji s kulturnim
identitetom Europe i ostatka svijeta

svijest o europskome i svjetovhome kulturnom nasljedu i o
kulturnoj i jezicnoj raznolikosti svijeta

poznavanje lingvisti¢kih i kulturnih posebnosti drustva i
zajednica u kojima se govori odredeni strani jezik
razvijanje svjesnosti i razumijevanja sociokulturnih i
medukulturnih pravila i normi uporabe stranoga jezika i
razvijanje odgovarajudih strategija za komunikaciju,
interpretaciju i koristenje poruka u skladu s tim pravilima i
normama (sociolingvisticka kompetencija)

(pozdravi, nacin obracanja itd.)
naklonost, podijeliti brigu, radost itd.)

gramaticke, fonoloske, glasovne, paralingvisticke
(primjerice, govor tijelom) elemente

situacijama
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