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1. uvoD

Izvjestaj sadrzi rezultate u€enickih postignu¢a TIMSS 2007 za zavr$ni razred osnovne
Skole iz matematike i predmeta prirodnih znanosti (biologija, fizika, kemija, zemljopis).

Sto je TIMSS?

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je Medunarodna
studija za matematiku i predmete prirodnih znanosti, koja mjeri trendove postignuca
ucenika iz matematike i predmeta prirodnih znanosti u IV./V. razredu i zavrSnom
razredu osnovne Skole. Takoder prati primjenu nastavnih planova i programa, te
identificira najbolje nastavne prakse Sirom svijeta. Ovaj projekt vodi IEA (International
Association for the Evaluation of International Achievement), neovisna medunarodna
institucija. Ona okuplja institucije i agencije Sirom svijeta koje se bave istrazivanjem na
polju evaluacije ucCenickih postignu¢a. IEA provodi istrazivanja o obrazovnim
postignu¢ima Sirokih razmjera u posljednjih 50 godina, odnosno od 1959. godine.
Sjediste ove institucije je u Amsterdamu. U osmiSljavanju i realizaciji TIMSS istrazivanja
sudjeluju Medunarodni centar za TIMSS i PIRLS istraZivanja, pri Boston koledzu
(TIMSS and PIRLS Interantional Study Center, Lynch School of Education Boston
College), dok struktuiranje uzoraka u zemljama ucesnicama, prikupljanje i obradu
podataka, obavljaju IEA Centar za obradu podataka (IEA Data Processsing Center), sa
sjediStem u Hamburgu i Kanadska nacionalna agencija za statistiku (Statistics Canada)
sa sjediStem u Otavi.TIMSS se provodi u ciklusu od 4 godine, tako da je prva studija
realizirana 1995., zatim 1999., 2003., 2007. i naredna je 2011. godine.

TIMSS 2007 je uklju€io oko 425 000 ucenika iz 59 zemalja svijeta $to je do sada najSira,
veoma ambiciozna studija mjerenja u€enickih postignu¢a na medunarodnoj razini. Cilj je
dobiti usporedive informacije o obrazovnim postignu¢ima kako bi se poboljSalo u€enje i
poucCavanje matematike i predmeta prirodnih znanosti.

Zemlje ucesnice TIMSS 2007

Alzir Izrael
Armenija Japan
Australija Jemen
Austrija Jordan
Bahrein Katar
Bosna i Hercegovina Kipar
Bocvana Kineski Tajpeh
Bugarska Kolumbija
Ceska Republika Koreja
Danska Kazahstan
Egipat Kuvajt
Engleska Latvija
Gana Liban
Gruzija Letonija
Hong Kong SAR Malezija
Indonezija Malta

Iran Madarska
Italija Mongolija



Maroko Singapur

Nizozemska Slovacka
Novi Zeland Slovenija
Norveska Svedska
Njemacka Skotska
Oman Sirija
Palestina Tajland
Rumunjska Tunis
Ruska Federacija Turska
Salvador Ukrajina
Saudijska Arabija USA
Srbija

Studijom su obuhvacena sljedeéa podrucja iz matematike: Brojevi, Algebra, Geometrija
i Podatci i vjerojatnoca. Tri kognitivna podrucja: znanje, primjena i razumijevanje/rasudivanje
su koriStena za oba uzrasta, ali balans vremena testiranja je bio razlicit, sto reflektira
razliku u uzrastu i iskustvu u€enika u dvije razine IV./V. i VIII./IX. Podrucja u predmetima
prirodnih znanosti su:

Biologija
= Karakteristike, klasificiranje i zivotni procesi organizama

Stanice i njihove funkcije

Zivotni ciklus, razmnozavanije i nasljede

Raznovrsnost, adaptacija i prirodna selekcija

Ekosustav

Ljudsko zdravlje

Kemija
= Klasifikacija i sastav tvari
= Svojstva tvari
= Kemijske promjene

Fizika

Fizikalna stanja i promjene u tvari
Transformacija energije, toplina i temperatura
Svijetlost

Zvuk

Elektricitet i magnetizam

Sile i gibanje

Zemljopis
= Struktura Zemlje i fiziCka svojstva
= Procesi na Zemlji, ciklusi i povijest
= Zemljini resursi, uporaba i konzervacija
= Zemlja u Sunéevom sustavu i svemiru

Kognitivha dimenzija podijeljena je na tri podrucja bazirana na tome $to uCenici moraju
znati i Ciniti kad se suoce s razli€itim ispitnim zadatcima kreiranim za TIMSS 2007.

Pitanja i zadatci u testovima bili su razli€itog tipa: zadatci tipa viSeclani izbor, zadatci
kratki odgovor i otvoreni zadatci bilo da ucenik treba rijeSiti problem ili obrazloziti svoj
odgovor. Koristeno je tocno 217 ispitnih zadataka iz matematike i 212 zadataka iz
predmeta prirodnih znanosti sustavno rasporedenih u 14 test-knjizica. Test-knjizice su
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po slu€ajnom izboru bile distribuirane ucenicima za rijeSavanje. Svaki u€enik je rjeSavao
jednu test-knjizicu u kojoj je bilo oko 50 zadataka rasporedenih u dva dijela testiranja u
ukupnom trajanju od 90 minuta. U testiranju su bili uklju€eni ispitni zadatci iz TIMSS-a
2003., jedan manji dio iz 1999., te novi zadatci sa sliCnhim sadrzajem i nivoima tezine
kao zadatci iz 2003.godine, a koji su svoju statistiCcku provjeru pouzdanosti dobili u
probnom testiranju 2006.godine.

TIMSS 2007 prouCava uvjete za uCenje matematike i predmeta prirodnih znanosti
pomocu odgovora uc€enika, nastavnika i ravnatelja Skola u upitnicima koji su bili njima
namijenjeni. Prikuplijene su informacije o obrazovnim sustavima, nastavnim programima,
nastavnoj praksi, karakteristikama ucCenika, nastavnika i Skola, $to omogucava
sagledavanje nastavnog procesa i uCenja matematike i predmeta prirodnih znanosti.

Sve faze istrazivanja realizirane su sukladno detaljnim uputama u cilju postizanja Sto je
moguce viSeg stupnja ujednacenosti uvjeta u kojim se istrazivanje realizira.

Uzorak studije TIMSS 2007 u Bosni i Hercegovini sacinjavalo je 175 odjela iz 150
osnovnih Skola. Uzorak je predstavljalo ukupno 4329 ucCenika zavrSnog razreda
osnovne Skole

Realizacija svih faza istrazivanja povjerena je, u skladu s terminologijom TIMSS studije,
nacionalnom centru za realizaciju istrazivanja, dok svi poslovi koordinacije i sve
odgovornosti pripadaju nacionalnom koordinatoru istrazivanja. Nacionalni centar za
realizaciju istraZivanja u najve¢em broju zemalja je vodeca istrazivaCka institucija u
oblasti u€enickih postignu¢a. TIMSS 2007 u Bosni i Hercegovini realizirala je Agencija
za standarde i ocjenjivanje u obrazovanju za Federaciju Bosne i Hercegovine i
Republiku Srpsku.



Zemlje u€esnice u TIMSS-u po karakteristikama za obrazovanje
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Zemlja

=

Algeria
Armienia
Australia
Austria

Bahrain

Ezsnia and Herzegovina
Botswana
Bulgaria
Chinesa Taipei
Colombia
Cyprus

Czach Republic
Denmark

Egypt

B Sabvador
England
Gaargia
Garmany
Ghana

Hong Kong SAR
Hungary
Indaonasia

Iran, Islamic Rep. of
lsrael

Italy

Japan

Jordan
Kazakhstan
Korea, Rep. of
Kuwiait

Latvia

Lebanon
Lithuania
Malaysia

Malta

Mongolia
Morocco
Metharlands
Mew fealand
Morway

Oman
Falestinian Nat'l Auth.
Catar

Romania
Russian Federation
Saudi Arabia
Scotland

Sarbia
Singapore
Slowvak Republic
Slowvenia
Swiadan

SyTian Arab Republic
Thailand
Tunisia

Turkey

Lkraing

United States
Yamean

SOURCE: [E&sTrends inlnermational Mathemaios and Science Study [ TINGS) 2007




1.1. Postignuca ucenika u TIMSS-u 2007 iz matematike

5% Corfiderce Intereal for Avarags (+25E)

Godine | Prosje- Indeks
Zemlja Distribucija postignuc¢a Prosje¢no | formal- ¢ne ljud-
iz matematike postignuée | nog starosne | skog
obrazo- | godine razvoja
vanja ucenika
Chinasa Taipel u ] [ 14.2 0.832
Korea, Rep. of N o w7 i 14.3 0021
Singapore (] o I ) 14.4 001
T Hong Kong S4R - o 5758 ) 14.4 0.037
Japan 1 o S 8 14.5 0.053
Hungary ] Q 5I7(35) & 146 0474
T England = LU ERCH]] 9 14.2 0.04d
Pussian Federation u o 52i4 Turd 144 0.402
T United Statas " O S8 i 14.3 0.95]
! Lithuania ' o 9623 ) 140 0.862
Czech Republic [ 54024 & 14.4 0.801
Slovenia 1 51 (21) Tord 13.8 0.017
I | .
Ammenia (] 409 (3.5 3 14.9 0.7
Australia (] 406 (3.0) ] 13.9 0052
Sweclen 1 w491 (23] i 14.3 0.956
Malta 1 r 435012 ] 14.0 0878
T Seotland . ® 48 0 127 0.4
11 Sarhia (] r 436033 ) 14.9 0.810
Italy (] w4303 S 13.9 0041
Malaysia = ¥ 474050) ) 14.3 041
Norway ! w468 (20) & 13.8 0,068
Cyprus ' v 465 (16 3 13.8 0.903
Bulgaria = w464 (50) ) 14.0 0814
Lkraine L] v 462034) A 14.2 0.8
Riomania u w4614 3 15.0 0813
* sraal u v 461 (41) & 14.0 0032
Hosnia and Harzegowina L] o 4% (T a0re 147 0.803
Lebanan L v 40 (40) ) 14.4 nmn
Thailand = w441 (40 ) 143 0781
Turkey u v 432043 ) 14.0 07
Jordan = w4274 i 140 0.
Turiisia L ¥ 4N (24 8 14.5 0.766
" edargla - ® 410059 8 14.2 05
Iran, Islamic Rep. of ! v 403 (41) ) 14.2 0.7 ]
Bahrain i ® 388 (16] 8 141 .36 a
Indenesia 5 ¥ a7 (1) ] 14.3 0.728 E
Syrian Arab Republic 2 w305 (38) ] 129 0.724 5l
Eqypt a v 01034 3 141 ame &
Klgeria . w387 & 14.5 073 4
Colombiz . L T EY 8 14.5 0.7 4
Oman ] o AT (34 ) 14.3 0.814 T
Palestinian Mat! Auth, . ¥ 37035 & 14.0 0.731 z
Botswana ' w4023 & 140 0.654 1
* Kwait ! r 154 (23) i 14.4 0.8 s
El salvador ! o M0 (28 S 15.0 0.735 3
Saudi Arabia ' ¥ 1m0 ) 14.4 0812 I
Ghana B w10 (44 ) 15.8 0.553 8
Qatar ! ¥ w7 (14) 3 3.9 04 E
¥ Moroczo . w381 (30) & 148 0.646 £
Benchmarking Participants =
! Massachusatts, LS - O W7 (46 8 14.2 ‘5
£T Minnasota, Us " o 22044 & 143 e
¥ Quebec Canada " o 805 3 142 a
! Ontario, Canada " o 517035 3 13.8 w
+ British Columbia, Canada » o 5@ ) 120 S
Basque Country, pain i 49 (3.0) ) 14.1 3
# Dubai, UAE ! w60 B 142
100 200 200 4] 500 &0 o BOO
Percantles of Peformrance
Sth 5th ! TSk 8Sth




U tablici 1.1. dani su prosjecni rezultati u¢enika iz matematike za TIMSS 2007. Zemlje
su poredane po prosjecnom postignucu iznad i ispod TIMSS ljestvice i prosjeka od 500
bodova.

U tablici je dana i distribucija postignu¢a iz matematike.

Perceniles of Perfomancs
Sth 25th T5th 95th

Oznake na crti 95% Confidence Interval for Average (+25E) oznacavaju 5%, 25%, 75% i 95%
interval pouzdanosti za prosjek, plus minus dvije standardne devijacije (+- 2SD )

Ljestvica i distribucija postignu¢a za Bosnu i Hercegovinu

=]

Tao 210 200 00 SO0 =] Foo =T

1.2.  ViSestruka komparacija prosjec¢nih postignuca iz matematike za TIMSS 2007

Tablica 1.1. na interesantan nacin pokazuje i usporeduje postignuca iz matematike
izmedu zemalja. Simbol strielice gore @ pokazuje je li prosjeCno postignuce zemlje
znacajno vise od zemlje s kojom se usporeduje, dok simbol strjelice dolje ® pokazuje je
li prosjeCno postignuce zemlje znaCajno manje od zemlje s kojom se poredi. Ako
usporedimo prosjecno postignuc¢e Bosne i Hercegovine od 456 bodova s greSkom od
2.7, vidimo da je Bosna iHercegovina bolja od svih arapsko- africkih zemalja (na listi od
Turske do Katara, horizontalni red strjelica gore), ali po prosjeChom uspjehu smo
znacajno loSiji od banchmarking zemalja osim Dubaija.
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Tablica 1.2.1. na isti naCin kao i prethodna tablica pokazuje i usporeduje postignuca iz
matematike izmedu zemalja, samo sada se usporeduju zemlje sa zemljama koje su bile
na vrhu ljestvice TIMSS-a. Simbol strjelice gore @ pokazuje je li prosje¢no postignuce
zemlje znacCajno viSe od zemlje s kojom se poredi dok simbol strjelice dolje ® pokazuje
je li prosje€no postignuée zemlje znacajno manje od zemlje s kojom se poredi. Bosna i
Hercegovina po prosjeCnom postignuéu od 456 bodova s greSkom od 2.7, znacajno je
loSija od zemalja na listi od Kineskog Tajpeja do Cipra, (horizontalni red strjelica gore).
Bugarska, Ukrajina, Izrael i Rumunjska su zemlje koje nisu bitno bolje od nas.
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1.3.

Analiza postignuca iz matematike po spolu

1z

Zemlja Djevojcice Djecaci Razlika Djevojcice Djecaci
(apsolut. osvajaju vise osvajaju vise
% Pros;j. % Prosj. vrijedn.) bodova bodova
ucenika | postign. | uenika |postign.
Malta 51003 48 (1.5) 4903 | 488010 0
Turkey 4 08 422 (53) 53 08 | 432 (5.0} 1034
Hunigary 50 01.1) 517 4.0 50011 | 517 3T I {3.60
Chinese Taipei 403 5090 460 5213) | & (53) 1043
Bosnia and Harzagowi| 49 (0.8 456 (311 510080 | 455 (2.0 1 (2.5
Slovenia 50 (0.8 500 (27 500 (0.8) 503 (2.6} S ER]
Czech Republic 48 0.8 506 (2.5) 52 0.8 503 (2.8) 1024
T Seotland 51 (1.0 486 (1.8) 48 (100 | 489 (4.4) 1038
! lsrael 53 (14) 463 (4.9 47 (1.6) 459 (5.0} 455
I |nited States 51007 507 (240 49 (0.7) 510 (300 4023
Sweden 4 (04 493 (26 52000 | 490 (25 4029
Norway 4 07 471021 51031 | 467 (26) 4025
Indonasia 51014 309 4.0 00100 | 395 (44 40400
Kioraa, Rap. of 42 (27 505 (33 52027 500 (3.1} 4034
Armenia 50 0.5 501 4.4 5000.0) | 497 (3.5) 4037
Japan 50 (1.0 568 (3.2) 50 (10) | 572 (3.2) 4(43)
' Gaorgia 500100 412 (540 500(1.0) 408 (5.7} 4143
Russian Federation 52 (04 514 (431 43 0.9) 500 (4.7} 5037
"
Ukraing 52 (0.8) 465 (23 43 0.8) 450 (3.0) 50249
Algeria 49 (04 324 51 00.6) | 389 (220 5018 ™
T England 51014 511 (54) 49 (1.9) 516 (811 6 (5.7)
[taly 48 07 77 (13 52 0.7) 482 (3.5 6032
T carhia 48 0.7 420 (24) 5107 | 483 (40 6 (3.9)
! Lithuania 50 (1.1 509 (300 53 (1.1) 502 (2.3 726 m
Iran, Islarmic Rep.of | 46 (1.5 407 (5.3) 54 (1.5) 400 (6.1} Tiad)
Malaysia 53 (1.5 479 (560 47 (1.5) | 468 (53) 11 (4.4) -
1 Hong Kong SAR 5013 578 (500 50 (13) | 567 (8.0) 1 iamn
Eqypt 40027 397 (500 5102.7) 324 (4.8} 13 (6.4 ]
Lebanan 54 (1.8 43 4.0 46 (1.8) 456 (4.7} 13 (3.6 -
Bulgaria 50 (1.3 471 461 50001.2) 45 (6.3) 15 (5.00 —-—
Singapore 40 g GO0 (4.1 51 (0.9) 586 (4.6) 15 (4.4) ||
Australia 48 (1.9 484, (5.5 52 (1.9) 4 (5.4 15 (7.7 -
Botswana 53 (0.8 ER L] 47 [0.8) | 355 (320 15 (3.3) -
Syrian Arab Republic | 52 (18 07 43 43 (10) | 403 (510 16 (5.60 -— =
Romania 49 {os) 470 [(4.2) 510090 | 452 (4.6) 18 (3.3) — &
Cyprus 50 i0.) 476 (2.3) 5 (06) | 455 (2.4) EANER] — g
Jordan 44 (20 438 (6.4 520200 | 417 (5.6) 0 (ag) — E
El Salvadar 52 (14 331 (38 48 (1.4) | 351 (3.46) 740 — T
Tunisia 52 [0.4) 410 (2.8) 4308 | B10m M4 — &
Ghana 45 0.8) 267 (5. 55008) | 319 (44 72 (160 —— g
* Kiwait 54 (20 364 (27 46 (210 | M2 (40} 22048 — 5
Saudi Arabia 4018 341 24 20L6) | 319 (40 7 (5.0 — “E
Thailand 50 (13) 453 (53) 00130 | 430 (55) B4 — 8
Colombia 51 (14) 364 [4.3) 49 (1.6 | 396 (41) 32043 — i
Eahra|_n_ 49 (0.4 414 (2.0 51 0.4 382 (2.6} 32 (38 I £
Palestinian Nat Auth 51 (1.4 385 4.3 49 (1.4) M9 |;5.4;| E] I;lfu.il I =
Qatar 50 (0.2 5 (20 50 (0.2) 28 (200 37 (2w — E
Omar 52 (24) 399 [36) 42020 | M4 (50) 54 (5.6) — 8
* Morocco 53013 377 3R 47 (13) | 85 (3.9) 0 (4.8 £
Benchmarking Participan %
# Dubai, UAE 40 (4.8) 461 5.2) 51048 | 461 (59) [NR0RN -
! Quebec, Canada 40 (1.5 527 (150 51015 | 520 (4.48) 1043 T
T Minnescta, U3 52 (13 530 4.4 42 (13) | 2550 437 e
Basque Country, Spair 42 (1.7) 96 (390 52007 | 501300 4(5.0) g
* Massachusetts US| 50 (14 544 (4.9) 500100 | 550 (51) 5 (3.8 6
* British Columbia,Cang 51 (1.1} 507 2.3) 901 | 512034 6 (290 = =
¥ Onitarig, Canada 50 (1L.1) 513 4.1 S0 (110 | 522 (4400 041 - &
& 40 o 40 8o




Rezultati analize postignu¢a po spolu prikazani su broj¢ano i graficki. Na grafickoj
oznaci, bijela boja znaci da razlike u postignu¢ima izmedu djeCaka i djevojCica nisu
znacCajne, dok crna boja znaci da su te razlike znaCajne. Rezultati pokazuju da nema
znacajne razlike izmedu djevojCica i djeCaka u postignu¢ima iz matematike. DjevojCice
su malo bolje ali ta razlika nije statisticki znacajna.

Na medunarodnoj je razini znaCajna razlika u postignu¢ima iz matematike izmedu
djeCaka i djevojcica. DjevojCice su znacajno bolje od djeCaka. Te razlike se najvise
pojavljuju kod arapsko- africkih zemalja, gdje su uglavnom djevojcice zna€ajno bolje od
djeCaka. Skoro da nema te razlike u europskim zemljama izmedu dje€aka i djevojCica,
osim Rumunjske i Bugarske, gdje su djevojcice znacajno bolje.

2. Medunarodne oznake postignuéa iz matematike

Ljestvica postignu¢a na medunarodnoj razini se sastoji od nivoa: napredni, visi, srednji i
niski. Za svaki je nivo dano opisno $to uc€enik treba znati.

Napredni medunarodni nivo (skor 625)

Sazetak:

Uc€enici/ice  mogu organizirati i nacrtati zakljuCke iz danih informacija, saciniti
generalizaciju i rijeSiti probleme koji nisu rutinski. Oni/e mogu rijesiti razliCite probleme
koji se odnose na omjere, proporcije i postotke. Mogu primijeniti znanje numerickih i
algebarskih koncepata i medusobnih odnosa.UcCenici/ice mogu izraziti generalizaciju u
algebarskom modelu i modelirati situaciju. Oni/e mogu primijeniti znanje iz geometrije u
sloZzenoj problemskoj situaciji, te mogu izvesti i koristiti podatke iz nekoliko izvora kako
bi rijesili problem koji se sastoji iz nekoliko koraka.

Visoki medunarodni nivo (skor 550)

Sazetak:

Ucenici/ice mogu primijeniti razumijevanje i znanje u razli€itim relativno kompleksnim
situacijama. Oni/e mogu dovesti u vezu i raCunati s razlomcima, decimalnim brojevima i
postotcima, operirati s negativnim cijelim brojevima i rijeSiti tekstualni problem Kkoji
ukljuCuje proporcije. UcCenici/le mogu raCunati vrijednosti algebarskih izraza kao i
rieSavati linearne jednadzbe. Koriste znanje geometrijskih svojstava da rijeSe probleme
koji se odnose na povrsinu/ oplosje, volumen i kutove. Oni/e mogu interpretirati podatke
iz razli¢itih grafova i tablica i rijeSiti jednostavne probleme koristeci vjerojatnost.

Srednji medunarodni nivo (skor 475)

Sazetak:

Uc€enici/e mogu primijeniti osnovno matemati¢ko znanje u jednostavnim situacijama.
Oni/e mogu zbrajati, mnoziti i rjeSavati probleme s jednim korakom, ukljuCujuci cijele i
decimalne brojeve. Mogu raditi s poznatim razlomcima. Oni/e razumiju jednostavne
algebarske odnose. Demonstriraju razumijevanje svojstava trokuta i osnovnih
geometrijskih koncepata. Mogu Citati i interpretirati grafove i tablice. Oni/e mogu
ropoznati osnovne naznake vjerojatnoce.

Niski medunarodni nivo (skor 475 bodova)

Sazetak:
Ucenici imaju neko znanje iz cijelih brojeva i decimala, operacija i osnovnih grafova.
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2.1.

Postotak u¢enika po medunarodnoj ljestvici postignuca po nivoima

Granica Granica | Granica | Granica

naprednog | vieg srednjeg | nizeg

Zemlja % ucenika koji su dostigli medunarodne granice | (najviSeg nivoa nivoa nivoa
Znanja po nivoima nivoa znanja | znanja Znanja

znanja) (skor (skor (skor

(skor 625) | 550) 475) 400)

Chinesa Taipal o " — 451187 1115 25 1.2 a5 [0.6]
Korea, Rep. of - r — 401.2) 71011 o0 (0.7) o3 (0.3)
Singapora - e — 4011.9) 70 (2.0 23 (1.4) a7 (0.6)

T Hong Kong SAR & e —0 412 64 (2.6) 2 (21 o (1.1)
lapan - O — 2 11.3] a1 11.2) a7 (03] a7 (0.3)
Hunaary - o 1o 1) 36 (18] & [16] a1 (1.0

T England ] o g (13 25 (25 6 (23] o0 (1.4)
Russian Federation L O 2104 33018 &8 (21) a1 {1.2)

U Lithuania — o 6 (0.7) ETIRR] &5 (13] o0 (0.8)

T United States —a - 6 10.6) 31 (15) a7 (1.4 02 (0.8)
Australia — O 6 (13) 24018 a1 (1.9) & (1.0)
Armenia — o 6 10.) 7 (18 6 (1.4 2 (0.8)
Czach Rapublic — 0 6 (0.7 %012 66 (1.4) a2 (0.8)
Turkey —&—0 - 5 (0.6) 15 (13) B4 5 (1.8)

12 Sarbia —® O 3n.g) 2 013) 57 (1.8) 23 01.2)
Malta —. o 5 (0.4) % (04) &0 0] 8 (05)
Bulgaria — O +10.8) 015 49 12) 74017
Slovenia —a 0 410.8) 5 (1.0 65 (1.4 az (0.8

* |sraal —& o 4 (0.5 19§13 42 (1.8) 74 (15)
Rormaria — 0 4 (0.6) w3 46 (1.8 73017

T scotland — o 4108 = 57 (2.2 85 (1.3)
Thailand ——0 3 I.I]'-S.I 12017 M2 &6 (2.0)
Ukraing - = 3 (0.5) 15 (1.1) 46 (1.7) 76 (1.5]

Italy - o 3 [0.6) 17 (12) 54 (1.5) 85 (11
Malaysia B E— 210.3) 15 (2.1} 50 (27) 82 (1.9)
Cyprus [ S 2(03) 17 (0 42 03] 73 (0.7
Swedan 0 203 {0 60 01.3) o (0.0)
Jordan —0 - 1002 11 (08 35 (1.7 61 (1.8)
Bosnia and Herzegovina —0 1103 10 (07 42 01.4) 7713
Iran, Islamic Rep. of L = 1102) 5 (o) 20 (1.7) 51 (1.9)
Lebanon —C 110.2) 10 1.2) 36 (24] ™23

" Georgia - - 1103) 7 (oa 26 (1.7) 5 (2.8)
Eaqypt - - 1100.1) 5 (04l 21 (1) 47 (1.5)
Indonesia o - o in2) 4 (06 19 (1.4 48 1.9
Morway 0 0l 1107 42 (1.5) 85 gl o
Palastinian Nat'l Auth. o = 0] 3 (04 15 [0.9) w4y =
Colombia o— — 0 (0.0 203 11 (1.1) wian &
Bahrain "o - 0 i0.1) 3(03) 18 i0.7) W &
Syrian Arab Republic [ 3 - 0 (0.1 3 {i5) 17 (13) 708 =
Tunisia [ 2% - LAY 3 (03} i) 61015 &
Jrman L& = 0 (0.0) 2003} 14 011] 1015 8
Qatar > —o— 0 (0.0) 2 (1) 4 (0.2) 1605 &

K wait — = 0 in.n) 00 fi (0.5 @3 F
Botswana o— = o i) 16001 70T 203§
El Salvadar > - 0 (0.0 o) 3 (0.5) .2 E
Ghana > —0 0.0 o 4 i07) 704 <
Algeria = = 0 (0.0) o 7 (0.5) 41 (1.4 =
Saudi Arabia > — o (0.0 oo 3 (04) 1211 =

¥ Moroceo o - 0 0.1 1005 13 (1.1} 41 (2.0 g

— n__F

Benchmarking Participants | — - £

T Massachusetts, US - & 16 0.7 52 (25) 82 (2.2 a5 (1) =

* Quebec, Canada —e - 2111 37 (200 72 (1.8) a7 08 B

1T Minnesota, LS & O 204 41 (2.8 a1 (2] a7t e

* Ontario, Canada - o G 08 33 (2.0) 74 (1.8) 5 (11

* British Columbia, Canada | —® o 511.0) ¥ 9 01.5) e

* Dubai, UAE - o 2 10.5) 17 (110 47 (1.5) 0.2 g
Basqua Country, Spain - o 204 214 a6 (1.9] 21 =

| | | | |
0 15 50 75 100
—— —i— =] [
Postignuce ucenika Postignuce Postignuce uCenika | Postignuce ucenika

koji su dostigli
napredni (najvisi nivo)

ucenika koji su
dostigli viSi nivo

koji su dostigli
srednji nivo

koji su dostigli niski
nivo
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Postotci u€enika po medunarodnoj ljestvici postignu¢a iz matematike su dani tabli¢no i
graficki. U tablici 2.1. je dano Sto sve uCenik treba znati za svaki nivo po medunarodnoj
ljiestvici postignuca.

U Bosni i Hercegovini svega 1% ucenika dostize granicu naprednog, najviSeg nivoa
znanja iz matematike, dok je medunarodni prosjek 2% takvih u€enika. Granicu viSeg
nivoa znanja dostiZze 10% ucenika u Bosni i Hercegovini, a medunarodni prosjek je 15%
takvih u€enika. Granicu srednjeg nivoa dostize 42%, a medunarodni prosjek je 46%
uCenika. NajviSe je ucCenika, njih 77%, koji dostizu granicu niskog nivoa dok je
medunarodni prosjek 74%.

Od Bosne i Hercegovine je jedino loSija Norveska, kao europska zemlja, koja nema
u€enika (0%) koji postizu postignu¢a naprednog nivoa.
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2.2.

Primjer zadatka naprednog nivoa

Primjer 1.

Podrudje: Algebra

Opis: Rijesiti tekstualni problem koji se
moZze izraziti u dvije linearne jednadzbe s
dvije nepoznate

Vanja zna da jedna kemijska olovka
kosta 1 zed viSe od obi¢ne olovke.
Njegov prijatelj je 2 kemijske olovke i 3
obi¢ne olovke kupio za 17 zeda.

Koliko ¢ée zeda trebati Vanja da bi kupio
1 kemijsku olovku i 2 obi¢ne olovke?
Pokazi svoj rad.

olovka :x zeda

kem.olovka: y=x+1zed

2y+3x=17

2(x+1)+3x=17

2x+2+3x=17/-2

5x=15/5

x=3

Jedna olovka kosta 3 zeda.

y=x+1

y=3+1=4

Jedna kemijska olovka ko$ta 4 zeda.
y+2x=4+6=10

Jedna kemijska olovka i dvije olovke
kostaju 10 zeda.

Zemlja

Postotak u€enika koji su
osvojili skor 625 (puni kredit)

Chinese Taipel
Korea, Rep. of
Singapore

" Hong kKong SAR
Japan

2T United States

Australia

T England
Sweden
Slovenia

T Scotland
Czech Republic
Hunagary

¥ 1srael
Malta
Armenia
Italy
Russian Federation
Morway

Turke
Bulgaria

' Lithuania

I 2 Sarbia

Romania
Malaysia
Thailand
Cyprus
Ukraine
Colombia

' Georgla
Indonesia
Bosnia and Herzegovina
Tunisia
Lebanon
Jordan
Cman
Bahrain
Iran, Islamic Rep. of
Saudi Arabia
Syrian Arab Republic
El salvador
Algeria
Eqypt

M Kuwait
Botswana
Catar
Ghana
Palestinian Mat'l Auth.

* Morocco

Benchmarking Participants
¢ Massachusetts, UsS
LT Minnesota, US
? British Columbia, Canada
* Ontario, Canada
! Quebec, Canada
Basgue Country, Spain
™ Dubai, UAE

68 (13)
68 (1)
59 (1.9)
53 (28)
(19
37 (2.0)
36 (2.6)
34 (25)
34 (18)
30 (2.0)
29 (19)
5 (21)
24 (22)
24 (25)
21 (16)
21 (26)
19 (1.9)
19 (14)
18 (1.7)
18 (20)
17 (18)
15 (1.7)
15 (17)
14 (1.8)
1417
13 (14
114
N {12
o (1.0)
g (18)
§(13)
g(14)
6 (0.9)
5(1.1)
5 (1.0)
4(08)
4(08)
3 (0.8)
1(08)
1(0.7)
2(04)
2 (06)
2(035)
2 (06)
2(05)
2(04)
1(05)
1(07)
2(13)

ccccococococooccocCcOoO

R SRR E WS W EE A EE

48 (26)
47 (35)
39 (23)
38 (3.1)
32 (22)
2 (24)
16 (2.0)

ccocoo

SOURCE: IEA'sTrends in Irte mational Math ematics and Science Study (TIMSS) 2007
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2.3.  Primjer zadatka naprednog nivoa

Primjer 2.

Podrucje: Geometrija

Opis: Uporaba svojstava jednakokracnoga i
pravokutnog trokuta za odredivanje mjere
kuta

Na danom dijagramu je CD = CE.
Koliko je x?

a) 40
b) 50
c) 60
d) 70

Zemlja Postotak u€enika koji su
osvoijili skor 625 (puni kredit)
Singapore B o
Chinese Taipei T2 ©
Korea, Rep. of TiiE o
Japan nie <

T Hong Kong SAR 6928 o
Armenia on o

T England 42218 o
Malta 4017 @
Lebanon 40 (30 o
Hunagary 38 (26) ©
Bulgaria 6 (2.46)
Thailand 36 (2.1
Malaysia 36 (27)

' Lithuania 35 (2]
Maorway 34 (23)
Russian Federation 34 (23)

¥ |grael 1324
Turke 37 (21)
Australia 32 (28)

Italy 3 (23)
Sweden 31 (20
T scotland 3 (20
'+ Serbia (22
Jordan 29 (20
Tunisia 28 (2
Eqypt 28 (20
Ukraine B2 =
Cyprus B =
Czech Republic 707 =
T United States X4 ®
Slovenia 5024 ®

I Georgia 528 ®
Romania M4 =
Algeria By =
Bosnia and Herzegovina 2018 @ -
Iran, Islamic Rep. of ney @&
Indonesia 1o ® &
Oman 0y @ g
Saudi Arabia 18019 = &
Falestinian Mat'l Auth. 18(16) ® &

™ Kuwait 17(15) @ &
Bahrain 1714 @ 3
Catar 170 = 2
Colembia 17014 @ 3

El Salvador 16 (15 = "E
Syrian Arab Republic 16 (18 = =
Botswana 1515 @ E
Ghana 1415 & =

¥ Morocco win @ &
Benchmarking Participants c

i Quebec, Canada 000 o E

£ pntario, Canada 37 (27 "

! Massachusetts, US 35 (4.2) E

'Y pinnesota, US 429 &

3 British Columbia, Canada 420 u

Basque Country, Spain 30 (29 E
™ Dubai, UAE 24 ® 3

b
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2.4.  Primjer zadatka visokog nivoa

Primjer 1.

Podrudje: Algebra
Opis: Rijesiti linearnu jednadzbu danu u
tekstualnom problemu

U Zedlendu ukupan utros$ak prijevoza tereta
dan je jednadzbom y = 4x + 30, gdje je x tezina
u gramima i y je cijena u zedima. Ako imas 150
zeda, koliko grama moze$ prevesti?

a) 630
b) 150
c) 120
d) 30

Zemlja

Postotak u€enika koji su
osvoijili skor 550 (puni kredit)

Chinese Taipei
Korea, Rep. of
T Hong Kong SAR
lapan
Armenia
' 1 gerhia
1 United States
Singapare
Russian Federation
' Lithuania
Bulgaria
Romania
Malta
Ukraine
Hunagary
Czech Republic
' England
Bosnia and Herzegovina
Slovenia
Jordan
Turkey
Cyprus
Lebanon
[ intemational Avg |
Israel
Ghana
T Scotland
Australia
Indonesia
Thailand
Bahrain
' Georgla
Italy
Malaysia
Eqypt
Botswana
Sweden
Cman
Iran, Islamic Rep. of
Syrian Arab Republic
Colombia
Tunisia
El salvador
Palestinian Mat'l Auth.
Algeria
M Kuwait
Saudi Arabia
Qatar
Morway
¥ Morocco

Benchmarking Participants

I Massachusetts, US
LT Minnesota, US

¥ Quebec, Canada

$ Ontario, Canada

? British Columbia, Canada
H Dubai, UAE

Basque Country, Spain

75 (20)
7 (18)
67 (29)
65 (21)
63 (27)
57 (29)
57 (23)
56 (17)
53 (3.1
50 (25)
47 (24)
44 (28)
4 (17)
39 (25)
39 (22)
39 (25)
39 (28)
37 (2.6)
36 (2.2)
35 (25)
35 (20)
35 (19)
34 (26)
31 (2.5)
2 (19)
2% (24)
2 (24)
2% (19)
26 (23)
5 (20)
5 (27)
24 (24)
24 (21)
24 (19)
B(17)
B (15
3 (1)
21 (23
19 (19)
19 (15)
19 (18)
17 (17)
16 (18)
16 (14)
15 (15)
14 (19)
12 (1)
10 (1.1)
15 (29)

cccoccoccocococcocoocoo

W SRS S W&

&9 (28)
62 (33)
44 (29)
4 (25
4 (27)
39 (25)
36 (3.1)

ccoococo

SOURCE: IEA'sTrends in Intemation al Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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2.5.  Primjer zadatka viseg nivoa

Primjer 2.

Podruéje: Podatci i vjerojatnoc¢a
Opis: Uporabi podatake iz tortnog dijagrama, koji su dani u
postotcima, kako bi se prikazali u stupéanom dijagramu.

Rezultati istraZivanja u kojemu je sudjelovalo 200 ucenika
dani su u tortnom dijagramu. Radi se o popularnosti 3

glazbene skupine:Red Hot Papers, Dreadlocks i Stone
Cold.

Popularity of Rock Bands

Dreadlocks 309 Red Hot Peppers 25%

Stone Cold 45%

Napravi stup&ani dijagram koji prikazuje broj u¢enika u
svakoj kategoriji s tortnog dijagrama.

Popularity of Rock Bands

Postotak u¢enika koji su

200

150 T

Mumber of Students
=

5007

Red Hot Peppers Stone Cold Dreadlocks

* Zadatak je u testu dozivio nacionalnu adaptaciju.

Zemlja osvojili skor 550 (puni kredit)
Korea, Rep. of i o
Singapore Ny o
Chinese Taipel O o
Japan 68 (18 @

' Hong Kong SAR 66 (16 O
Sweden 56 (22 @

' Lithuania 5014 ©
Hungary 45 (26) ©
Czech Republic 4504 O

' England 45027 ©
Slovenia M025 O
Morway a2 @

T Unitad States 0y @
Malta 0y @
Australia WL D9

' Scotland /(23 ©
Russian Federation 525 @
Malaysia [y O
Cyprus 323 ©

 lsrael 3 (24)
Romania 29 (27)

Serbia 27 (28)
Italy 719
Thailand 26 (20
Ukraine 24 (27
Bulgaria 23 (15
lordan 21 =
Turkey 1717 &=
Lebanon 150 =

' Georgla 15(28) ®
Inclonesia 14013 @
Bosnia and Herzegovina 13 =
Armenia 12018 @®
Iran, Islamic Rep. of nis =
Colombia 018 @
Eqypt Wity = =
Bahrain 0(12) @ &
Tunisia gL ® E
Falestinian Nat'l Auth. 513 ® &
Botswana 709 ® &
syrian Arab Republic 1) @ &
Oman 6(1.0) @ o
El salvadaor 4008 = “U-,;
Qatar 406 @ 5
Saudi Arabia 3fg ® "
Algeria 3008 ® &

M Kuwalt (08 ® 2
Ghana 1{08) ® =

¥ Morocco 019 @ -E

Benchmarking Participants £
T Minnasota, US 642 @ E

4 Quebec, Canada 6 (28 © =

? Massachusetts, US 9(37) © B

3 British Columbia, Canada 5023 © =

! Cntario, Canada 4833 © =
Basque Country, Spain 4527 O Q

" Dubai, UAE 21030 2
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2.6.  Primjer zadatka srednjeg nivoa

Primjer 1.

Podrugje: Brojevi

Opis: Identificirati kruzni model razlomka koji
najbolje procjenjuje dani pravokutni model istog

razlomka

Koji krug ima priblizno jednak dio svoje povrsine

kao gorniji dio pravokutnika?

D
.

@
®

Zemlja

Postotak u€enika koji su
osvaijili skor 475 (puni kredit)

Korea, Rep. of
lapan
T Hong Kong SAR
Chinese Taipei
21 United States
Singapore
Sweden
T England
Hungary
Australia
Czech Republic
' Lithuania
Malaysia
T sScotland
Morway
Russian Federation
Slovenia
Malta
Italy
Cyprus
Thailand
 Israel
Turkey
Ukraine
Romania
Bahrain
Tunisia
' Serbia
Bulgaria
M Kuwait
Iran, Islamic Rep. of
Lebanon
Colombia
Algeria
Bosnia and Herzegovina
Indonesia
syrian Arab Republic
' Georgia
Jordan
El salvador
COman
Armenia
Catar
Eqypt
Saudi Arabia
Botswana
Falestinian Mat'l Auth.
Ghana
* Morocco

Benchmarking Participants
11T Minnesota, US

¢ Massachusetts, US

* British Columbia, Canada

* Quebec, Canada

Basque Country, Spain
“ Ontario, Canada
" Dubai, UAE

(13
85 (18)
8 (23)
g (17)
& (13)
8 (17)
77 (18)
77 (22)
77 (2.2)
75 (23)
74 (19)
74 (23)
74 (20)
74 (20)
73 (22)
73 (22)
72 (22)
72 (16)
70 (23)
70 (20)
68 (19)
65 (26)
&4 (24)
63 (24)
62 (28)
& (20)
61 (23)
&0 (27)
59 (3.0)
56 (20)
55 (22)
55 (3.0
54 (29)
54 (18)
53 (26)
52 (23)
51 (23)
51 (37)
48 (22)
47 (22)
4 (21)
4 (28)
44 (18)
44 (23)
4 (23)
4 (17)
4 (24
34 (23)
56 (3.0

ccoceccococcocococcocococoooOoO
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& (19)
& (27)
& (16)
79 (22)
77 (29)
75 (21)
&0 (20)

SOURCE: |IEAs Trends in Intemational Mathem atics and Sdence Study (TIMSS) 2007
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2.7.  Primjer zadatka srednjeg nivoa

Primjer 2.

Podrucje: Geometrija
Opis: Koristec¢i svojstva jedanokokrac¢noga
trokuta, identificirati koordinate to¢ke na danoj
mrezi.

;

&

g

4

3

5 oM N

1

o 1 2 3 4 5 &

Dvije tocke Mi N prikazane su na gornjem
crtezu. lvan trazi to¢ku P tako da je trokut MNP
jednakokracni. Koja od sljedecih to¢aka bi
mogla biti tocka P?

a) (3,5
b) (3,2)
c) (1,5)
d) (5,1)

Zemlja

Postotak u€enika koji su
osvoijili skor 475 (puni kredit)

Chinese Taipei
Korea, Rep. of
Japan

T Hong Kong SAR
Slovenia

' Lithuania
Singapore
Russian Federation
Hungary
Malaysia

T Scotland
Ukraine

12 Sarbia
Malta
Lebancn

? lsrael

' England
Czech Republic

" Kuwait
Romania
[taly
Bahrain
Indonesia
2man
Bulgaria
Syrian Arab Republic

Eqypt
International Avg. |

Maorway
Bosnia and Herzegovina
Thailand
Jordan
Armenia
Australia
Cyprus
Algeria
Iran, Islamic Rep. of
sweden
saudi Arabia
I United States

' Georgia
Palestinian Mat'l Auth.
Turkey
Qatar
El salvador
Colombia
Botswana
Tunisia
Ghana

* Morocoo

Benchmarking Participants
3 Quebec, Canada
¢ Dntario, Canada
" Dubai, UAE
* British Columbia, Canada
* Massachusetts, Us
Basque Country, Spain
T Minnesota, US

C

& (15)
& (15)
& (15)
80 (26)
& (2.2)
78 (1.9)
77 (2.0)
77 (23)
T4 (2.0)
73 (18)
68 (2.1)
68 (2.4)
67 (28)
& (15)
&5 (2.9)
63 (29)
6 (2.2)
6 (23)
63 (26)
62 (26)
& (21)
59 (21)
59 (25)
59 (2.0)
58 (2.8)
58 (2.4)
58 (20

cccoococoCoCCOOOOOCOCCOCOD

56 (2.3)
55 (25)
55 (2.2)
54 (25)
53 (29)
51 (23)
51 (21)
50 (2.0)
49 (15)
48 (2.0)
4 (23)
45 (16)
4 (3.0)
4 (21
38 (2.0)
38 (1.9)
33 (1.9)
30 (2.0)
30 (1.7)
26 (19)
26 (1)
£ (3)

W W@ e @S E

&0 (27)
50 (3.2)
50 (26)
50 (23)
4 (35)
49 (27)
46 (35)

SOURCE: IEAs Trends in Intem ational Mathem atics and Sdence Study (TIMSS 2007
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2.8.  Primjer zadatka niskog nivoa

Primjer 1.

Podrudje: Brojevi
Opis: Rijesiti tekstualni problem koristeci
proporciju s danim omjerom.

Na Skolskom izletu na svakih 12 ucenika bio je
po jedan nastavnik. Ako je na izlet krenulo 108
ucenika, koliko je bilo nastavnika na tom izletu?

a) 7
b) 8
c) 9
d) 10

Zemlja

Postotak u€enika koji su osvajili
skor 400 (puni kredit)

Korea, Rep. of
singapore
' Lithuania
ChineseTaipei
Japan
' Hong Kong SAR
Hunagary
Czech Republic
Russian Federation
T United States
Malaysia
I'2 Sarhia
Italy
Slovenia
Australia
Sweden
Lebancn
Malta
Bosnia and Herzegovina
Ukraine
Morway
' England
Cyprus
Thailand
3 lzraal
Armenia
T Scotland
Romania
Bulgaria
Algeria
Indonesia
Tunisia
Iran, Islamic Rep. of
Turkey
' Georgia
lordan
Eqypt
Palestinian Nat'l Auth.
Syrian Arab Republic
oman
Colombia
El salvador
Bahrain
Botswana
Catar
Ghana
Saudi Arabia
™ Kuwait
£ Morocco

Benchmarking Participants
T Minnesota, Us

¥ Quebec, Canada

! Massachusetts, US

Basque Country, Spain

! Ontario, Canada

3 British Columbia, Canada
™ Dubai, UAE

a7 (0.6)
g5 (1.0)
95 (0.9)
95 (1)
a4 (1.4)
a4 (14)
g3 (1.1)
g3 (15)
g2 (15)
g1 (1.4)
a0 (1.4)
8 (15)
8 (1.2)
8 (12)
8 (16)
87 (12)
8 (18)
8 (14)
&5 (16)
& (15)
8 (19)
8 (18)
& (16)
8§ (17)
&0 (23)
&0 (18)
&0 (1.9)
80 (23)
79 (13)
79 (1.6)
78 (2.0)
78 (2.0)
77 (2.0)
77 (2.0)
77 (3.6)
76 (2.1)
72 (20)
& (2.2)
64 (25)
64 (11)
& (17)
&1 (2.3)
& (20)
56 (1)
53 (17)
51 (18)
48 (16)
4 (20)
€ (15)

cceocoococococococococCcocOCOOODO

L T O T (e VT

a4 (16)
a4 (1.1)
92 (18)
a1 (18)
a1 (17)
a0 (15)
78 (15)

SOURCE: |IE&s Trends in Intemn ational Mathem atics and Scence Study (TIMSS) 2007
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2.9.

Primjer zadatka niskog nivoa

Primjer 2.

Podruéje: Podatci i vjerojatnoéa
Opis: Za danu tablicu s vrijednostima za dvije
varijable, izabrati graf koji prikazuje dane podatke.

Tablica prikazuje temperature u razli¢itim vremenima
u tijeku dana.

Zemlja

Postotak u€enika koji su osvajili
skor 400(puni kredit)

Vrijeme | 6:00 | 9:00 12:00 | 15:00 | 18:00
podne

Temper | 12 17 14 18 15

atura C

Nacrtan je graf bez temperaturne ljestvice. Koji od
sljedecih grafova bi mogao biti graf koji prikazuje
podatke dane u tablici?

Ternperature (°C)

bam

©

Temperature (°C)

Sam,

Hix

M B
Timmme

B g,

ham Yam.

Temperature ["C]

L
Hoan

ipm. Bpm

Time

M

Ga.m,

,
©

Temperatune {"C)

Ba.m

Hom  Ipm. Gpm
Time

/J_,.--"/\“"\\

\
fam.  Jam.  Hom

\ \
ipm. Gpm
Tima

Korea, Rep. of
Japan
singapore
Chinese Taipei

' Lithuania
Slovenia

1 United States

Malaysia
Sweden
Czech Republic
Hungary

' Hong Kong SAR
Australia
Russian Federation
Italy

T Scatland
Malta

T England

' 2 sarbia

Lebanon
Morway
Ukraine
Cyprus
Thailand
Calombia

Bulgaria
BT ET—
Israel
Bosnia and Herzegovina
Iran, Islamic Rep. of
Romania
Armenia
Indonesia
Botswana
' Georgia
Tunisia
Bahrain
Turkey
Jordan
2man
El salvador
Eqypt
Algeria
Palestinian Mat'l Auth.
M Kuwait
syrian Arab Republic
Saudi Arabia
Ghana
Qatar
* Morocco

Benchmarking Participants
L1 Minnesota, US

4 Quebec, Canada

! Ontario, Canada

! Massachusetts, US

Basque Country, Spain

* British Columbia, Canada

" Dubai, UAE

a7 (0.7)
96 (0.5)
a3 (1.1)
a2 (1.1)
0 (14
0 (14
8 (1.0)
8 (1.3)
8 (1)
88 (1.3)
88 (1.6)
87 (1.6)
87 (1.7)
85 (1.8)
84 (14
8 (1.6)
82 (14
8 (2)
g (14)
79 (23)
77 (18)
77 (23)
74 (18)
73 (19)
73 (23)
72 (23)
70 (24)
70 (23)
6 (2.2)
& (2.5)
& (2.7)
66 (2.2)
65 (1.8)
65 (3.4
63 (24
62 (2.2)
61 (23)
61 (22)
57 (2.0)
55 (2.9)
52 (24
51 (1.4)
50 (28)
47 (22)
47 (2)
45 (23)
£ (2)
40 (1.6)
56 (3.6)

ccococcococcoccoccococoCcOCOOCOCOCCOD

[ T T T T T v T T T e T T T T S

94 (1.5)
g1 (1.5)
a1 (2.0)
a0 (1.6)
90 (1)
8 (1.3)
72 (29)

ccocooo

SCOURCE: IEAs Trends in Intemn ational Mathern atics and Sdence Study (TIMSS) 2007

58




3. Prosje€na postignuc¢a u¢enika po podrucjima i kognitivnim domenama

3.1. Prosjecna postignuca ucenika po podrucjima i kognitivnim domenama

Prosje€na postignuéa u€enika iz
Prosje€na postignu¢a u€enika po podrucjima matematike po kognitivnim
Zemlja domenama
Brojevi Algebra | Geometrija Podatci Znanje | Primjena Rasudi-
vjerojatnoéa vanje
BiH 451(3.0) | 475(3.2) | 451(3.5) 437 (2.3) 440(2.6) | 478(2.9) | 452(2.9)
Medunarodni
prosjek 500 500 500 500 500 500 500

Strjelica gore pokazuje je li zemlja po danom podruéju znacajno bolja od TIMSS
prosjeka, dok strjelica dolje pokazuje je li zemlja znacajno loSija od TIMSS prosjeka.

Analiza prosjecnih postignu¢a ucenika Bosne i Hercegovine po kognitivnim domenama
pokazuje da su znacajno loSiji od medunarodnog prosjeka u svim domenama. Ucenici
jednako znaju Brojeve i Geometriju, najviSi skor ostvaruju iz Algebre 475, dok najmaniji
iz Podataka i vjerojatnoée 437.
Sto se tite kognitivnih domena, udenici postizu najbolji uspjeh (skor 478) iz primjene
znanja i vjestina, dok najloSiji postizu iz znanja, skor 440. U zadatcima gdje se traZi
rasudivanje osvajaju prosjecan skor 452.

3.2. Razlike unutar prosjecnih postignuca iz podrucja i kognitivnih domena

Podrucja

Kognitivhe
domene

Brojevi

Geometrija

Algebra
Podatci i

vjerojatnoc¢a

Znanje
Primjena

Rasudivanje

30—

-30

Ay p—

241




Crta s kruzicem predstavlja prosjek i interval pouzdanosti od 95%, plus, minus dvije
standardne devijacije, a bijela crta predstavlja prosjek zemlje za podrucja i kognitivhe
domene podesSene na nulu.

Podatci iz tablice 3.1. prosjeCnih postignu¢a ucCenika po podrucjima i kognitivnim
domenama su sada predstavljeni graficki.

Graf pokazuje da su ucenici iz Bosne i Hercegovine jedino u Algebri iznad nule. Za
podruc¢je Podatci i vjerojatno¢a postignu¢a su ispod nule. Brojevi i Geometrija nalaze
se jednim dijelom na crti.

Kognitivna domena primjena znanja i vjestina je iznad nule, rasudivanje se jednim
dijelom nalazi na crti, dok je znanje ispod crte.

3.3. Prosjecna postignuca ucenika po podrucjima i kognitivnim domenama po
spolu

3.3.1. Prosje¢na postignuca ucenika iz matematike po spolu

Prosje¢na postighuc¢a uéenika po podrucéjima po spolu
Zemlja Brojevi Algebra Geometrija Podatci i
vjerojatnoca
Djevoj- Djecaci Djevoj- Djecaci Djevoj- | Djecaci | Djevoj- Djecaci
Cice Cice Cice Cice

BiH 447 454 483 467 452 450 435 440

(3.0) (3.5)@ |(3.5)@ (3.6) (4.6) (3.4) (3.1) (2.6)
Medunarodni | 448 453 457 444 454 448 453 449
prosjek (0.6) (0.6) (0.6)@ (0.6) (0.6)@ (0.6) (0.5)@ | (0.6)

3.3.2. Prosjec¢na postignuca ucenika iz matematike po kognitivnim domeniama po spolu

Prosje¢na postighuc¢a uéenika po
. kognitivnim domenama po spolu
Zemlja Znanje Primjena Rasudivanje
DjevojCice | Dje¢aci Djevojcice | DjeCaci Djevojcice | Djecaci
BiH 439 442 483 474 454 451
(3.3) (2.8) (3.3)@ (2.9) (3.8) (2.9)
Medunarodni | 452 450 454 447 454 448
prosjek (0.6)@ (0.6) (0.6)@ (0.6) (0.6)@ (0.6)

Strjelica gore @ pokazuje koji je spol znacajno bolji u prosje¢nim postignu¢ima u
odnosu na drugi spol.

Prosje€na postignuc¢a ucenika po podrucjima po spolu pokazuju da su dje€aci znacajno
bolji od djevojcica u podrucju Brojevi, dok su u podrucju Algebra djevojCice znacajno
bolje od djeCaka. Na medunarodnoj su razini u podrucju Algebra djevojcice znacajno
bolje od djeCaka, dok u podrucju Brojevi nema znacajnijih razlika izmedu djeCaka i
djevojCica. Za podrucje Geometrija nema znacajnih razlika izmedu djevojCica i djeCaka
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u Bosni i Hercegovini, dok su u svijetu djevojCice zna€ajno bolje od djeCaka. DjecCaci i
djevojCice su ispod svjetskog prosjeka u podrucju Podatci i vjerojatno¢a, dok su na
medunarodnom nivou djevojcice znacajno bolje od dje¢aka.

Analiza prosjec€nih postignu¢a ucenika po kognitivnim domenama po spolu pokazuje da
iz znanja dje€aci i djevojCice postizu rezultate ispod svjetskog prosjeka, dok na
medunarodnom nivou viSe znanja znacajno pokazuju djevojcice. |z domene primjena i
djeCaci i djevojCice iz Bosne i Hercegovine su znatno iznad medunarodnog prosjeka s
tim da su djevojcice jos bolje u primjeni, Sto je trend i u svijetu. Iz domene rasudivanje,
djeCaci su iznad medunarodnog prosjeka dok su u svijetu djevojCice znacajno bolje.

4. Analiza upitnika za uéenika, nastavnika i ravnatelja Skole
4.1. Utjecaj razine obrazovanja na uspjeh uc¢enika u TIMSS-u

4.1.1 Utjecaj razine obrazovanja na uspjeh ucenika u TIMSS-u

Zavrsen fakultet ZavrSena viSa Skola Zavrsena srednja Skola

Zemlja % Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 15 (1) 494 (4.4) 16 (0.6) | 471 (4.2) 54 (1.1) | 455 (2.6)
Medunarodni 24 (0.2) | 485(0.9) 14 (0.1) | 467(1.0) 25(0.1) | 444 (0.9)
prosjek

4.1.2 Utjecaj razine obrazovanja na uspjeh ucenika u TIMSS-u

ZavrSena osnhovna 8kola | Nezavrdena osnovna $kola Ne znam
Zemlja % Prosje¢no % Prosje€no % Prosje¢no

ucenika postignuce ucenika postignuce uCenika postignuce
BiH 12 (0.9) | 411 (5.6) 1(0.) = 3(0.3) 421 (9.0)
Medunarodni 15(0.1) | 418 (1.0) 9(0.1) 396 (1.4) 13 (0.1) | 430 81.1)
prosjek

Rezultati su dani u dvije tablice. Prva tablica pokazuje ucenike ¢iji su roditelji visokog
(zvanje magistra, doktora znanosti i sl.) i viSeg stupnja obrazovanja do roditelja sa
zavrSenom srednjom Skolom.

Druga tablica pokazuje ucenike Ciji su roditelji s ili bez zavr§ene osnovne Skole.
Oznaka = pokazuje nedovoljno podataka za ocjenjivanje uspjeha ucenika.
Oznake u zagradama predstavljaju standardnu gres$ku u statistickim mjerenjima.
Rezulati iz tablice prvo pokazuju strukturu u€enika u TIMSS testiranju tj.

da je sudjelovalo 54% ucenika ciji roditelji imaju zavrSenu srednju Skolu, 15% ucenika
Ciji roditelji imaju fakultetsko obrazovanje i vise, 16% ucenika ¢€iji roditeji imaju zavrSenu
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viSu Skolu, 12% ucenika Ciji roditelji imaju zavrSenu osnovnu 3Skolu i 3% ucenika se
izjasnilo da im nije poznato obrazovanje roditelja.

Rezultati su pokazali da uspjeh ucCenika ovisi o obrazovanju roditelja tj. Sto su roditelji
obrazovaniji to uc€enici postiZzu bolji uspjeh. Takoder rezultati pokazuju da je Bosna i
Hercegovina iznad medunarodnog prosjeka, odnosno utjecaj viseg stupnja obrazovanja
roditelja na uspjeh uc€enika je veci nego $to je medunarodni prosjek.

4.2. Utjecaj broja knjiga kod kuce na postignuca uc¢enika u TIMSS-u

Tablica 4.2.1.

Vise od 200 knjiga 101-200 knjiga 26-100 knjiga
Zemlja % Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 3(0.3) 500 (8.5) 4 (0.4) 487 (7.5) 22 (0.8) | 475(3.4)
Medunarodni 12 (0.1) | 486 (1.0) 12 (0.1) | 480 (0.9) 27 (0.1) | 464 (0.6)
prosjek
Tablica 4.2.2.
Vide od 11-25 knjiga 0-10 knjiga
Zemlja % Prosje¢no % Prosje¢no
ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 45 (1.0) | 454 (2.9) 26 (1.0) | 435(3.8)
Medunarodni | 29 (0.1) | 436 (0.6) 20 (0.2) | 413 (0.8)
prosjek

Jedan od Cestih pokazatelja socioekonomskog statusa u€enika je broj knjiga kod kuce.
lako taj pokazatelj moze viSe ukazivati na kulturoloski status, on se uzima kao jedan od
pokazatelja socioekonomskog statusa uc€enika. Broj knjiga kod kuce je u korelaciji sa
stupnjem obrazovanja roditelja.

Rezultati su podijeljeni u dvije tablice. Tablica 4.4.1 pokazuje populaciju s brojem knjiga
iznad 100, a tablica 4.4.2 populaciju s brojem knjiga ispod 100. Medunarodni prosjek je
dan za obje tablice.

Rezultati pokazuju kako veliki postotak uCenika TIMSS populacije spada u kategoriju
manjeg broja knjiga kod kuce. Od 11-25 knjiga ima 45%ucenika, 26% ucenika ima do
10 knjiga, a 22% ucenika ima od 26 do 100 knjiga. Samo mali postotak ucenika, njih
3%, ima viSe od 200 knjiga, a 4% ucenika ima od 100 do 200 knjiga. Broj knjiga je u
korelaciji s postignu¢ima ucenika, Sto je taj broj veci, postignuce ucenika je bolje, ¢ak
iznad medunarodnog prosjeka, i to kad su u pitanju sve kategorije broja knjiga.
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4.3. Utjecaj raCunala i interneta na uspjeh uc¢enika u TIMSS-u

Tablica 4.3.1.
Ima racunalo Nema racunalo Ima internet Nema internet
Zemlja % Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
uCenika | postignuc¢e | u€enika | postignuce | uCenika | postignuée | ucenika | postignuce
BiH 72 (1.1) | 468 (2.7) 28 (1.1) | 427 (3.7) 31(1.3) | 485(3.3) 69 (1.3) | 445 (2.7)
Medunarodni | 70 (0.2) | 462 (0.7) 30(0.2) |409(1.1) 50 (0.2) | 466(0.9) 50 (0.2) | 429 (0.9)
prosjek
Tablica 4.3.2.
Zemlja Koristi racunalo i Koristi rac¢unalo kod Ne Koristi racunalo ni
kod kuce i u $koli kuce, ali ne u $koli kod kuce ni u Skoli.
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

uCenika | postignuée | ucenika | postignuée | uCenika | postignuée

BiH 46 (1.3) | 471(2.8) 25(1.3) | 463 (4.4) | 22(1.0) |426(4.2)

Medunarodni 42 (0.2) | 470(0.8) 25(0.2) | 453(0.8) 16 (0.2) | 409 (1.1)
prosjek

Jedan od novijih pokazatelja socioekonomskog statusa u€enika je uporaba racunala i
interneta. Takoder, ovaj pokazatelj je je u korelaciji sa stupnjem obrazovanja roditelja.

Rezultati iz dvije gornje tablice pokazuju da je Bosna i Hercegovina visoko na ljestvici i
iznad je medunarodnoga prosjeka. Cak 72% ucéenika posjeduje racunalo, a 31%
uCenika ima internet konekciju, dok 69% nema internet konekcije. Posjedovanje
raCunala i internet konekcije je u pozitivnoj korelaciji s uspjehom ucenika.

Kad je u pitanju uporaba racunala u Skoli i kod kuce, Bosna i Hercegovina je iznad
prosjeka, jer oko 46% ucenika koristi racunalo u Skoli i kod kuée, dok je medunarodni
standard 42%. Uporaba racunala je u pozitivhoj korelaciji s uspjehom ucenika.

25% ucenika koristi raCunalo samo kod kuce ali ne u skoli, dok 22 % ucenika uopée ne
koristi raCunalo. Postignuce te populacije je 426, dok je prosjecno postignuée ucenika
koji koriste raCunalo i kod kuce i u Skoli 471. Takoder, uporaba se interneta pokazala u

pozitivnoj korelaciji s uspjehom ucenika, Ciji je skor 485 i iznad je medunarodnog
prosjeka koji iznosi 466.
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4.4. Vrijeme koje ucenik provede na domacim zadatcima iz matematike

4.4.1. Vrijeme koje ucenik provede na domacim zadatcima iz matematike

Rad vise od 30 Rad manje od
Zemlja minuta vremena Rad od 30 minuta 30 minuta
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

uCenika | postignu¢e | ucenika postignuce uCenika | postignuée

BiH 24 (1.2) | 466 (4.0) |51(1.2) |458(3.2) 25(1.4) | 459 (3.8)

Medunarodni 27 (0.2) | 458 (0.9) 53 (0.2) | 457 (0.7) 20 (0.2) 441 (1.1)
prosjek

Tablica pokazuje da je Bosna i Hercegovina ispod svjetskog prosjeka po utroSenom
vremenu viSe i do 30 minuta za domacu zadacu iz matematike.

U Bosni i Hercegovini 51% djece radi domacu zadacu u prosjeku od 30 minuta, a 24%
uenika dobiva zadac¢u 3-4 puta tjedno i provede vise od 30 minuta u radu, dok 25%
djece dobiva zadacu 1-2 puta tjedno i provede na zadaci manje od 30 minuta.

Rezultati su pokazali da samo viSe od 30 minuta izrade zadace utjeCe na uspjeh dok
nema razlike u uspjehu za ucenike koji rade 30 minuta i manje od 30 minuta zadacu.

4.5. Pozitivan odnos ucenika prema matematici

4.5.1. Pozitivan odnos ucenika prema matematici

Vrlo pozitivan odnos | Srednje pozitivan odnos | Nizak pozitivan odnos
Zemlja prema matematici prema matematici prema matematici

% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
u€enika | postignu¢e | ulenika postignuce uenika | postignuée

BiH 41 (1.2) | 476 (3.2) 16 (0.6) | 459 (4.2) 43 (1.3) 444 (3.4)

Medunarodni 54 (0.2) | 471(0.6) 21(0.1) | 440 (0.7) 26 (0.1) 428 (0.7)
prosjek

Indeks dobivenih rezultata se bazira na u€eni€kim odgovorima na pitanje odnosa prema
izjavama: 1. UZivam u uc€enju matematike, 2. Matematika je dosadna i 3. Volim
matematiku.

Prosjek je izraCunat na osnovi moguce ljestvice odgovora: 1. Potpuno se slazem 2.
Djelomice se slazem, 3. Uglavnom se ne slazem, 4. UopcCe se ne slazem.

Ucenici koji su se slagali mnogo ili malo, na prosjek izraunat na odgovorima na gornja
tri pitanja, stavljeni su u kategoriju vrlo pozitivnog odnosa, dok su ucenici koji se
uglavnom ili nikako nisu slagali stavljeni u kategoriju manje pozitivnhog odnosa prema
matematici. Svi ostali su stavljeni u srednju kategoriju.
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Dobiveni rezultati pokazuju da 41% ucenika ima vrlo pozitivan odnos prema matematici
a 43% ucenika ili ne voli matematiku ili ne uziva u uCenju matematike. U srednjoj
kategoriji je 16% ucenika.

Rezultati pokazuju takoder da je pozitivan odnos prema matematici u pozitivnoj
korelaciji s prosje€nim uspjehom, tj. prosjeCan uspjeh uCenika je najveci kod ucenika
koji imaju najveci pozitivan odnos prema matematici.

Interesantno je da svi u€enici iz Bosne i Hercegovine iz sve tri kategorije odnosa prema
matematici imaju bolji prosje€an uspjeh nego je to medunarodni prosjek.

4.6. Kako ucenici vrjednuju matematiku

4.6.1. Kako ucenici vrjednuju matematiku

Vrlo pozitivho Srednje pozitivho Nisko pozitivho
Zemlja vrijednovanje vrjednovanje vrjednovanje
matematike matematike matematike
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

uCenika | postignu¢e | ucenika postignuce uCenika | postignuée

BiH 79(0.9) |459(3.0) |15(0.7) |461(4.0) |6(0.5) 454 (5.9)

Medunarodni 78 (0.1) | 458 (0.5) 17 (0.1) 438 (0.9) 5(0.1) 435 (1.3)
prosjek

Indeks dobivenih rezultata se bazira na u€eni¢kim odgovorima na pitanje odnosa prema
izjavama: 1. Mislim da mi u€enje matematike moze pomoci u svakodnevnom Zivotu, 2.
Potrebna mi je matematika da bih bolje savladao/la druge Skolske predmete 3. Treba
dobro znati matematiku da bih se upisao/la na fakultet koji Zzelim 4. Treba dobro znati
matematiku da bih dobio/la posao koji Zzelim. Prosjek je izraCunat na osnovi moguce
liestvice odgovora: 1. Potpuno se slazem 2. Djelomice se slazem, 3. Uglavhom se ne
slazem, 4. UopcCe se ne slazem.

Ucenici koji su se slagali mnogo ili malo na prosjek izraCunat na odgovorima na gornja
Cetiri pitanja su stavljeni u kategoriju vrlo pozitivnog odnosa, dok su ucenici koji se
uglavnom ili nikako nisu slagali stavljeni u kategoriju manje pozitivnog odnosa prema
matematici. Svi ostali su stavljeni u srednju kategoriju.

Dobiveni rezultati pokazuju da ucenici vrlo dobro vrjednuju matematiku i drze je bitnom
za zivot i karijeru, njih ¢ak 79% ima vrlo pozitivnho vrjednovanje matematike, dok svega
6% ucenika ne drzi matematiku bitnom, a 15% ucenika je negdje u srednjoj kategoriji.

Rezultati pokazuju da vrjednovanje matematike nije posebno bitno za prosje¢an uspjeh,
jer su razlike u prosjeCnom uspjehu male izmedu kategorija vrjednovanja, dok ucenici
koji spadaju u kategoriju srednjeg vriednovanja matematike ostvaruju najvisi prosje€an
uspjeh (461). Sto se tie usporedbe s medunarodnim prosjekom, Bosna i Hercegovina
je u skladu sa medunarodnim prosjekom, razlike su vrlo male u postotku u€enika po
kategorijama vrjednovanja. U prosjeCnom postignucu ucenici iz Bosne i Hercegovine
imaju skoro isto prosje¢no postignuc¢e za vrlo pozitivno vrjednovanje matematike, dok
za druge dvije kategorije postoji vece prosje¢no postignuée nego je to medunarodni
prosjek.
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4.7. Pogled (samopouzdanje) u¢enika na u¢enje matematike

4.7.1. Pogled (samopouzdanje) ucenika na ucenje matematike

Srednje pozitivan Nizak pozitivan pogled
Zemlja Vrlo pozitivan pogled pogled na u€enje na u€enje matematike
na u¢enje matematike | matematike
% Prosje¢no % Prosje€no % Prosje¢no

uCenika | postignu¢e | ulenika | postignu¢e | ucenika postignuce

BiH 41(1.2) |502(2.6) |27(0.8) |441(32) |32(1.1) |422(35)

Medunarodni 43 (0.2) | 492 (0.6) 37 (0.6) | 438(0.9) 20 (0.1) 412 (0.7)
prosjek

Indeks dobivenih rezultata se bazira na ucCeniCkim odgovorima na Cetiri izjave o
matematici: 1. Obiéno nemam problema s matematikom 2. Meni je matematika mnogo
teZa nego mnogima u mojem odjelu 3. Matematika mi nije jata strana 4. Brzo u€im
gradivo iz matematike.

Prosjek je izraCunat na osnovi moguce ljestvice odgovora: 1. Potpuno se slazem 2.
Djelomice se slazem, 3. Uglavnom se ne slazem, 4. UopcCe se ne slazem.

Ucenici koji su se slagali mnogo ili malo na prosjek izraunat na odgovorima prema
gornja Cetiri pitanja stavljeni su u kategoriju vrlo pozitvnog odnosa, dok su ucenici Kkoji
se uglavnom ili nikako nisu slagali stavljeni u kategoriju manje pozitivnog odnosa prema
matematici. Svi ostali su stavljeni u srednju kategoriju.

Dobiveni rezultati pokazuju da prosjeCan uspjeh u mnogome ovisi 0 uceniCkom
samopouzdanja u uc€enju matematike. Razlike u prosje€nom postignuc¢u ucenika po
kategorijama samopouzdanja su velike tj. najbolje prosje¢no postignu¢e sa skorom 502
ostvaruje 41% ucenika koji imaju vrlo veliko samopouzdanje u ufenju matematike
prema 27% ucenika koji imaju srednje samopuzdanje i ostvaruju skor 441 i 32%
ucenika koji nemaju samopuzdanja u matematici i koji ostvaruju prosjecno postignuce
od svega 422.

Kada usporedimo s medunarodnim prosjekom, u€enici iz Bosne i Hercegovine ostvaruju
bolje prosjeéno postignu¢e u sve tri kategorije samopouzdanja ucCenika u ucenju
matematike.

4.8. Pogled (samopouzdanje) u¢enika na u¢enje matematike po spolu

4.8.1. Pogled (samopouzdanje) ucenika na ucenje matematike po spolu

Srednje pozitivan
Zemlja Vrlo pozitivan pogled na | pogled na ucenje Nizak pozitivan pogled
ucenje matematike matematike na u€enje matematike
Djevojcice DjeCaci Djevojcice DjeCaci Djevojcice DjeCaci
BiH 43 (1.6) 39 (1.6) 25(1.2) 29(1.1) | 32(1.5) 32 (1.5)
Medunarodni 41(0.2) 45 (0.2) 37 (0.2) 37 (0.2) | 22(0.2) 18 (0.2)
prosjek
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Analiza pogleda (samopouzdanja) u€enika na u€enje matematike po spolu je uradena
kao i prethodna.

Indeks dobivenih rezultata se bazira na ucenickim odgovorima na Cetiri izjave o
matematici: 1. Obi¢no nemam problema s matematikom 2. Meni je matematika mnogo
teza nego mnogima u mom odjelu 3. Matematika mi nije jaCa strana 4. Brzo u€im
gradivo iz matematike.

Prosjek je izraCunat na osnovi moguce ljestvice odgovora: 1. Potpuno se slazem 2.
Djelomice se slazem, 3. Uglavnom se ne slazem, 4. UopcCe se ne slazem.

Ucenici koji su se slagali mnogo ili malo na prosjek izraCunat na odgovorima za gornja
Cetiri pitanja stavljeni su u kategoriju vrlo pozitvnog odnosa, dok su ucenici koji se
uglavnom ili nikako nisu slagali stavljeni u kategoriju manje pozitivnhog odnosa prema
matematici. Svi ostali su stavljeni u srednju kategoriju.

Tablica pokazuje da su djevojCice samopouzdanije od djeCaka, znaci ostvaruju bolje
rezultate i da su iznad medunarodnog prosjeka, dok djeCaci ostavaruju bolje rezultate
na medunarodnoj razini kad je u pitanju vrlo pozitivan pogled na u¢enje matematike.
Kad je u pitanju srednje pozitivan pogled na ucenje matematike, dje€aci su
samopouzdaniji u u¢enju matematike od djevoj€ica, dok nema razlike izmedu djeCaka i
djevojCica u samopouzdanju tj. ostvarenim rezultatima na medunarodnoj razini.

Ucenici i uCenice iz kategorije nizak pozitivan pogled na u€enje matematike ostvaruju
jednake rezultate, dok su na medunarodnoj razini djeCaci manje samopuzdani u ucenju
matematike od djevojcica.

4.9. Nastavnici matematike po spolu, godinama i radnom iskustvu

4.9.1. Nastavnici matematike po spolu, godinama i radnom iskustvu

Postotak ucenika po karakteristikama njihovih
nastavnika matematike Radno

Zemlja Spol Godine starosti iskustvo

3 29 godina 30-39 40-49 | 50 godina

ZensKi MusKki ili manje godina godina ili viSe 2007
BiH 57 (4.1) |43 (4.1) (2.1) 22 (3.3) |22(3.7) | 50 (3.5) 23(0.8)
Medunarodni | 57 (0.5) | 43 (0.5) | 21(0.4) 30 (0.5) | 26 (0.5) | 23 (0.4) 16 (0.1)
prosjek

Rezultati su dobiveni na osnovi odgovora iz upitnika za nastavnike matematike.

Tablica pokazuje da Zenski spol dominira medu nastavnicima matematike a takvo je
stanje i u svijetu, odnosno 57% je ucenika Ciji su nastavnici matematike zenskog spola,
dok je 43% ucCenika Cciji su nastavnici muskog spola. Postoji izjednaCenost s
medunarodnim prosjekom.

NajviSe je ucenika, njih 50%, Ciji su nastavnici iz najstarije starosne skupine tj. 50
godina i iznad, dok je vrlo malo ucenika, svega 6%, Ciji su nastavnici iz najmlade
starosne skupine, 29 godina i niZe. U svijetu je 21% ucenika s najmladim nastavnicima,
a 23% ucenika s nastavnicima iz najstarije starosne skupine. Jedino nije velika razlika
izmedu Bosne i Hercegovine i medunarodnog prosjeka u postotku ucenika Cciji
nastavnici ulaze u starosne skupine 30-39 i 40-49 godina.
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S obzirom na postotak starosnih skupina nastavnika jasno je da ¢e radno iskustvo
nastavnika u Bosni i Hercegovini biti veCe nego $to je u svijetu. Prosjek je 27 godina u
odnosu na medunarodni prosjek od 16 godina.

4.10. Stupanj obrazovanja nastavnika matematike

4.10.1. Stupanj obrazovanja nastavnika matematike

Postotak u¢enika po stupnju obrazovanja njihovih nastavnika
Zemlja matematike
Zavrsen ZavrSena
magistarski | ZavrSen | ZavrSena srednja Nije zavr§ena
studij fakultet | viSa Skola Skola srednja 3kola

BiH 1(0.6) 8(2.1) 91 (2.3) 1(0.8) 0(0.0)
Medunarodni 21(0.3) 57(0.4) 18 (0.3) 3(0.2) 1(0.1)
prosjek

Tablica pokazuje da su po viSsem obrazovanju, kao $to je magistarski studij i fakultet,
nastavnici iz Bosne i Hercegovine daleko ispod medunarodnog prosjeka. Svega je 1%
ucenika Ciji nastavnici matematike imaju zavrSen poslijediplomski studij u odnosu na
medunarodni prosjek od Cak 21% ucenika. Samo je 8% ucenika Ciji nastavnici
matematike imaju zavrSen fakultet u odnosu na medunarodni prosjek od ¢ak 57%
uCenika s fakultetski obrazovanim nastavnicima.

4.11. Sudjelovanje nastavnika u profesionalnom razvoju iz matematike

4.11.1. Sudjelovanje nastavnika u profesionalnom razvoju iz matematike

Postotak u€enika po sudjelovanju njihovih nastavnika matematike
u profesionalnom razvoju u zadnje dvije godine
Unapredivanje
Koristenje kritickog
Zemlja Matematicki Metodika Razvoj | informacijskih misljenja Ocjenjivanje
sadrzaiji nastave NPP-a tehnologija u uCenika Znanja iz
matematike nastavi ili vjestina matematike
matematike rieSavanja
problema
BiH 67(3.9) 60 (3.8) 56 (3.6) 39 (3.6) 43 (3.8) 46 (4.3)
Medunarodni | 56 (0.5) 59(0.5) 51(0.5) 45 (0.5) 46 (0.5) 48 (0.5)
prosjek

Odgovori nastavnika na pitanja vezana za profesionalni razvoj povezani su s postotkom
uCenika koje ti nastavnici pouCavaju, jer profesionalni razvoj nastavnika utjeCe na
uCenicka postignuca.

Kada se pogledaju i usporede rezultati s medunarodnim prosjekom, nastavnici
matematike iz Bosne i Hercegovine su iznad prosjeka po sudjelovanju u razvoju
matematiCkih sadrzaja, metodike nastave matematike i razvoju NPP-a. Iznad 55%

B




u€enika su oni Ciji nastavnici sudjeluju u spomenute tri oblasti. Svega je 39% ucenika
Ciji nastavnici sudjeluju u razvoju korisStenja informacijskih tehnologija u matematici, dok
je medunarodni prosjek 45% takvih u€enika. Takoder, postotak ucenika Ciji nastavnici
matematike sudjeluju u unaprjedenju kriticCkoga misljenja i vjestine rjeSavanja problema,
kao i ocjenjivanja, malo se razlikuje od medunarodnog prosjeka.

4.12. Ucestalost suradnje izmedu nastavnika matematike

4.12.1. Ucestalost suradnje izmedu nastavnika matematike

Postotak u€enika po u€estalosti medusobne suradnje njihovih nastavnika
Zemlja Nikada ili skoro nikada 2 ili 3 puta mjese¢no Najmanje jednom tjedno
2007 Prosje¢no 2007 Prosje¢no 2007 Prosje¢no
Postotak | postignu¢e | Postotak | postignuce Postotak postignuce
ucenika ucenika ucenika
BiH 10 (2.3) 449 (10.0) | 61 (4.1) 450 (4.1) 29 (4.1) 471(4.8)
Medunarodni | 15 (0.4) 451(1.7) 61 (0.5) 451(0.7) 24(0.5) 452 (1.4)
prosjek

Rezultati su  bazirani na izvjeS€u nastavnika o ucCestalosti suradnje s drugim
nastavnicima. Radi se o Cetiri tipa interakcije s drugim nastavnicima: 1. Diskusija o
poucCavanju pojedinog pojma 2. Rad na pripremi didakticCkog materijala 3. Prisutnost
satu kolege da bih promatrao/la kako izvodi nastavu 4. Neformalno promatranje moga
sata od strane kolege. UCestalost je izraCunata raCunanjem prosjeka odgovora na ova
Cetiri pitanja a odgovori su bili po ljestvici: 1. Nikad ili skoro nikada 2. Dva ili tri puta
mjesecno, 3. Jedan do tri puta tjedno, 4. Dnevno ili skoro dnevno.

Rezultati pokazuju da je prosjeCno postignuce ucCenika u pozitivhoj korelaciji sa
uCestalosti suradnje nastavnika, tj. najveca ucestalost suradnje nastavnika medusobno

daje najbolje rezultate ucenika. Prosje€an skor od 470 ostvarilo je 29% ucenika kod
nastavnika koji suraduju najmanje jednom tjedno.

ProsjeCan skor od 449 daje 61% ucenika Ciji nastavnici suraduju dva do tri puta tjedno.

Dakle, ¢eS¢a medusobna suradnja osigurava bolja ueni¢ka postignuca.

Ucenici Ciji nastavnici ne suraduju medusobno, svega 10% ucenika, imaju prosjecan
skor od 449. Ako se rezultati usporede s medunarodnim prosjekom, nema velike
razlike.
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4.13. Postotak ucenika po pripremljenost nastavnika za
TIMSS podrudja iz matematike

4.13.1. Pripremljenost nastavnika za TIMSS podrudja od strane uéenika

Postotak u€enika &iji su nastavnici dobro pripremljeni za
Zemlja TIMMS podrucja iz matematike
Svi sadrzajiiz | Brojevi Algebra Geometrija Podatci i
matematike (5tema) | (4 teme) (6 tema) vjerojatnoc¢a
(18 tema) (3 teme)
BiH 67 (2.9) 78 (3.1) | 75(3.3) 72 (3.2) 43 (3.3)
Medunarodni 79 (0.3) 87 (0.3) | 82(0.3) 79 (0.3) 68 (0.4)
prosjek

Rezultati pokazuju postotak ucenika Ciji su nastavnici u upitniku za nastavnike odgovorili
da su odli¢no pripremljeni za TIMMS podrucja iz matematike. Rezultati su dani ukupno
za sva podrucja i po podrucjima.

Rezultati pokazuju da je Bosna i Hercegovina ispod medunarodnog prosjeka, kako
ukupno tako i pojedinacno po podrucjima.

Razlika je najveCa za podru€je Podatci i vjerojatnoca, gdje je 43% ucenika Ciji su
nastavnici dobro pripremljeni za ovo podruc¢je u odnosu na medunarodni prosjek od
68% ucenika.

Za podrucja Brojevi, Algebra i Geometrija postotak ucCenika Ciji su nastavnici dobro
pripremljeni je iznad 70% u odnosu na medunarodni prosjek, koji se kreCe u granicama
od 87% ucenika za Brojeve do 79% ucenika za Geometriju.

Gledajuéi ukupno po podrucjima 67% je u€enika Ciji su nastavnici dobro pripremljeni za
ta podru¢ja u odnosu na medunarodni prosjek od 79% uc€enika s dobro pripremljenim
nastavnicima.

4.14. Broj u¢enika u odjelu

4.14.1. Broj u¢enika u odjelu

Prosje¢na
Zemlja veli€ina odjelu 1-24 ulenika 25-40 u€enika | 41 ucenik i viSe
% ulenika % ucenika % ucenika % ucenika
BiH 24 (0.4) 48 (3.6) 52 (3.6) 0%
Medunarodni 30 (0.1) 30 (0.4) 59 (0.5) 11 (0.3)
prosjek

Prema broju u€enika u odjelu vidi se da je 48% ucenika u odjelu od 1-24 uclenika, a
52% ucenika u odjelu od 25-40 ucenika. Uopée nema odjela s 41 u€enikom i vise.

Prema ovim pokazateljima prosjeCan broj u€enika po odjelu je manji u odnosu na
medunarodni prosjek.
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4.15. Broj ucenika u odjelu i u¢enicka postignuca

4.15.1. Broj u€enika u odjellu i u¢enic¢ka postignuca

1-24 uCenika 25-40 ucenika 41 uCenik i viSe
Zemlja % Prosje¢no % Prosje€no % Prosje¢no
ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 48 (3.6) | 454 (3.9) 52 (3.6) | 458 (4.4) 0 0
Medunarodni 30 (0.4) | 439 (1.6) 59 (0.5) | 456 (0.9) 11(0.3) | 449 (2.9)
prosjek

Interesantna je analiza broja uCenika u odjelu i postignu¢a ucCenika. Rezultati su
pokazali da nema korelacije izmedu broja u€enika u odjelu i prosjenog postignuca
ucenika tj. rezultati uCenika ne ovise o broju u¢enika u odjelu.

Vedi prosjek imaju u€enici u odjelu od 24 do 41 (prosjek skora 458) nego u odjelu od 1
— do 24 (prosjek skora 454), a tako je i na medunarodnoj razini.

4.16. Postotak ucenika koji dolaze iz ekonomski slabije stojecih obitelji

4.16.1. Postotak uCenika koji dolaze iz ekonomski slabijih obitelji

Skole sa 0-10% uéenika Skole sa 11-25% uéenika Skole sa 26-50% uéenika
Zemlja koji dolaze iz ekonomski koji dolaze iz ekonomski koji dolaze iz ekonomski
slabijih obitelji slabijih obitelji slabijih obitelji
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
ucenika postignuce ucenika postignuce uCenika postignuce
BiH 8(2.2) 457 (10.3) 18 (3.4) 456 (6.2) 28 (4.1) 458 (6.7)
Medunarodni | 22 (0.4) 476 (1.8) 24 (0.5) 459 (1.4) 21 (0.5) 445 (1.3)
prosjek

Skole sa vise od 50%
ucenika koji dolaze iz
Zemlja ekonomski slabijih obitelji
% Prosje¢no
ucenika postignuce
BiH 46 (4.6) 452 (4.0)
Medunarodni prosjek | 33 (0.5) 427 (1.4)
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Podatci o socijalnom statusu ufenika su dobiveni iz upitnika za ravnatelja Skole.
Rezultati pokazuju da ne postoji zna€ajna korelacija izmedu prosje€nog postignuca
Skole i ekonomskog statusa obitelji iz koje u€enik dolazi tj.prosjecan uspjeh uc€enika ne
ovisi 0 slabijem ekonomskom statusu obitelji iz koje uCenik dolazi. lako je najmanje
prosjecno postignuce u Skolama koje imaju vise od 50% ucenika iz ekonomski slabijih
obitelji, najvece prosjecno postignuée, skor 458, imaju Skole sa 26% do 50% ucenika iz
ekonomski slabijih obitelji.

Na medunarodnoj razini znacajna korelacija postoji i prosjeCna postignu¢a ucenika su
najveca (skor 476) u Skolama koje imaju do 10% ucenika iz ekonomski slabijih obitelji.

Ono Sto je uodljivo je da Skole koje imaju u€enike od 26 do 50% i iznad 50% iz
ekonomski slabijih obitelji imaju bolja prosjeCna postignu¢a od takvih ucCenika na
medunarodnoj razini.

U 46% Skola je vise od 50% ucenika koji dolaze iz ekonomski slabije stojecih obitelji,
28% Skola imaju viSe od 26-50% takvih u€enika, a najmanje je Skola, njih 8%, koje
imaju najmaniji postotak (0-10%) ekonomski slabijih uéenika.

4.17. Vrijeme koje ravnatelj provede u razliCitim aktivnostima

4.17.1. Vrijeme koje ravnatelj provede na razlicite aktivnosti

Postotak vremana

Zemlja Administrativni poslovi Vodenje nastavnog

(npr., uposljavanje, procesa Nadgledanje i procjena

planiranje (npr., izrada NPP nastavnog i ostalog
proraduna, sastanci) i pedagoski rad) osoblja
% % %

BiH 22 (1.0) 24 (0.8) 20 (0.8)
Medunarodni 31(0.2) 21 (0.1) 22 (0.1)
prosjek

Podatci su dobiveni od ravnatelja Skola. Oni pokazuju da ravnatelji prilicno jednako
vremena troSe na administrativhe poslove, vodenje nastavnog procesa i na pracenje i
evaluaciju nastavnika i drugog osoblja. Ono $to je pozitivho je da najvise vremena,
24%, troSe na vodenje nastavog procesa i u toj kategoriji Bosna i Hercegovina je iznad
medunarodnog prosjeka koji je 21% utroSenog vremena. Na administrativne poslove
ravnatelji potroSe 22% vremena u odnosu na medunarodni prosjek od 31% ukupnog
vremena.
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4.18. Raspolozivost Skolskih resursa za matematiku

4.18.1. RaspolozZivost skolskih resursa za matematiku

Zemlja Visoki nivo Sredniji nivo Niski nivo raspolozivosti
raspolozivosti resursa raspolozivosti resursa resursa
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
uCenika | postignuée | ucCenika postignuce ucenika postignuce
BiH 6 (1.8) 473 (16.8) | 74 (3.6) 455 (2.9) 20 (3.3) 451(8.1)
Medunarodni | 27 (0.5) | 464 (1.4) 62 (0.5) 449 (0.9) 10 (0.4) 420 (2.8)
prosjek

Indeks dobivenih rezultata se bazira na prosjeku odgovora ravnatelja na pet pitanja o
nedostatku resursa koji utje€u na opc¢i kapacitet u pruzanju nastave i na prosjeku
odgovora ravnatelja na pet pitanja o nedostatku resursa koji utjeCu na kapacitet u
pruzanju nastave iz matematike. Pitanja o opéem nedostatku resursa su bila o:
nastavnim sredstvima, proracunu za tekuce troSkove (papiri, olovke i sl), Skolskoj zgradi
i terenima, grijanje/hladenje i osvjetljenju, prostoru za nastavu i sl. Pitanja o nedostatku
resursa za matematiku su o: raCunalskim programima za matematiku, digitronima,
literaturi knjiznice, i audiovizualnim resursima za nastavu iz matematike. Prosjek je
izraCunat na osnovi ljestvice od Cetiri moguc¢a odgovora o raspolozivosti resursa: 1.
uopcCe ne, 2. vrlo malo, 3. donekle i 4. mnogo. Visoki nivo raspolozivosti resursa
pokazuje da su prosjeci resursa, za op¢e odvijanje nastave i za odvijanje nastave za
matematiku, manji od dva. Niski nivo znaci da su prosjeci resursa za opCe odvijanje
nastave i za odvijanje nastave za matematiku, vedéi ili jednaki tri (>3). Srednji nivo
ukljuCuje sve druge moguce kombinacije odgovora.

Rezultati pokazuju da postoji pozitivha korelacija raspolozivosti resursa i uspjeha
ucenika tj. veca raspoloZivost resursa znaci i ve€a prosjeCna postignuc¢a ucenika .
ProsjeCan skor 473 su ostvarili uCenici iz kategorije visoki nivo raspolozivosti resursa.
Ipak razlika u uspjehu nije velika za sredniji nivo raspolozivosti resursa (prosje¢an skor
455) i niski nivo raspolozivosti resursa (prosjeCan skor 451). Za najbolja postignuca
ucenika potreban je najvisi nivo raspolozivosti resursa.

Rezultati pokazuju da je Bosna i Hercegovina iznad svjetskog prosjeka po uspjehu bez
obzira na raspoloZzivost resursa. Svega 6% ucenika su oni koji imaju najviSe Skolskih
resursa u odnosu na medunarodni prosjek od 27%. Niski nivo resursa na raspolaganju
ima 20 % uc€enika u Bosni i Hercegovini, dok je medunarodni prosjek 10% takvih
uCenika. Vecina ucenika, njih 74%, imaju solidne Skolske resure na raspolaganju
(srednji nivo raspolozivosti resursa) u odnosu na medunarodni prosjek od 62% takvih
ucenika.
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4.19. Radni uvjeti nastavnika

4.19.1. Radni uvjeti nastavnika

Zemii Visoki nivo Srednji nivo Niski nivo
emia % Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
u€enika | postignuée | ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 6(1.9) 464 (8.3) 47 (4.1) 454 (3.4) 47 (3.9) 460 (4.8)
Medunarodni | 13 (0.4) | 464 (1.8) 54 (0.6) 454 (0.9) 33 (0.5) 450 (1.2)
prosjek

Indeks dobivenih rezultata se bazira na prosjeku odgovora nastavnika na tri izjave o
problemima u njihovim Skolama. Prosjek je izraCunat na osnovi ljestvice od tri moguca
odgovora na Skolske probleme: 1. nema problema, 2. nije veliki problem, 3. ozbiljan
problem. Visoki nivo pokazuje da je prosjek jednak jedan (=1), niski nivo da je prosjek
veci od 1 ali maniji ili jednak dva (>1, < 2), a srednji nivo da je prosjek veci od dva (>2).
Znaci, visoki nivo pokazuje da nastavnici imaju adekvatne radne uvjete, niski nivo
pokazuje da nastavnici imaju ozbiljne probleme u radu tj. da imaju neadekvatne radne
uvjete, a srednji nivo pokazuje da nastavnici imaju adekvatne radne uvjete, ali uz manje
probleme.

Rezultati pokazuju da najbolji radni uvjeti nastavnika daju i najveCe prosjeCno
postignuce ucenika. Medutim, ne mozZemo reéi da postoji korelacija, jer ucenici
nastavnika koji imaju slabe radne uvjete ostvaruju bolja prosje¢na postignu¢a (skor
460) u odnosu na prosjecna postignué¢a ucenika sa skorom 454, Ciji nastavnici imaju, uz
manje probleme, adekvatne radne uvjete(sredniji nivo).

Na medunarodnoj razini korelacija postoji. Bolji radni uvjeti nastavnika daju bolja
postignuc¢a ucenika. Interesantno je da je prosje€an uspjeh u€enika kod nastavnika koji
imaju adekvatne i manje adekvatne radne uvjete isti kao i na medunarodnoj razini.
Prosje€na postignu¢a uc€enika onih nastavnika koji rade u slabim radnim uvjetima su
bolja od postignu¢a takvih uCenika na medunarodnoj razini. Rezultati pokazuju da je
Bosna i Hercegovina po postotku ucCenika i radnim uvjetima nastavnika ispod
medunarodne razine, jer 6% ucenika su oni Ciji nastavnici imaju adekvatne radne uvjete
u odnosu na 13% ucenika u svijetu i 47% je uCenika Ciji nastavnici imaju loSe radne
uvjete u odnosu na 33% takvih u€enika na svjetskoj razini.
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4.20. Profesionalni razvoj nastavnika matematike i
prirodnih znanosti u posljednje dvije godine

4.20.1. Profesionalni razvoj nastavnika matematike i
prirodnih znanosti u posljednje dvije godine

% ucenika u Skolama gdje od 76-100% % ucenika u Skolama gdje od 26-75%
nastavnika ima profesionalni razvoj nastavnika ima profesionalni razvoj
Zemlja Unaprjedivanje | Unaprjedivanje | Uporaba Unaprjedivanje | Unaprjedivanje | Uporaba
predmetnih vjestine informacija predmetnih vjestine informacija
sadrzaja poucavanja i komunikacijskih sadrzaja poucavanja i komunikacijskih
tehnologija tehnologija
u obrazovne svrhe u obrazovne svrhe
BiH 18 (3.1) 18 (3.4) 9(2.2) 55 (3.8) 51(4.3) 51(3.7)
Medunarodni | 21 (0.4) 23 (0.5) 20 (0.4) 54 (0.6) 55 (0.6) 48 (0.6)
prosjek
% ucenika u Skolama gdje do 25% nastavnika ima
. profesionalni razvoj
Zemlja 0
poraba
informacija i
Unaprjedivanje | Unaprjedivanje | komunikacijskih
predmetnih vjestine tehnologija
sadrzaja poucavanja u obrazovne
svrhe
BiH 27 (3.4) 31(3.7) 40 (3.7)
Medunarodni | 25 (0.5) 22 (0.5) 32 (0.5)
prosjek

Rezultati su dobiveni na osnovi odgovora ravnatelja Skola o profesionalnom razvoju
nastavnika matematike i prirodnih znanosti u posljednje dvije godine.

U profesionalni razvoj spada: unaprjedivanje predmetnih sadrZaja, unaprjedivanje
vjestine poucavanja i uporaba informacija i komunikacijskih tehnologija u obrazovne
svrhe. Tablica pokazuje da je najveCi postotak uCenika u Skolama gdje 26-75%
nastavnika ima profesionalni razvoj i nema velike razlike s medunarodnim prosjekom. U
tim Skolama 55% ucenika ima nastavnike koji poboljSavaju svoja znanja iz predmeta,
51% ucenika c€iji nastavnici poboljSavaju svoje vjestine pouc€avanja i 51% ucenika Ciji
nastavnici uporabljavaju komunikacije i tehnologije u obrazovne svrhe. To je kategorija
u kojoj je Bosna i Hercegovina iznad svjetskog prosjeka.

U Skolama gdje od 76% do 100% nastavnika ima profesionalni razvoj nemamo puno
u€enika u odnosu na medunarodni prosjek. Razlika je najvec¢a za nastavnike koji se
usavrSavaju u uporabi komunikacija i tehnologija. Takvi nastavnici pou€avaju svega 9%
uCenika u odnosu na 20% ucenika takvih nastavnika u svijetu.

U Skolama gdje malo nastavnika, do 25%, ima profesionalni razvoj, ima viSe ucCenika
nego je svjetski prosjek.
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Npr., u S8kolama gdje nastavnci imaju malo ili nikako profesionalni razvoj, 31% je
ucenika Ciji nastavnici unaprjeduju svoje vjestine pou€avanja u odnosu na medunarodni
prosjek od 22%. U Bosni i Hercegovini je 40% ucenika Ciji nastavnici uporabljavaju
komunikacije i tehnologije u obrazovne svrhe u odnosu na medunarodni prosjek od 32%
u€enika s takvim nastavnicima.
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