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1. uvoD

Izvjestaj sadrzi rezultate u€enickih postignu¢a TIMSS 2007 za zavr$ni razred osnovne
Skole iz matematike i predmeta prirodnih nauka (bilogija, fizika, hemija, geografija).

Sta je TIMSS?

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je medunarodna
studija za matematiku i predmete prirodnih nauka, koja mjeri trendove postignuca
ucenika iz matematike i predmeta prirodnih nauka u IV/V razredu i zavrSnom razredu
osnovne Skole. Takode prati primjenu nastavnih planova i programa i identifikuje
najbolje nastavne prakse Sirom svijeta. Ovaj projekt vodi IEA (International Association
for the Evaluation of International Achievement), nezavisna medunarodna institucija.
Ona okuplja institucije i agencije Sirom svijeta koje se bave istrazivanjem na polju
evaluacije u€enickih postignuéa. IEA provodi studije o obrazovnim postignu¢ima Sirokih
razmjera u posljednjih 50 godina, odnosno od 1959.godine. SjediSte ove institucije je u
Amsterdamu. U osmiSljavanju i realizaciji TIMSS istraZivanja u€estvuju Medunarodni
centar za TIMSS i PIRLS istrazivanja, pri Boston koledzu (TIMSS and PIRLS
International Study Center, Lynch School of Education Boston College), a poslije se, u
vezi sa struktuiranjem uzoraka u zemljama uc€esnicama, prikupljanjem i obradom
podataka, bave IEA Centar za obradu podataka (IEA Data Processsing Center), sa
sjediStem u Hamburgu, kao i Kanadska nacionalna agencija za statistiku (Statistics
Canada) sa sjedistem u Otavi.TIMSS se provodi u ciklusu od 4 godine, tako da je prva
studija realizovana 1995, zatim 1999, 2003, 2007. i naredna je 2011. godine.

TIMSS 2007 je uklju€io oko 425 000 ucenika iz 59 zemalja svijeta, i to je do sad najSira i
veoma ambiciozna studija mjerenja u€enickih postignu¢a na medunarodnom nivou. Cilj
je dobiti uporedive informacije o obrazovnim postignu¢ima kako bi se poboljSalo u€enje i
poducavanje matematike i predmeta prirodnih nauka.

Zemlje ucesnice TIMSS 2007

Alzir Izrael
Armenija Japan
Australija Jemen
Austrija Jordan
Bahrein Katar
Bosna i Hercegovina Kipar
Bocvana Kineski Tajpeh
Bugarska Kolumbija
Ceska Republika Koreja
Danska Kazahstan
Egipat Kuvajt
Engleska Latvija
Gana Liban
Gruzija Letonija
Hong Kong SAR Malezija
Indonezija Malta

Iran Madarska
Italija Mongolija



Maroko Singapur

Nizozemska Slovacka
Novi Zeland Slovenija
Norveska Svedska
Njemacka Skotska
Oman Sirija
Palestina Tajland
Rumunija Tunis
Ruska Federacija Turska
Salvador Ukrajina
Saudijska Arabija USA
Srbija

Studijom su obuhvaéena sliede¢a podrucja iz matematike: Brojevi, Algebra, Geometrija i
Podaci i vjerovatnoc¢a. Tri kognitivha podrucja: znanje, primjena i razumijevanje/rasudivanje
su koriStena za oba uzrasta, ali balans vremena testiranja je bio razliit, sto reflektuje
razliku u uzrastu i iskustvu u€enika u dva razreda, u IV/V i VIII/IX razredu. Podrucja u
predmetima prirodnih nauka su:

Biologija
= Karakteristike, klasificiranje i zivotni procesi organizama

Celije i njihove funkcije

Zivotni ciklus, razmnozavanije i nasljede

Raznovrsnost, adaptacija i prirodna selekcija

Ekosistem

Ljudsko zdravlje

Hemija
= Klasifikacija i sastav materije
= Osobine materije
= Hemijske promjene

Fizika

Fizikalna stanja i promjene u materiji
Transformacija energije, toplota i temperatura
Svijetlost

Zvuk

Elektricitet i magnetizam

Sile i kretanje

Geografija

Struktura Zemlje i fiziCke osobine
Procesi na Zemlji, ciklusi i historija
Zemljini resursi, upotreba i konzervacija
Zemlja u Suncevom sistemu i svemiru

Kognitivha dimenzija podijeljena je na tri podrucja bazirana na tome Sta u€enici moraju da
znaju i Cine kad se suoce sa razliitim ispitnim zadacima koji su kreirani za TIMSS 2007.

Pitanja i zadaci u testovima bili su razli€itog tipa: zadaci tipa viseclani izbor, zadaci
kratki odgovor i otvoreni zadaci, bilo da uCenik treba da rijeSi problem ili da obrazlozi
svoj odgovor. Koridteno je tacno 217 ispitnih zadataka iz matematike i 212 zadataka iz
predmeta prirodnih nauka sistemski rasporedenih u 14 test-knjiZica, a test-knjizice su po

4l



slu€ajnom izboru bile distribuirane ucenicima za rjeSavanje. Svaki u€enik je rieSavao
jednu test-knjiZicu u kojoj je bilo oko 50 zadataka rasporedenih u dvije sesije testiranja u
ukupnom trajanju od 90 minuta. U testiranju su bili uklju€eni ispitni zadaci iz TIMSS-a
2003, jedan maniji dio iz 1999, te novi zadaci sa sli€nim sadrZajem i nivoima tezine kao
zadaci iz 2003.godine, a koji su svoju statistiCku provjeru pouzdanosti dobili u probnom
testiranju 2006.godine.

TIMSS 2007 prouCava uslove za uCenje matematike i predmeta prirodnih nauka
pomocu odgovora uc€enika, nastavnika i direktora Skola u upitnicima koji su bili njima
namijenjeni. Prikuplijene su informacije o obrazovnim sistemima, nastavnim programima,
nastavnoj praksi, karakteristikama ucCenika, nastavnika i Skola, $to omogucava
sagledavanje nastavnog procesa i uCenja matematike i predmeta prirodnih nauka.

Sve faze istraZivanja realizovane su u skladu s detaljnim uputstvima u cilju postizanja
Sto je moguce viSeg stepena ujednacenosti uslova u kojim se istrazivanje realizuje.

Uzorak studije TIMSS 2007 u Bosni i Hercegovini sacinjavalo je 175 odjeljenja iz 150
osnovnih Skola. Uzorak je predstavljalo ukupno 4329 ucCenika zavrSnog razreda
osnovne Skole.

Realizacija svih faza istrazivanja povjerena je, u skladu s terminologijom TIMSS studije,
nacionalnom centru za realizaciju istrazivanja, dok sve poslove koordinacije i sve
odgovornosti pripadaju nacionalnom koordinatoru istrazivanja. Nacionalni centar za
realizaciju istraZivanja u najve¢em broju zemalja je vodeca istrazivaCka institucija u
oblasti u€enickih postignu¢a. TIMSS 2007 u Bosni i Hercegovini realizovala je Agencija
za standarde i ocjenjivanje u obrazovanju za Federaciju Bosne i Hercegovine i
Republiku Srpsku.



Zemlje u€esnice u TIMSS-u po karakteristikama za obrazovanje
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Zemlja

=

Algeria
Armienia
Australia
Austria

Bahrain

Ezsnia and Herzegovina
Botswana
Bulgaria
Chinesa Taipei
Colombia
Cyprus

Czach Republic
Denmark

Egypt

B Sabvador
England
Gaargia
Garmany
Ghana

Hong Kong SAR
Hungary
Indaonasia

Iran, Islamic Rep. of
lsrael

Italy

Japan

Jordan
Kazakhstan
Korea, Rep. of
Kuwiait

Latvia

Lebanon
Lithuania
Malaysia

Malta

Mongolia
Morocco
Metharlands
Mew fealand
Morway

Oman
Falestinian Nat'l Auth.
Catar

Romania
Russian Federation
Saudi Arabia
Scotland

Sarbia
Singapore
Slowvak Republic
Slowvenia
Swiadan

SyTian Arab Republic
Thailand
Tunisia

Turkey

Lkraing

United States
Yamean

SOURCE: [E&sTrends inlnermational Mathemaios and Science Study [ TINGS) 2007




1.1. Postignuca uc€enika u TIMSS-u 2007 iz prirodnih nauka

Prosje- Godine | Prosje- Indeks
¢no for- cne ljudskog
Zemlja Distribucija postignu¢a postignu- | malnog | Starosne | ra7y0iq
iz prirodnih nauka ce obra- ggg'nr?lf
zovanja a
Singapore = o 744 4 144 00
Chinesa Taipei = o %iGE A 142 0.932
Japan 1 0 554 11.0) a 145 0053
Kiorea, Rep. of 1 o 58 xzm & 143 m
" England ] Q M1 45 o 14.2 0.046
Hungary . o 540 & 146 08M4
Czach Republic . o 50100 ) 144 0801
Slovania . L= T e ) Tord 128 017
T Hong Kong SAR = o 5440 & 14.4 0.037
Russian Federation = o 20039 Tord 145 0502
LT United states 1 Q  5H ) i 14.3 005
' Lithuania 1 2] 519 (2.5) a 14.0 0862
Australia u o 515 (34) a 120 0062
Swiadlen = o 511026 2 143 .05
I | .
cotlan u 496 (3.4) 9 127 .46
ftaly ' | 495 12.8) & 138 0.041
Armmania = w428 (5.8) A 14.0 0775
Norway . 487 (23) 2 138 0.0
Lkraing a o 435035 4 142 Q.78
Jordan - ¥ 482 (40 ] 140 0.Im
Malaysia - w471 0600 ] 143 080
Thailand - T ATI43) S 14.3 0.7
' arbia " w470 (32) & 14.9 0810
Bulgaria = ¥ 470050 A 14.0 054
Bahrain : I T ) 141 .866
Bosnia and Herzagowin ' o 466 (28 aore 147 0.803
3 [srael L w465 (4.5) a 140 0032
Romania " v 462 (38 4 15.0 0813
[ran, Islamic Kep. of - o 450 (35) ] 142 0.750
Malta ! v 45714 9 140 047
Turkay - w4507 X 140 0775
Syrian Arab Republic = ¥ 452029 ) 13.0 074
Cyprus ! w452 020) Y EX 000
Tunisia ! v 50 ) 145 0w
I onesia . O Y ) 3 um A
dman " ¥ 480 2 143 oge &
T Georgia = ® 421 048) ) 142 M B
# Kiwait : w414 (28) a 144 o F
Colombia — w7035 ] 145 0.7 a
Lebanon L * 414051 8 144 om b
Eqvpt i w408 (36) ) 141 o §
Algena L w40 8 145 0B 1
Palestinian Mat'l Auth. L o 404035 ] 140 (L] K
Saudi Arabia - ¥ 402 2.4 a 144 0.812 E
El Salvador - w387 (20) a 150 0735 i
Bt swana . L4 355 1300 2 14.0 0654 :
Qatar L w397 a 132 08 %
ahana ! hd A3 (54) 8 15.8 0553 ,g
* Morocco w402 (20) a 148 0,646 §
Benchmarking Participants - 5
! Massachusetts, U5 - o 55 (45 ] 2 £
LT Minnesota, Us - Q5048 8 14.3 E
£ Ontario, Canada . o 5K (36 ] 138 e
4 British Columioia, Lanad 5 Q 5% (270 a 13.9 3
* Quebec, Canada N o @Wrian ] 142 i
Basque Country, Spain 5 408 (3.0) a 14.1 g
* Dubai. UAE w430 28 2 42 7
0 o 0 B0 400 S0 600 TO0 GO
Percenitiles of Pefarmance
Sth 25¢h ! TSch| @5tk

95% Confiderce Inkerval for Averags (+25E)




U tabeli 1.1. su dati prosje€ni rezultati u€enika iz prirodnih nauka za TIMSS 2007.
Zemlje su poredane po prosjecnom postignucu u opadaju¢em nizu, iznad i ispod TIMSS
skale i prosjeka od 500 bodova. Oznake strelica gore i dolje ozna¢avaju zemlje koje su
statisticki znacajno bolje od TIMSS prosjeka ® i zemlje koje su statistiCki znacajno
loSije od TIMSS prosjeka = .

U tabeli je data i distribucija postignuéa iz prirodnih nauka.

Percentibes of Performancs
Sth 25th Thth 95th

Oznake na liniji 95% Confidence Interval for Average (258 oznaCavaju 5%, 25%, 75%
i 95% interval pouzdanosti za prosjek, plus minus dvije standardne devijacije
(+- 2SD).

GrafiCka skala pokazuje procente 5%, 25%, 75% i 95% na skali postignu¢a za svaku
drzavu posebno. Svaki procent oznaava nivo postignu¢a kojeg je prestigao odreden
dio u€enika. Npr., 95% ucenika je dostiglo manje bodova od 95 procenata i 5% ucenika
je dostiglo viSe bodova od 95%. Mali crni kvadrat predstavlja 95-procentni interval
pouzdanosti oko prosjecnog postignuca.

Tabela takode daje godine formalnog (obaveznog) obrazovanja i prosjeCnu starost
ucenika.

Indeks ljudskog razvoja je preuzet iz UNDP izvjeStaja o ljudskom razvoju za 2007. i
2008. godinu i on se daje jer sve zemlje nemaju jednaku potporu u dostizanju svojih
ciljeva.

Indeks ima vrijednost od 0 do 1.Ako je blizu1, znaci drzava ima visoku stopu Skolovanja
djece, visoku stopu pismenosti, duzi zivotni vijek, dobar Zivotni standard i drustveni
bruto proizvod (GDP).

Oznake u zagradama predstavljaju statistiCcku standardnu gresku.

Prosjean uspjeh po drZzavama se kre¢e od 402 boda za Maroko do 567 bodova za
Singapur. Sve zemlje koje imaju indeks ljudskog razvoja iznad 0,9 osim Norveske,
Italije, Skotske i Izraela su iznad TIMSS medunarodnog prosjeka.

Bosna i Hercegovina sa indeksom razvoja iznad 0,8, i starijom populacijom
(prosjek 14, 7) ima prosjeéno postignuc¢e od 466 bodova i statistiCki zna¢ajno
odstupa od TIMSS prosjeka od 500 bodova.

Skala distribucije postignu¢a za Bosnu i Hercegovinu

; 00 200 300 400 500 &M 00 B0
Znaci, rezultati i po prosjeCnom postignucu i po distribuciji postignu¢a pokazuju da su
ucenici bolji u prirodnim naukama nego u matematici. Ostvarili su vecCe prosjecno
postignu¢e za 10 bodova a na skali distribucije su osvajali bodove do 590, za 10
bodova viSe nego u matematici.

" UNDP Human Development Report 2007/2008, p 229-232



dnih nauka za TIMSS 2007

1.2.1.a Visestruka komparacija prosjec¢nih postignuca iz
priro
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Kotz 5% of these comparisons would be statisticdly significant by chance alone.
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Tabela 1.2.1.a pokazuje i poredi postignuéa iz prirodnih nauka izmedu zemalja. Simbol
strelice gore @ pokazuje da li je prosjecno postignuce zemlje znacajno vise od zemlje
sa kojom se poredi dok simbol strelice dolje ® pokazuje da li je prosjecno postignuce
zemlje znaCajno manje od zemlje sa kojom se poredi. Ako poredimo prosjecno
postignuce Bosne i Hercegovine od 466 bodova sa greSkom od 2.8, vidimo da je Bosna
i Hercegovina znacajno bolja od svih arapsko-africkih zemalja (na listi od Turske do
Gane, horizontalni red strelica gore) ali po prosje¢nom postignucu je znacajno loSija od
banchmarking zemalja od Masacusetsa do Dubaija.

U drugom dijelu tabele (1.2.1.b) Bosna i Hercegovina je znac€ajno loSija od zemalja na
listi od Singapura do Jordana, (horizontalni red strelica gore). Malezija, Tajland, Srbija,
Bugarska, Bahrein, lzrael, Rumunija i Iran su zemlje koje nisu puno bolje od Bosne i
Hercegovine.

I



1.3.

Analiza postignuca iz prirodnih nauka po spolu

Djevojcice Djecaci
Razlika Djevojcice Djecaci
Zemlja % Pros;. % Prosj. (agsolut. osvajaju vise osvajaju vise
ugenika | postign. | uenika | postign. vrijedn.) bodova bodova
Algeria 49 (04 [NE] 51 10.6) 408 \2.2) ILz.2
Narwiay 49 {i7) 27 (24 51 0.7) 486 (3.0 1033
" Lithiiania 50 (1.1) 51 (3.2 50 {1.1) 519 (2.7) 1 (24)
Indonesia 51014 426 (3.4 4 (1) 428 (3.5) 1032
Lkraine 52 (0.4 404 30) 48 08 486 (2.6 2030
Slovenia 50 (0.8 536 (246) 50 0.8) 538 (2.7) 2030
Malta 510030 456 (1.8 49 0.3 458 (2.2) 2024
Sueden 42 (0g) 512 (300 52 (0.9) 510 (28) 2(28)
Bosnia and Harzegovi 49 0.8 464 (341 5110.8) 467 (2.9 3028
"¢ Sarbia 40 07 472 a7 510070 460 (2.8 3 (4.0)
Japan 50 (100 552 (2.8 50 (100 556 (2.5) 40238
Chingse Taipei 2013 558 (2.7 52013 %3 (44 5 (3.5
T Hong Kong SAR 0013 533 (4.5 50 (1.3 528 (A.6) 5 (5.6]
Turkey 47 (08 457 (4.0 53 (0.8) 452 (4.00 5 (3.0
T Scotland 510100 403 (2.5 40 (100 498 (4.2 5 (3.7)
-
Pussian Fedaration 52 () 527 i43) 4 0.9 533 (4.2 6 (3.4)
Lebanan 34 (18 410 (6.3 46 (1.8) 17 6.7 7044
Singapore 49 04 57147 51 10.9) 53 (5.2 844
Korea, Rep. of 42 (27 549 (27 52127 557 (2.5) 30320 -
[taly 4 7 491 3.3) 521070 493 (3.1) ERER|] -
Armenia 30 4 492 i7.1) 50 0.0 484 (5.2) 848
Romania 40 {09 466 (4.1) 51 §0.9) 458 (4.6 2041 -
T England 51019 537 (4.0 49(1.9) 6 (5.8) 9 (5.5
Czach Republic 43 (0.8 534 (2.0 521081 H3 (24 927 -
Malaysia 53 (1.9 475 54 4708 466 [6.7) 0 (5.5
Syrian Arab Republic 52 (149 440003 48010 457 (42) a9 (4.7 -
! Jsrael 33 (14 470 (5.2) 471018 460 (5.3 0 (5.3
£T United Statas 51007 514 (20 4907 516 (3.2) 12 (2.3) -
Buloaria 7014 477 (6.2 530140 464 (6.8) 12 (5.9 1
Iran, Islamic Rep. of 46 (1.5 466 (461 54 (1.5) 453 (5.4 12 (7.3
Hunagary 50010 533 (3.5 50 (11 5 (330 12 (3.2 -
Cyprus 50 (DAl 460 (2.8 50 10,61 44 (2.4) 16 (3.2 ]
Eqypt 49 (27 417 (4.5 511027 40 (4.6 17 (83 ]
Thailand 500013 420 4.5 50 (1.3 462 (4.9) 18 (4.3 _— =
Australia 48 (19) 506 (5.1 521019 524 (5.4) 18 (7.7) —_— &
Tunisia 52 04 46 (23) 4 0.8 455 (2.6) 19 (2.4) — a
El Salvadlor 04 | 3760 wig | 3 2 (5.1) — g
Botswana 53 (08 366 (A7) 47 108 M3 (36) 2041 — 3
" Geongia 50 (10 42 [44) 50 (1.0 410 (5.2) 203 — &
Ghana 45 (0.8 208 (5.0 55 (0.8) 116 (5.6 2043 I d
Jordan 48 (20 499 (5.4) 52 (20) 466 (55 34 (a2 — 3
Colombia 51016 400 (4.4 49 (1.6) 425 (3.7) 35 (4.5 I z
Palestinian Natl Auth| 5114 422 4.5 40 (14) 36 (5.1 36 (6.5) — f
Saudi Arabia 4 (14) 426 (29) 52016 3 (3.0 £ (46 — i
KLt 54020 441 34 46 (1) 81 4.2 £ (5.1 I £
Oman 52 (200 452 (36 48 (200 W1 i4.6) a1 (5.9 I b
Bahrain 49 04 450 (1.5 511004 437 (26 62 (3.0 I E
Oatar 50 (0.2 354 (2.3 50 10.21 24023 70 (3.1 I -
* Moroca 53013 403 (A7) 470131 401 (28] 2045 £
Baenchmarking Participan E
¥ British Columbia, Can ST 523 (249 49011 52 (3.3) N ] - £
1t Minnesota, IS 52013 535 (4.3 8013 2 (61 7 (44 2
¥ Quebeac, Canada 49 [15) 508 [1.3) 51115 511 (41) 847 5
* Ontario, Canada 50010 521 (3.8 50011} 531 143) 10 (3.6] - a
* Massachusetts, LS 50 (1.0 551 [5.10 50 (1.0 561 (5.0) 11 (4.3 - =)
* Dubai, LAE , 48 [4.8) 456 (5.1) 51148 433 i51) 11 (5] £
Basque Country, Spail 48 171 490 (16) 52(1.7) 505 (3.0) 15 (4.7) — A

Rezultati analize postignuca u prirodnim naukama po spolu prikazani su brojéano i graficki.
Na grafickoj oznaci, bijela boja znadi da razlike u postignué¢ima izmedu djeCaka i djevojCica
nisu zna€ajne dok crna boja znaci da su te razlike znacajne. Rezultati pokazuju da su dje€aci
bolji u postignu¢ima u prirodnim naukama od djevojcica ali ta razlika nije znac¢ajna.
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Na medunarodnom nivou je znacajna razlika u postignué¢ima iz prirodnih nauka izmedu
djeCaka i djevojCica. DjevojCice su znacajno bolje od djeCaka. Te razlike se najviSe pojavljuju
kod arapsko-africkin zemalja, gdje su uglavnom djevojcice znac¢ajno bolje. Skoro da nema
razlike po spolu u postignué¢ima iz prirodnih nauka kod evropskih zemalja, osim Rumunije i
Bugarske, gdje su djevojgice znagajno bolje, te Italije, Madarske i Ceske Republike gdje su
dje€aci znatno bolji od djevojcica.

2. Medunarodne oznake za postignuca iz prirodnih nauka

Skala postignuca iz prirodnih nauka na medunarodnom nivou sastoji se od nivoa: napredni,
visSi, sredniji i niski. Za svaki nivo je dato opisno $ta u€enik treba da zna.

Napredni medunarodni nivo (skor 625)
Sazetak:

UcCenici/ice demonstriraju shvatanje nekih kompleksnih i apstraktnih koncepata u biologiji,
hemiji, fizici i geografiji. Oni razumiju kompleksnost Zivih organizama i kako se odnose prema
svojoj okolini. Pokazuju razumijevanje svojstava magneta, zvuka, svjetlosti kao i
demonstraciju poznavanja strukture materije, njenih fizickih i hemijskih svojstava i promjena.

Ucenici/ice mogu primijeniti znanje o SunCevom sistemu i karakteristikama i procesima
na Zemlji kao i znanje znacajnih dogadaja/promjena u okoliSu. Oni/e razumiju osnove
naucnog istrazivanja i mogu primijeniti osnovne fiziCke principe da rijeSe kvantitativne
probleme. Znaju napisati objadnjenja sa nau¢nim obrazloZzenjem.

Visoki medunarodni nivo (skor 550)
Sazetak:

UcCenici/ice demonstriraju konceptualno razumijevanje pojedinih nauénih ciklusa, sistema i
nacela. Imaju neko razumijevanje bioloSkih koncepata ukljuujuci procese u Celiji, ljudsko
tijelo i zdravlje i medusobnu relaciju biljaka i Zivotinja u eko-sistemima. Mogu primijeniti
znanje u situacijama koje se ticu svjetlosti i zvuka, demonstriraju elementarno poznavanje
toplote i sila, pokazuju neko razumijevanje strukture materije, hemijska i fizicka svojstva i
promjene. Demonstriraju neko poznavanje Suncevog sistema, procesa i izvora na Zemlji i
imaju osnovno razumijevanje znacajnih pitanja za okolis. UCenici/ice demonstriraju neke
vjeStine naucnih istraZivanja. Kombinuju informacije da izvuku zakljuCke, interpretiraju
tabelarne i graficke informacije i znaju pruziti kratka objasnjenja koja sadrze nau¢no znanje.

Srednji medunarodni nivo (skor 475)
Sazetak:

Ucenici/ice prepoznaju i razmatraju osnovna naucna postignuca kroz razne teme.
Oni/e demonstriraju neko razumijevanje karakteristika Zivotinja, lanca ishrane i efekte
promjena u populaciji i na ekosisteme. Imaju neko znanje vezano za zvuk i sile,te imaju
elementarno znanje hemijskih reakcija. Demonstriraju elementarno poznavanje
Suncevog sistema, Zemljinih procesa i resursa, te okoliSa. UCenici/ice znaju izvuci
informacije iz tabela i interpretirati slikovni dijagram. Znaju primijeniti znanje u prakticnm
situacijama i davati kratke opisne odgovore.

Niski medunarodni nivo (skor 475)
Sazetak:

Ucenici/ice prepoznaju osnovne Cinjenice iz Zivota i fizike. Imaju neko znanje ljudskog tijela i
demonstriraju neko poznavanje svakodnevnih fenomena iz fizike. U¢enici mogu interpretirati
slikovni dijagram i primijeniti znanje iz jednostavnih koncepata fizike u prakti¢nim situacijama.

I3



2.1. Procent uCenika po medunarodnoj skali postignuca u prirodnim naukama

Granica

Zemlja % ucenika koji su dostigli medunarodne naprednog | Granica Granica Granica
granice znanja po nivoima (najviseg viSeg srednjeg nizeg

nivoa nivoa nivoa nivoa

znanja) znanja znanja znanja
Singapaora - o EREIE] a1 2.0 EREE)] 110
Chinesa Taipei o 25 (1.5 5 (1.9 23 (1.2 95 (0.6)
Japan - o 17 (0.9 55011 25 (0.8) o (0.4
T England - 0 17 (1.6) 480(23) 73 (18] o (0.9
Koraa, Rep. of - 0 17 (0.49) 4011 a5 10.8) o7 (0.4
Hungary » o 13 (1.1 4 (1.8 20 113) % (0.7
Czach Republig . o 11 {0.9] 014 82 (0.8 a7 (0.4)
Slovenia - O 11 {0.7) 45 (1.2) a1 a7 (0.5)
Fussian Fadars - 0 11 (1.0) 41 (2.1) 76 [16) a5 (0.7)
T Hong Kong 54 - o 10 (1.0) 45 (2.6) 722 a2 (1.3)
T Lnited States - o 10 (0.7) 38014 711013) 92 (0.7)
Arnenia — o 2017 520 55 (24) & 1.3)
Australia L O 2014) ECAN RN 70 01.7) a2 (0.8)
' Lithuania . o g (0.6] 6 (14) 72 0(14) a3 (0.8)
Swedean . O 6 (0.6) 32012) &9 11.4) a1 (0.8)
Jordan - o 5 (0.6) % (15) 56 (1.8) 79 (1.4)
Malta —. O 5(0.3) 21 () 43 10.7) 71 (0.6)
T Scotland . o 5 (0.6) % (15) a1 (1.8) 27 (1.1)
* oraal —» o 5 (0.6) (14 50 (149] T (1.8)
Bulgaria —» 0 4010} 18 23] 44 (48] 65 (6.4)
Italy o o 4 (0.7 4013 2 (1.4 & (10)
Turkey & = 308 16 (1.2) 40 [1.7) 71 (1.5)
Ukraine — o 3004 2013) 58 01.8) 85 (1.3)
Thailand s o 3 (0.8) 17 (1.9 48 [2.2) &0 (1.5)
Malaysia - o 30070 18 (2.2) 50 (2.7) a0 (2.2
Iran, lslamic Re| &—o 2005 1401.2) 41 (1.8) 76 (1.7
Eahrain -0 2004 17 (na 49 03] 73 (0.7
1 Sarbia - o 200.3) 16 (1.1) 51014] 21 01.0)
Romania - ' 200.3) 16 (121 46 (1.3) 77 (1.6
Morway - o 200.2) 2010 58014 27 (0.0)
Eosniaand Ha| - 0 200.3) 14 (1.00 47 (1.7) a0 (1.2
Cyprus — O 1003} 12 (08) £ .1 74 (1.0)
Palestinian Nat| e—o 1{0.2) a [ 20 (1.2) 54 (1.5)
Lebanaon — O 1 (0.4 5012) 2 55 (2.0)
Syrian Arab Fe| e—-0c 100.2) a o 39 (1.6) 76 (1.5)
Ecyypt — 100.1) T (o) 7N 55 (1.6)
Cirnan — 100.2) & (0 12012 &1 (1.4)
Colombia .- 100.0) 4(05) 12 (1.5) 50020
# Kuwait o . o (0.1 6 (07 0.2 60 (1.4)
V Georgia [y o (01l 5 (0T 7 Na) 6l (2.4)
Indonasia o 0 f0.1) 4 (6] 27 (1.8 65 (2.0)
Tunisia o o (01l 4(ns) N3 77 (1.2)
Saudi Arabia | K 0 (0.0) 2 (05 18 (1) 53 (1.4)
Qatar o - ] 202 11 12:4) X (0.6)
Ghana b— ——O- 0 (0.0} 1 (03} 6 10.9) 19 {1.6)
El Salvador o— a0l 1603) 11 01.0) 42017
Botswana o o (0.0] 2in3) 11107 15 (130
Algeria o o (0.0 1§02 14 10.8) 55 (1.2)
* Morocco [ 3% 0 (0.1} 3 005) 13 11.4) ANERL
.

Banchmarking P3| -
* Massachusetts - o (1.8 55 (2.4) a4 (20) 26 (0.9
T Minnesota, Us . o LA 45 (6] 22 023) o5 (1.0)
! Ontario, Canad » O ARY a7 (o 77 (L7 % (1.0
* British Columb| —e Or 7 (0.0 ELANE 7L a5 (0.6
* Dubai, UAE — o 6 (0.8 7 s 58 (1.5) 22011
* Quebec, Canad —e a 4 (0.8) 7 (15) & [1.7) o4 (0.9
Basque Countr| —= o 3 (0.4) M 15 &4 (1.7) a1 {1.0)
| | | | |
0 25 50 75 10
— —— B

Postignuc¢e ucenika koji | Postignuée u€enika koji | Postignuc¢e u€enika koji
su dostigli napredni su dostigli vi8i nivo su dostigli sredniji nivo

(najvisi nivo)

Postignuce ucenika koji
su dostigli niski nivo
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Procenti uCenika po medunarodnoj skali postignu¢a u prirodnim naukama su dati
tabelarno i graficki. U tabeli 2.1. je dato Sta sve uCenik/ica treba da zna za svaki nivo po
medunarodnoj skali postignuca.

U Bosni i Hercegovini svega 2% ucenika dostize granicu naprednog, najviSeg nivoa
znanja iz prirodnih nauka, dok je medunarodni prosjek 3% takvih uenika. Granicu viSeg
nivoa znanja dostize 14% ucenika u Bosni i Hercegovini (medunarodni prosjek je 17%
takvih ucenika). 47% ucenika dostize granicu srednjeg nivoa(medunarodni prosjek je
48% ucCenika). NajviSe je ucCenika, njih 80%, koji dostizu granicu niZzeg nivoa
(medunarodni prosjek je 78%).

Bosna i Hercegovina, Srbija, NorvesSka i Rumunija su zemlje koje od evropskih zemalja
imaju najmaniji procent u€enika kod postignu¢a naprednog nivoa.

18



2.2.

Primjeri zadataka naprednog nivoa

Primjer 1.

Podrudje: Hemija
Opis: Primijeniti znanje o o€uvanju mase
tokom hemijske reakcije kako bi objasnili Sta

se deSava s masom kada se nova supstanca

formira

Mase supstanci A i B su izmjerene na vagi,
kao Sto pokazuje slika 1. Supstancu B
stavimo iz male ¢aSe u veliku ¢asu i formira
se supstanca C. Praznu malu ¢asu stavimo
natrag na vagu, Sto pokazuje slika 2.

A ¢ E
B
| o
LI
L .
e )
1109} X
Q _/{> gy
Fiqure 1 Figure 2

Skala na slici 1 pokazuje masu od 110
grama.

Sta ée se pokazati na slici 2?

(Obiljezi jedan odgovor)

a)vise nego 110 grama
b)110 grama
c)manje nego 110 grama

Objasni svoj odgovor.

Masa Ce biti ista jer masa hemijskih
reaktanata je jednaka masi produkata.

Zemlja Procent u€enika
koji su osvojili
skor 625 (puni
kredit)

Japan G502 o
Korea, Rep. of 51020 o
Chinase Taipei 51023 @
ftaby Hirg o
Czech Republic £ o
Slovenia E] 152.4:1 Q
Hungary B4 o
Russian Fadaration 325 ©
Swiden |/im o
Singapore g o
! Lithuania LN o
! |sraal M o
T Hong Kong SAR Wiy @
Lkraing n 152.4:1 4]
T England ®iLN o
Armeania 25 (2.5)
Malta 75 o
Australia 25 152.4:1
Morway 25019
Thailand 25 |.13'1
T United States M (16
Cyprus 24 (1.6
mEr—
atlan 22 (1.9
Tunisia 2 1;1.91
Romania 2 1:2.4:1
1 I garhia m i
lordan 19 (2.0
Bulgaria (24
Bahrain 15 1:1.6:1 i
Lebanon 15023 =
Bosnia and Herzeqovina TR ®
Calombia 616 =
Turkey 16016 &
Malaysia 14017 @
Iran, Islamic Rep. of 1215 = %
Syrian Arab Republic 13(13) & @
Falestinian Mat'l Auth. nns = g
El Salvador a3 = g
Jman a4 = 5
Byt g0 = 8
Algeria i @ £
* Kuwait T2 = 1
Ind onasia 6 I.1I:ﬂ ® w
Saudi Arabia S0 = 3
! Georgia 4(08) ® E
Catar 3o = o=
Ghana 307 ® 3
Botswana 104l = =2
¥ Morooco 15 (20 @ E
Benchmarking Participants .—';
* W assachusetts, U5 #“(33 o 3
¥ Ontario, Canada ENERTI - I
* Quebec, Canada (12 © 3
P Minnesota, US 329 e =2
* British Colurnbia, Canada 223 @ ¥
Basque Country, Spain 2023 =
* [Dubai, UAE 18 (23]
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2.3.

Primjeri zadataka naprednog nivoa

Podrudje: Fizika

Opis: Sa dijagrama koji pokazuje tri magneta
objasni zasto se dva od njih dodiruju a tredi
ostaje razdvojen.

=

Dijagram pokazuje Sta se deSava sa tri
magneta kad se postave na olovku. Magneti
XiY se pomjeraju dok ne dotaknu jedan
drugog, a magneti Y i Z ostaju razdvojeni.

1. Objasni zasto su se magneti X i Y dotakli.

«Zato Sto se sjeverni i juzni pol uvijek
privlade»

2. Objasni zasto magneti Y i Z ostaju
razdvojeni.

«Zato Sto su isti polovi ili je sjever sjever ili
je jug jug»

Primjer 2.
Zemlja Procent u€enika
koji su osvaijili
skor 625 (puni
kredit)
Japan 120 @
Singapora 6118 @
Korea, Rep. of 52023 @
Hunary (26 o
T England 45025 ©
Malaysia (25 ©
Czach Republic 45027 @
Romnania £27 ©
1 F sarhia £0 o
Iran, Islamic Rep. of Ny o
Italy (23 @
Russian Federation Hin o
Bosnia and Herzegowvina B2 o
Eaypt ¥z o
Bahrain %20
Bulgaria 24 (25)
Turnisia 4017
Australia 3 (22
Swaden FERER]
Thailand 3 (19
Ind onesia =19
Ukraing 21 (2.0
Jordan o (23)
T Hong Kong SAR w;in
" Fuwait 18 =
Turkey 17019 =
1 United States 165 (16 =
oman 16017 =
Botswana 15017 =
Armenia 150151 =
Malta 4 =
Morway 14018 =
Falastinian Mat'l Auth. LR
T Scatland NiE * -
 Israel wits = 5
Slovenia i3 - %
Catar olng) = E
Ghana a1 = g
! Lithuania 01w &
Saudi Arahia gL = &
Syrian Arab Rapublic i o« E
Lebanon 6141 =+ =
Colombia giL1 = &
! Georgia 5014 = &
El Salvador 306 v §
Cyprus el = 3
Alaaria 1inEl = 7
_hingse Taipeai - - £
¥ Morooo 15023 = E
Benchmarking Participants Ti
¥ Massachusetts, L5 28 (2.4) a
I Ontario, Canada T E
* Dubai, LIAE % (25) z
Basque Courtry, Spain 21023 =
* British Columbia, Canada LR %
T Minnesota, US ER R 2

Juebec, Canada

[LNART

]
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2.4

Primjeri zadataka visokog nivoa

Primjer 3.

Podrudje: Fizika

Opis: Na osnovu dijagrama koji demonstrira
toplotnu provodnost, prepoznati da metal
provodi toplotu brze od stakla, drveta ili
plastike.

i S N

Bailing Water

Staklo WK WK L TEEY WA
drvo plastika
metal

Dijagram pokazuje Cetiri Stapa iste veli€ine,
napravljena od razliitog materijala i
uglavljena u dno posude. Jednaka koliina
voska stavljena je na drugi kraj svakog
Stapa, a zatim posuda napunjena klju¢alom
vodom.

Na kom Stapu ¢e se vosak najprije otopiti?

a) stakleni Stap
b) drveni Stap

c) metalni $tap
d) plasti¢ni Stap

Zemlja Procent u€enika
koji su osvaijili
skor 550
(puni kredit)
Singapore T o
Chinasa Taipai TEia o
Japan 65018 o
T Enaland 66023 o
Russian Federation 63024 ©
Swiadean a1z o
T Scotland 6l 241 ©
Australia 60025 ©
Korea, Rap. of 61023 ©
* Isragl wizd o
81 United States 57018 o
Cyprus 57 (20
Hungary 5726 o
Czech Republic 57 (200 o
T Hong Kong SAR 55028 O
Malaysia 55024 @
Slowvenia B4 o
Thailand g0 2
Lkraine 511023
Armania I ER|
Bosnia and Harzegovina 45 (2.7
ml
Romania 47022
Bahrain 47 (200
Bulgaria 47 (2.9)
Malta (1.7
Iran, Islamic Rep. of 45 (2.5
fta by 45 (22)
Jordan 45 (2.2
Maorway 44023)
T2 Sarhia 4031
** Kuwait 43 (241
Algeria 42018 =
Palestinian Mat'l Auth. 4024 =
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2.5.  Primjeri zadataka viSeg nivoa

Primjer 4.

Podrudje: Biologija
Opis: Hlorofil je potreban za fotosintezu,
napisati druge faktore koji su potrebni.

Hrana i kisik se proizvode tokom procesa
fotosinteze u zelenim biljkama. Hlorofil je
jedna od stvari potreban za fotosintezu.
Nabroj druga dva faktora potrebna za
fotosintezu.

1. sunceva svjetlost
2. ugliendioksid

Zemlja Procent u¢enika
koji su osvojili
skor 550
(puni kredit)
T Hong Kong SAR 5024 @
Singapore T6LE o
Japan TE20 o
Chinese Taipei 66023 @
Korea, Rep. of 65 (21 ©
T England 57024 o
Slowania 55023 ©
Jordan 54023 o
T United States 2015 O
Malaysia 45 (26 @
Bahrain (21 @
Bosnia and Herzegovina 4027 @
Palestinian Mat'l Auth. 45 (6] @
12 sarhia 45 (3.0)
Indonasia 43 (2.6
* Kuwait £020
Cyprus 43 (210
Russian Federation 43 (32)
Eaypt 42 (2.0
Arrnenia 41 (2.8
Swiadan 0 (22)
Turkey 3 (22)
fta by (24
Ghana 722
oman 7 (22
Hurqary 6 (2.4
' Lithuania 3 (2.3)
Lebanon 35 (3.00
Calombia /2] =
Tunisia 35 (26 =
Lkraine My =
Czech Republic M2 =
Australia B =
T Scatland 32 e
Qatar E e
Romania AT %
Saudi Arabia 323 ® g
Botswana Wn = g
" Georgia (5 w8
Marway Wiz om ¥
Bulgaria 08 © f
Thailand ¥ = =
Syrian Arab Republic B @ §
El alvador Ty =5
Malta B4 @ §
* lsraal M) = 3
Algeria B7 = 3
Iran, Islamic Rap. of 14018 @™ 3
¥ Morooco S04 = E
Benchmarking Participants L;
# Dubai, LIAE 61023 @ 3
! Massachusetts, LS 4020 @ %
£ T Minnesota, US 5428 o g
* Ontario, Canada Hiam o 2
Basque Country, Spain 4 (35) %
* British Columbia, Canada 4025 3
3 Quebec, Canada 38 (2.6)
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2.6. Primjeri zadataka srednjeg nivoa

Primjer 5.

Podrudje: Biologija

Opis: Prepoznati karakteristike koje postoje
jedino kod sisara

Koje karakteristike imaju JEDINO sisari?

a) ociza raspoznavanje boja
b) zlijezde koje lu¢e mlijeko
c) kozu koja apsorbuje kisik
d) tijelo prekriveno krljustima

Zemlja Procent uéenika
koji su osvajili
skor 475
(puni kredit)
Chinese Taipei a1 (13 @

T Hong Kong SAR (18 o
Thailand Hils o
Turkey (16 o
Syrian Arab Republic N T =
Hungary B o

! Lithuania N T =
Slowvenia 6018 o
Japan 50 o
Czech Republic i o
Arrnenia TRiaE o
Cyprus 2(1a @
Jordan THiZE) &
Saudi Arabia 71018 ©

* Kuwait MiLN o
Bulgaria wiiEn o
Korea, Rap. of n0ie o

! Geargia @26 @

I Sarhia 67 125)

* lsrael a7 (23
Bosnia and Harzegovina &7 (2.5
Bahrain 6 (2.1)
Rormania &6 (2.4
[ta by 65 (2.2]
Russian Fadaration 63 (2.0)

Iran. Islaric Rep. of &0 (2.4
Singapore &0 (1.9
Labanan A0 (3.0)
Algeria 58019 =
Australia %27 =
Palestinian Mat'l Auth. 55 (18 =
Indonasia 55 (25] =
Malaysia 55 (28 =
Calombia 018 =
Lkraine 540231 = .
Botswana 53024 @ A
£7 United States 2018 @ %‘
El Salvador B =g
Swaden 018 = F

T Enaland 224 = E
Maorway 51023 = E
Catar Hi15 = i
oman om =g
Tunisia 45023 = &
Malta #nn = 5

t Scotland A2 @ §
Eqypt 08 = =z
Ghana ELNER (=

¥ Morooo &6 (28] E

Benchmarking Participants E
¥ Massachusetts, US 62 (3.4 <
11 Minnesota, Us &1 (3.0 &
Basque Courtry, Spain 0 (37 &

* Dubai, LAE 57 (25 = @
¥ Quebec, Canada %25 ® <

* British Columbia, Canada 5025 = g

! Ontario, Canada 42 (28] = 2
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2.7.

Primjeri zadataka srednjeg nivoa

Primjer 6.

Podrudje: Fizika

Opis: Primijeniti znanje kroz koji medij zvuk
prolazi, stavljajuéi u kontrast situaciju na
Zemlji u odnosu na situaciju na Mjesecu.

U dubokoj dolini na Zemlji, €ovjek koji vikne
Cuje eho jer se zvuk odbije od okolnih
planina i vrati se do njega. U sli¢noj situaciji
na Mjesecu nece se Cuti nikakav eho.
Razlog za to je

a) izuzetno mala gravitaciona sila na
Mjesecu

b) izuzetno niska temperatura na
Mjesecu

c) na Mjesecu nema vazduha kroz koji
bi se zvuk prostirao

d) planine na Mjesecu ne mogu odbijati
zvuk

Zemlja Procent u€enika
koji su osvaijili
skor 475
(puni kredit)
Korea, Rep. of Wi o
Chinesa Taipai L0 o
T Hong Kong SAR M e
' Lithuania B2 o
Japan 200 o
Swadean B R P O =
Hurgqary S0 e
Sloweania BN o
Singapore TiRa e
T Enaland TN @
Zzach Republic 4018 o
Jordan FERIR |+
Australia A4 O
Russian Faderation R o
Bahrain 712N @
Bosnia and Harzegovina 1024 ©
81 United States T &
T2 Sarhia 710268 ©
Malta 71015 &
T Scatland e @
Arrnania (2.5
* Kuwatt @iz e
Rormania a8 (2.6
ftaly &7 (2.3)
Indonasia 67 (2.21
oman 64 (2.5)
Malaysia 63 (2.0
Syrian Arab Republic a2 (2.1
Maorway 62 (2.1
* lsraal a2 (2.3
Eqypt 60 (23 =
Palestinian Mat'l Auth. 6024 =
Lkraing 50 (25) =
Saudi Arabia 58 (251 =
Bulgaria 5730 = o
Turkey (4w A
Iran, Islamic Rep. of 550240 @ %“
Thailand M23) ® g
Labanaon 52(28) = g
Tunisia 2N = F
Botswana (26 @ E
El Salvador 50024 = i
I Gaorgia Py ™
Cyprus £ = o3
Calombia Hiam = 3
Algeria Hi18 = E
Clatar #(15) @ 2
Ghana HiE =
£ Morocco FaCE
Benchmarking Participants E
* Dubai, LAE B4 e
£ ontario, Canada RN @ g
¢ Quebec, Canada BN e
¢ Massachusatts, US 7133) (0
* British Columnbia, Canada min e =
Basaue Country, Spain 65 (2.0) g
11 Minnesota, US 64 (3.6) 2
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2.8.

Primjeri zadataka niskog nivoa

Primjer 7.

Podrugje: Fizika

Opis: Datom definicijom rada identifikovati
dijagram koji pokazuje da je rad obavljen.

Rad je zavrSen kad je tijelo pomjereno u
smjeru djelovanja sile. Na donjim slikama
prikazana je osoba koja izvrSava razliite

zadatke.
Na kojoj slici osoba vrsi rad?

A B — —

drzanje tedkog tereta

guranje kolica uzbrdo

Zemlja Procent u€enika
koji su osvojili
skor 400
(puni kredit)
Singapore %0 @
T United States ailn e
Bulgaria arizy o
Russian Faderation a1ill o
Korea, Rep. of Ly @
Hunaary (16 @
Lkraine aild o
' Lithuania mily e
Slowvenia S0lE o
— — Turkey 8018 o
12 Sarbia Ll Y -]
ftaly g5 @
Indonasia &3 o
Iran, Islamic Rep. of S0 o
-~ Czach Republic Hi4 o
e 'Eélétara"a 516 ©
. . naon &SIl o
guranje zida Malta 6012 o
T England 5017 @
Malaysia M6 o
T Seatland 8207 o
" Geordia sz e
a Swadan 2018 o
Japan S20160 @
Chinase Taipei S101.9
Arrnenia 80019
Romania 79 12.4]
v i Syrian Arab Republic 79 (.8
Citanje knjige Jordan 90T
Bosnia and Herzegovina 78 (2.00
Marway 76 £1.8]
T Hong Kong SAR 7150170
Thailand 417 =
Cyprus 2017 =
Algaria e = .
Bahrain mie @
* lsrael MmN = %‘
Eqvpt mile w2
Colombia ni @ %
El Salvador 65023 @ 5
 KLwait 6701 ® E
Palestinian Mat'l Auth. 65022 = H
Botswana 64019 = 3
Ghana 63001 ™ 3
Saudi Arabia 61028 ®m 35
Jman 80 = E
Clatar 5(17) ® 2
Tunisia £iL) w o
* Morocco @S @ £
Benchmarking Participants E
£t Minnesota, US @i e £
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* Ontario, Canada Sile @ &
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* British Columbia, Canada Hild o =
* Dbai, LIAE i o %
Basque Country, Spain 75 (2.4) 3
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2.9. Primjeri zadataka niskog nivoa

Primjer 8.

Podrudje: Biologija

Opis: Prepoznati ¢elije koje prenose

podsticaje.

Celije koje provode podsticaje poznate su

kao

a) kozne ¢elije

b) nervne ¢éelije
c) krvne ¢elije

d) bubrezne celije

Zemlja Procent ucenika
koji su osvojili
skor 400
_ (puni kredit)
Chingse Taipei 97 (08
Korea, Rep. of o5 0y o
T Hong Kong SAR Wil 9
Russian Faderation M3 o
Ukrairie 92014 o
1 United States i o
Hungary 92013 o
Thailand a1 (10 o
T England 91015 @
Japan il o
Swaden 8013 o
Singapore 8014 o
' Lithuania 8017 o
Iran, Islamic Rep. of Bl o
Australia &6 (20 o
Jordan 55018 o
Bulgaria 82020 o
T Scotland 1020 @
Itaky ;i o
Bahrain 78 (1.4
Czach Republic 78 (1.8)
Morway 78 (2.1
Eqypt 77 (20
Arrmenia 77 (20
Syrian Arab Republic 77019
Colombia 77 (20
Malaysia 75 (1.8
T
Gaorgia 7427
11 Sarbia 74 (23]
Saudi Arabia 73 (200
Slovania 72 (200
Palestinian Mat'l Auth. 71022
Tunisia & =
Romania 68 (25 =
Turkey 67 (24] =
Malta 61015 ® &
Algearia 67 (18 = %‘
* lsrael 65 (25 ® 2
Crnan 64200 = E
Lebanan 6324 = E
Eosnia and Herzegovina 63 (25] ® E
* Fuwiait 62231 = i
El Salvador 61022 = 3
Cyprus (22 = 3
Ind onesia 50024 = 3
Botswana W0 = E
Catar Nil4) = =
Ghana M8 = 5
# Morooco 51 (251 @ E
Benchmarking Participants E
! Ontario, Canada M4 @ =
1 Minnesota, US 217 o 3
¢ Massachusetts, US 93013 © §
* British Columnbia, Canada a1y @ %
* Dubai, LAE Mg o=
¥ Quebec, Canada i e g
Basque Country, Spain 79 (2.6) 3
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3. Prosjecna postignuc¢a ucenika iz prirodnih nauka po podrucjima i
kognitivnim domenima

3.1.  ProsjeCna postignuca ucenika iz prirodnih nauka po podrucjima i
kognitivnim domenima

Zemlja Prosje€na postignu¢a u€enika po podrucjima iz Prosje€na postignuéa u€enika iz
prirodnih nauka prirodnih nauka po kognitivnim
domenima
Biologija | Hemija Fizika Geografija Znanje | Primjena | Rasudiva-
nje
BiH 464(3.0) | 468(2.4) | 463(3.1) 469 (3.4) 463(2.8) | 486(3.7) | 452(3.1)
2 2 2 2 2 2 2
Medunarodni
prosjek 500 500 500 500 500 500 500

Strelica gore pokazuje da li je zemlja po datom podruéju znacajno bolja od TIMSS
prosjeka a strelica dolje pokazuje da li je zemlja po datom podrucju znacajno loSija od
TIMSS prosjeka.

Analiza prosjec¢nih postignu¢a ucenika Bosne i Hercegovine po podrucjima u prirodnim
naukama i kognitivnim domenima pokazuje da smo znacajno loSiji od medunarodnog
prosjeka u svim domenima. UCenici skoro jednako znaju ili ne znaju biologiju, hemiju,
fiziku i geografiju. Najvisi skor ostvaruju iz geografije, 469, iz hemije skor 468, sto je
loSije u odnosu na TIMSS prosjek od 500 bodova. Najnizi skor ostvaren je iz fizike,
463,dok je iz biologije 464 boda u odnosu na TIMSS prosjek od 500 bodova.

Sto se tige kognitivnih domena, uéenici postizu najbolji uspjeh (skor 486) u primjeni
znanja i vjestina a najlosiji su iz rasudivanja, gdje je skor 452. U zadacima gdje se trazi
znanje, ostvaruju skor 463. Interesantno je da su ucenici i u matematici i u prirodnim
naukama najbolji u kognitivnoj domeni primjena znanja i vjestina.
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3.2. Razlike unutar prosjecnog postignuca iz prirodnih nauka
po podrucjima i kognitivnim domenima

Podrugja u prirodnim Kognitivha
naukama podrucja

()

@© -_

S| o | o = o | 2| &
o | = X © c [ >
S|E|R | |c | E|®
o % ic o c = >
m S [N x| 8
o

&0 —

30 —

=30 —

Ay —

—

Linija sa kruzi¢em predstavlja prosjek i interval pouzdanosti od 95%, plus, minus dvije
standardne devijacije dok bijela linija predstavlja prosjek zemlje za podrucja u prirodnim
naukama i kognitivha podrucja, podeSena na nulu.

Podaci iz tabele 3.1. o prosjeCnim postignu¢ima ucenika po podrucjima u prirodnim
naukama i kognitivnim domenima su sada predstavljeni graficki.

Na grafiku se vidi da su u€enici iz Bosne i Hercegovine jedino u geografiji iznad nule, tj.
opc¢eg prosjeka od 466 kojeg smo ostvarili u postignu¢ima u prirodnim naukama. Za
podrucje fizika postignuéa su ispod nule, tj. opceg prosjeka od 466 bodova. Podrucje
hemija se nalazi na prosjeku postignuéa, a podrucje bilogije je malo ispod tog prosjeka.
Kognitivni domen primjena znanja i vjeStina je iznad nule, zatim kognitivni domen
znanje je ispod prosjeka iako jednim dijelom linije dotiCe prosjek. Kognitivni domen
rasudivanje je najloSiji i ispod linije je, Sto znali da je ispod opCeg prosjeka za
postignuca iz prirodnih nauka.
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3.3. Prosjecna postignuca ucenika po podrucjima iz prirodnih
nauka i kognitivnim domenima po spolu

3.3.1. Prosjec¢na postignuca ucenika po podrucjima iz
prirodnih nauka po spolu

Zemija Prosjeéna postignuéa uéenika po podruéjima iz prirodnih nauka po spolu
Biologija Hemija Fizika Geografija
Djevoj- | Djecaci Djevoj- Djecaci Djevoj- Djec¢aci | Djevoj- Djec¢aci
Cice Cice Cice Cice
BiH 466 463 470 466 458 469 466 472
(3.3) (3.6) (2.9) (3.6) (3.7) (3.7) @ (3.7) (3.8)
Medunarodni | 471 460 471 460 464 468 466 466
prosjek (0.6)@ (0.6) (0.6) @ | (0.6) (0.6) (0.6) @ (0.5) (0.6)
3.3.2. Prosjec¢na postignuca ucenika iz prirodnih nauka
po kognitivnim domenima po spolu
Prosjeéna postignuéa uéenika iz prirodnih nauka
po kognitivhim domenima po spolu
Zemlja Znanje Primjena Rasudivanje
Djevojcice | Djecaci Djevojéice Djecaci Djevoj€ice | Dje€aci
BiH 461 464 485 488 449 454
(3.4) (3.1) (3.9) (4.2) (3.8) (3.4)
Medunarodni | 468 463 467 464 471 460
prosjek (0.6)@ (0.6) (0.6)@ (0.6) (0.6)@ (0.6)

Strelica gore © pokazuje koji spol je znac€ajno bolji u prosje¢nim postignu¢ima u odnosu
na drugi spol.

ProsjeCna postignuca ucenika po podrucjima u prirodnim naukama po spolu pokazuju da su
djecaci jedino za predmet fizika zna€ajno bolji od djevojcica, dok za ostale predmete nema
znacajne razlike u postignu¢ima izmedu djeCaka i djevojCica. U svijetu su dje€aci znacajno
bolji od djevojcica u fizici i u hemiji a djevojcice su znacajno bolje u biologiji.

Kad su u pitanju prosjeCna postignu¢a ucenika po kognitivnim domenima po spolu, nema
znacajne razlike u postignu¢ima u prirodnim naukama po kognitivnim domenima znanje,
primjena i rasudivanje izmedu djeCaka i djevojCica. Na medunarodnom nivou te razlike
postoje i djevojCice su znacajno bolje od djeCaka u sve tri kognitivne domene. Za kognitivni
domen primjena i djeCaci i djevojCice iz Bosne i Hercegovine znatno su iznad
medunarodnog prosjeka $to je slucaj i sa matematikom. Za kognitivni domen rasudivanje i
djeCaci i djevojCice su ispod medunarodnog prosjeka, narocito djevojCice koje postizu
postignuéa sa skorom 449 u odnosu na medunarodni prosjek 471.
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4. Analiza upitnika za ucenika, nastavnika i direktora skole

4. 1. Vrijeme koje ucenik potroSi na domace zadatke iz prirodnih nauka
u jednoj Skolskoj sedmici

Indeks odgovora je baziran na odgovorima ucCenika o ucestalosti dobijanja domace
zadace i potrebnom vremenu za rjeSavanje domace zadace iz prirodnih nauka u toku
jedne Skolske sedmice. Najvedi nivo zadavanja zadace je 3-4 puta u toku sedmice i rad
domace zadace viSe od 30 minuta. Najnizi nivo znaci zadavanja zadace 1-2 puta u toku
sedmice i rad manje od 30 minuta. Sve mogucnosti izmedu znacCe srednji nivo
uCestalosti zadavanja domace zadace.

4.1.1. Vrileme koje uCenik potrosi na domace zadatke
iz biologije u jednoj Skolskoj sedmici

Biologija
Zemlja Rad viSe od 30 minuta Rad od 30 minuta Rad manje od 30
minuta
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

uenika | postignuée | uCenika | postignuée | u€enika | postignuce

BiH 7(0.5) |462(5.0) |28(1.1) |453(4.1) |65(1.1) | 476 (3.2)

Medunarodni | 10 (0.2) | 464 (2.1) 35(0.3) | 473 (1.4) 55 (0.3) | 485 (1.0)
prosjek

Tabela pokazuje da je Bosna i Hercegovina ispod medunarodnog prosjeka po
utroSenom vremenu vise i do 30 minuta za domadu zadacu iz biologije a takode je
iznad medunarodnog prosjeka po najniZzoj ucestalosti dobijanja zadace i rada
potroSenog na njoj.

Rezultati su pokazali da nema korelacije izmedu veceg vremenskog rada zadace iz
biologije i prosjecnog postignuca uc€enika, ¢ak ucenici koji zada¢u rade najmanje imaju
najvece prosjecno postignuce, skor 476 i najve¢i medunarodni prosjek sa skorom 485.
Mozemo reci da postoji negativna korelacija u svijetu izmedu vremena potroSenog na
zadacu iz biologije i prosje€nog postignuca.

4.1.2. Vrijeme koje ucenik potroSi na domace zadatke
iz geografije u jednoj Skolskoj sedmici

Geografija
Rad viSe od 30 minuta Rad od 30 minuta Rad manje od 30 minuta
Zemlja % Prosjeéno % Prosjeéno % Prosjeéno

uCenika | postignu¢e | ulenika | postignuée uCenika postignuce

BiH 7(0.5) |443(5.7) |25(1.0) |454(3.7) |68(1.1) |477(3.1)

Medunarodni | 9 (0.2) 463 (2.1) 34 (0.3) | 481 (1.2) 57 (0.4) 492 (1.0)
prosjek

Bd



Tabela za predmet geografija pokazuje da je Bosna i Hercegovina ispod medunarodnog
prosjeka po utroSenom vremenu vise i do 30 minuta za domacu zadacu a iznad je
medunarodnog prosjeka po najnizoj u€estalosti dobijanja zadace i rada potroSenog na
njenoj izradi.

Rezultati su pokazali da postoji negativha korelacija i kod nas i u svijetu izmedu
vremena potroSenog na zadacu iz geografije i prosjecnog postignuca. Npr., u€enici koji
rade najmanje zadacu, tj. rade zadacu manje od 30 minuta, imaju najvece prosjecno
postignuce skor 477 bodova i najve¢i medunarodni prosjek sa skorom 492 .

4.1.3. Vrijeme koje uéenik potro$i na domace zadatke
iz hemije u jednoj $kolskoj sedmici

Hemija
Rad vise od 30 minuta Rad od 30 minuta Rad manje od 30 minuta
Zemlja % Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce

BiH 10 (0.5) | 454 (5.6) 27 (1.0) | 458 (4.0) 63 (1.1) | 475(3.1)

Medunarodni 13 (0.2) | 468 (1.9) 37(0.3) |483(1.2) 51 (0.3) 488 (1.1)
prosjek

Tabela za predmet hemija pokazuje sli¢ne rezlultate kao i za prethodna dva predmeta.
Rezultati su pokazali da postoji negativha korelacija i kod nas i u svijetu izmedu
vremena potroSenog na zadacu iz hemije i prosje¢nog postignuca.

4.1.4. Vrijeme koje uéenik potro$i na domace zadatke
iz fizike u jednoj Skolskoj sedmici

Fizika
Rad viSe od 30 minuta Rad od 30 minuta Rad manje od 30 minuta
Zemlja % Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 12 (0.7) | 457(4.5) 31(1.1) | 462 (3.8) 57 (1.2) 474 (3.2)

Medunarodni 13(0.2) | 461 (1.6) 39(0.3) |476(1.1) 48 (0.3) 484(1.1)
prosjek

Tabela za predmet fizika pokazuje da je Bosna i Hercegovina ispod medunarodnog
prosjeka po utroSenom vremenu vise i do 30 minuta za domadu zadadu a iznad je
medunarodnog prosjeka po najnizoj uCestalosti dobijanja zadace i rada potroSenog na
njenoj izradi.

Rezultati su pokazali da postoji negativha korelacija i kod nas i u svijetu izmedu
vremena potroSenog na zadacu iz fizike i prosjecnog postignuca.
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4.2.  Pozitivan odnos u¢enika prema prirodnim naukama

Indeks dobijenih rezultata bazira se na u€enickim odgovorima na pitanje odnosa prema
izjavama: 1. Uzivam u uCenju prirodnih nauka, 2. Prirodne nauke su dosadne i 3. Volim
prirodne nauke.

Prosjek je izraCunat na osnovu moguce skale odgovora: 1. Potpuno se slazem 2.
Djelimi¢no se slazem, 3. Uglavnom se ne slazem, 4. Nikako se ne slazem.

Ucenici koji su se slagali mnogo ili malo, na prosjek izraunat na odgovorima na gornja
tri pitanja, stavljeni su u kategoriju vrlo pozitivnog odnosa, dok su ucenici koji se
uglavnom ili nikako nisu slagali stavljeni u kategoriju manje pozitivnog odnosa prema
prirodnim naukama. Svi ostali su stavljeni u srednju kategoriju.

4.2.1. Pozitivan odnos ucenika prema biologiji

Biologija
Vrlo pozitivan odnos Srednje pozitivan Manje pozitivan odnos
Zemlja prema biologiji odnos prema biologiji prema biologiji
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

ucenika | postignuée | u€enika | postignuc¢e | uenika | postignuce

BiH 68 (1.4) | 470 (3.0) |14 (0.7) | 465(5.1) |18 (1.1) | 464 (4.7)

Medunarodni | 66 (0.3) | 481(0.9) 17(0.2) | 465 (1.3) 16 (0.2) 470 (1.5)
prosjek

Dobijeni rezultati pokazuju da ucenici vole biologiju i da ne postoji bitna razlika u
medunarodnom kontekstu.

Rezultati pokazuju da nema velike korelacije izmedu pozitivnog odnosa prema biologiji i
prosjeCnog postignuc¢a kako u Bosni i Hercegovini tako i na medunarodnom nivou.
Najveée prosje¢no postignuce ucCenika je skor 470 a medunarodni prosjek, skor 481,
kod ucenika koji imaju najpozitivniji odnos prema biologiji. Ali isto tako, u€enici koji imaju
srednje pozitivan odnos i oni koji ne vole biologiju, ostvaruju sli¢an prosje¢an uspjeh. Na
medunarodnom nivou ucenici koji najmanje vole biologiju ostvaruju bolji rezultat od
ucenika koji imaju srednje pozitivan odnos.

4.2.2. Pozitivan odnos ucenika prema geografiji

Geografija
Vrlo pozitivan odnos Srednje pozitivan odnos Manje pozitivan odnos
Zemlja prema geografiji prema geografiji prema geografiji
% Prosje¢no % Prosje€no % Prosje¢no

ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce

BiH 62 (1.4) | 467(3.1) 17 (0.8) | 467 (5.0) 21 (1.1) | 467(3.8)

Medunarodni 58 (0.3) | 489 (0.9) 20(0.2) |474(1.3) 22 (0.3) 475 (1.4)
prosjek

EZiS)



Dobijeni rezultati pokazuju da je najveci procent onih u€enika koji vole geografiju.

Nema korelacije izmedu pozitivnog odnosa prema geografiji i prosjeCnog postignuca
uCenika.

Na medunarodnom nivou, medutim, postoji pozitivha korelacija pozitivnog odnosa
prema geografiji i prosjeCnog rezultata uCenika, pa oni ucenici koji najvise vole
geografiju i uzivaju u njenom uc€enju ostvaruju i najbolje rezultate, skor od 489 bodova u
odnosu na takve u€enike iz Bosne i Hercegovine za koje je prosjeCan skor 467.

4.2.3. Pozitivan odnos ucenika prema hemiji

Hemija
Vrlo pozitivan odnos Srednje pozitivan odnos Manje pozitivan odnos
Zemlja prema hemiji prema hemiji prema hemiji
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

ucenika postignuce uCenika postignuce uCenika postignuce

BiH 47(1.5) 470 (3.4) 18 (0.7) | 465 (3.9) 35 (1.3) 465 (3.5)
Medunarodni 50 (0.3) | 487(1.0) 21(0.2) | 467 (1.2) 29 (0.3) 469 (1.2)
prosjek

Dobijeni rezultati pokazuju da je opet najveci procent onih u€enika koji vole hemiju i u
Bosni i Hercegovini i na medunarodnom nivou. Nema velike korelacije izmedu
pozitivnog odnosa prema hemiji i prosjeCnog rezultata u€enika. Ucenici koji najmanje
vole hemiju ostvaruju bolji rezultat od u€enika koji imaju srednje pozitivan odnos.

4.2.4. Pozitivan odnos ucenika prema fizici

Fizika
Zemlja Vrlo pozitivan odnos Srednje pozitivan odnos Manje pozitivan odnos
prema fizici prema fizici prema fizici
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce

BiH 44 (1.3) | 473 (3.3) 20 (0.7) | 464 (4.0) 36 (1.2) | 463 (4.0)

Medunarodni 50 (0.3) | 485(0.9) 22 (0.2) | 464 (1.2) 28 (0.3) 466 (1.2)
prosjek

Dobijeni rezultati pokazuju da je najveéi procent onih u€enika koji vole fiziku. Ni ovdje
nema velike korelacije izmedu pozitivnog odnosa prema fizici i prosje¢nog rezultata
ucCenika. NajviSe prosjeCno postignuée ucenika sa skorom 473, a u svijetu skorom 485,
ostvaruju ucenici koji najviSe vole fiziku. U€enici koji imaju srednje pozitivan odnos i oni
koji ne vole fiziku ostvaruju prosjecno postignu¢e od 464 odnosno 463, Stoje trendiu
svijetu.
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4.3. Kako ucenici vrednuju prirodne nauke

Indeks dobijenih rezultata bazira se na u€enickim odgovorima na pitanje odnosa prema
izjavama: 1. Mislim da mi u€enje prirodnih nauka mozZe pomoc¢i u svakodnevnom Zivotu,
2. Potrebne su mi je prirodne nauke da bih bolje savladao/la druge Skolske predmete, 3.
Treba dobro da znam prirodne nauke da bih se upisao/la na fakultet koji Zzelim, 4. Treba
dobro da znam prirodne nauke da bih dobio/la posao koji zelim. Prosjek je izraCunat na
osnovu mogucée skale odgovora: 1. Potpuno se slazem, 2. Djelimi¢no se slazem, 3.
Uglavnom se ne slazem, 4. Nikako se ne slazem.

Ucenici koji su se slagali mnogo ili malo, na prosjek izraunat na odgovorima na gornja
Cetiri pitanja, stavljeni su u kategoriju vrlo pozitivnog odnosa, dok su ucenici koji se
uglavnom ili nikako nisu slagali stavljeni u kategoriju manje pozitivnog odnosa prema
prirodnim naukama. Svi ostali su stavljeni u srednju kategoriju.

4.3.1. Kako ucenici vrednuju biologiju

Biologija
Vrlo pozitivho Srednje pozitivho Malo pozitivho
Zemlja vrednovanije biologije vrednovanje biologije vrednovanije biologije
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 49 (1.2) | 458 (3.4) 28 (0.8) | 479 (3.4) 23(1.0) 474 (4.0)
Medunarodni 52 (0.3) |474(1.0) 29(0.2) |482(1.1) 19 (0.2) 486 (1.5)
prosjek

Rezultati pokazuju da postoji slaba negativna korelacija izmedu pozitivhog vrednovanja
biologije i prosjeCnog postignu¢a ucenika, tj u€enici koji imaju srednje pozitivan odnos
prema biologiji imaju najviSi prosjeCan uspjeh sa skorom 479 , zatim slijedi prosjeCan
uspjeh uc€enika koji najmanje vrednuju biologiju. Najmanji prosje€an uspjeh sa skorom
458 imaju ucCenici koji najvisSe vrednuju biologiju.

Na medunarodnom nivou postoji negativna korelacija izmedu pozitivhog vrednovanja
biologije i prosjeCnog rezultata u€enika. U€enici koji imaju najmanje pozitivan odnos

prema biologiji ostvaruju najvisi prosjecni uspjeh sa skorom 486.

4.3.2. Kako ucenici vrednuju geografiju

Geografija
Vrlo pozitivho Srednje pozitivho Malo pozitivno
Zemlja vrednovanje geografije vrednovanje geografije vrednovanje geografije
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 43 (1.1) | 453(3.6) 29 (0.8) |478(3.3) 28 (1.0) 478 (3.9)
Medunarodni 44 (0.3) | 471(1.1) 31(0.2) | 484 (1.0) 25(0.2) 483 (1.5)
prosjek
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Rezultati pokazuju da postoji slaba negativna korelacija izmedu pozitivhog vrednovanja
geografije i prosjeCnih postignu¢a ucenika i kod nas i u svijetu. Naime, nema razlike u
prosjeCnim postignuéima izmedu ucenika koji imaju srednje pozitivan odnos prema
geografiji i uCenika koji najmanje pozitivho vrednuju geografiju.

4.3.3. Kako ucenici vrednuju hemiju

Hemija
Vrlo pozitivho Srednje pozitivho Malo pozitivho
Zemlja vrednovanje hemije vrednovanje hemije vrednovanje hemije
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 48 (1.2) | 455(3.3) 24 (0.9) | 477 (4.2) 28 (1.0) 479 (3.6)
Medunarodni 47 (0.3) | 478 (1.1) 27 (0.2) |483(1.1) 26 (0.3) 481 (1.2)
prosjek

Rezultati pokazuju da postoji negativna korelacija izmedu pozitivnog vrednovanja
hemije i prosjeCnih postignu¢a uc€enika. UcCenici koji najmanje vrednuju hemiju i ne
smatraju je bithom za posao, fakultet, svakodnevni Zivot i sl.ostvaruju najvise prosje¢no
postignuce skor 479 naspram ucenika koji je najviSe vrednuju ali ostvaruju skor 455. U
svijetu je uoCen sli¢an trend .

4.3.4. Kako ucenici vrednuju fiziku

Fizika
Vrlo pozitivho Srednje pozitivho Malo pozitivno
Zemlja vrednovanije fizike vrednovanije fizike vrednovanije fizike
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 52 (1.1) | 461(3.3) 22 (0.8) | 475(3.5) 26 (0.9) 472 (3.8)
Medunarodni 52 (0.2) | 475(1.0) 26 (0.2) | 477 (1.0) 22 (0.2) 472 (1.3)
prosjek

Mozemo reéi da je Bosna i Hercegovina po prosjeénom uspjehu za srednje i malo
pozitivno vrednovanje blizu medunarodnog prosjeka. Po procentima vrednovanja
najpriblizniji smo medunarodnom prosjeku iz fizike za sve tri kategorije vrednovanja
ovog predmeta.

Rezultati pokazuju da ne postoji korelacija izmedu pozitivnog vrednovanja fizike i
prosjecnog uspjeha ucenika. UCenici koji imaju srednji odnos prema fizici i ne smatraju
je ni bitnom ni nebitnom za posao, fakultet, svakodnevni zZivot i sl., ostvaruju najvisi
prosjecni uspjeh sa skorom 475. U svijetu je to skor 477 naspram ucenika koji fiziku
najviSe vrednuju i ostvaruju skor 461 dok je u svijetu skor 475 za ovu kategoriju
ucenika.
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4.4. Pogled (samopouzdanje) u¢enika za ucenje prirodnih nauka

Indeks dobijenih rezultata bazira se na uceniCkim odgovorima na Cetiri izjave o
prirodnim naukama: 1. Obiéno nemam problema s prirodnim naukama, 2. Prirodne
nauke su za mene mnogo teZze nego za moje drugove, 3. Prirodne nauke mi nisu jaCa
strana, 4. Brzo ucim gradivo iz prirodnih nauka.

Prosjek je izraCunat na osnovu moguce skale odgovora: 1. Potpuno se slazem 2.
Djelimicno se slazem, 3. Uglavhom se ne slazem, 4. Nikako se ne slazem.

Ucenici koji su se slagali mnogo ili malo, na prosjek izraunat na odgovorima na gornja
Cetiri pitanja, stavljeni su u kategoriju vrlo pozitivnog odnosa, dok su ucenici koji se
uglavnom ili nikako nisu slagali stavljeni u kategoriju manje pozitivnhog odnosa prema
prirodnim naukama. Svi ostali su stavljeni u srednju kategoriju.

4.4.1. Pogled (samopouzdanje) uenika na ucenje biologije

Biologija
Srednje pozitivan
Zemlja Vrlo pozitivan pogled pogled na uéenje Nizak pozitivan pogled
na ucenje biologije biologije na ucenje biologije
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

uenika | postignu¢e | u€enika | postignu¢e | ulenika | postignuce

BiH 74 (1.2) | 479 (3.0) 18 (0.8) | 437 (4.2) 8 (0.7) 437 (5.5)
Medunarodni | 57 (0.3) | 496 (0.9) 34 (0.3) | 458 (1.1) 9(0.2) 448 (1.6)
prosjek

Dobijeni rezultati pokazuju da su prosje¢na postignuca najveca za ucenike koji imaju
najvise samopouzdanja u uc€enju biologije, njih 74% ostvaruju postignu¢e sa skorom
479. Nema razlike u prosje€nim postignu¢ima izmedu ucenika koji imaju srednje
pozitivno samopouzdanje i onih koji nemaju nikako samopouzdanja u ucenju biologije.
Interesantno je da €ak 74% ucenika ima veliko samopouzdanje u u€enju biologije u
odnosu na medunarodni prosjek od 57% ucenika. Oni ostvaruju skor 479 u odnosu na
medunarodni prosjek od 496.

4.4.2. Pogled (samopouzdanje) uenika na uéenje geografije

Geografija
Vrlo pozitivan pogled na | Srednje pozitivan pogled | Nizak pozitivan pogled na
Zemlja ucenje geografije na ucenje geografije ucenje geografije
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

uCenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce

BiH 72(1.2) | 478(3.0) 20(0.8) | 439(3.6) 8 (0.7) 441 (5.9)
Medunarodni 54 (0.3) | 498 (0.9) 35(0.3) | 458 (1.0) 11 (0.2) 450 (1.5)
prosjek
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Dobijeni rezultati pokazuju da su prosjeCna postignu¢a najveca za ucenike koji imaju
najviSse samopouzdanja u u€enju geografije, njih 72% ostvaruju uspjeh sa skorom 478.
Ucenici koji imaju najmanje samopouzdanja ostvaruju vece prosjecno postignuce, skor
441, u odnosu na ucenike koji imaju srednje pozitivan pogled na ucCenje geografije i
ostvaruju skor 439. U svijetu postoji pozitivha korelacija izmedu samopouzdanja
ucenika u u€enju geografije i postignuca.

4.4.3. Pogled (samopouzdanje) u¢enika na u¢enje hemije

Hemija

Vrlo pozitivan pogled na | Srednje pozitivan pogled | Nizak pozitivan pogled na

Zemlja ucenje hemije na ucenje hemije ucenje hemije
% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 50 (1.3) | 483 (3.1) 31(0.8) | 453 (3.9) 19(1.1) 450 (4.2)
Medunarodni 41 (0.3) | 506 (0.9) 40 (0.2) | 465(1.0) 19 (0.2) 462 (1.2)
prosjek

Dobijeni rezultati pokazuju da postoji pozitivha korelacija izmedu samopouzdanja
ucenika u ucenju hemije i postignuca, Sto je ve¢e samopouzdanje to je vece i prosjecno

postignuc¢e u Bosni i Hercegovini i na medunarodnom nivou.

4.4.4. Pogled (samopouzdanje) uenika na uéenje fizike

Fizika
Zemlja Vrlo pozitivan pogled na | Srednje pozitivan pogled | Nizak pozitivan pogled na
u€enje fizike na uCenje fizike ucenje fizike

% Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no

ucenika postignuce ucenika postignuce ucenika postignuce
BiH 48 (1.1) | 489 (3.1) 34 (0.9) | 449 (3.5) 19 (0.8) 446 (5.0)
Medunarodni 41 (0.3) | 500 (0.9) 42 (0.2) | 458 (0.9) 17 (0.2) 455 (1.3)
prosjek

Dobijeni rezultati pokazuju da postoji pozitivha korelacija izmedu samopouzdanja
ucenika u uc€enju fizike i postignuca, sto je ve¢e samopouzdanje to je veci i prosjeCan
uspjeh i kod nas i u svijetu. Po razlikama u prosjeCnom postignu¢u u odnosu na
samopouzdanje u€enika mozemo reci da je korelacija bitna jedino za u€enike koji imaju
najvise samopouzdanja u ucenju fizike a takav je trend i u svijetu.

4.5. Pogled (samopouzdanje) u¢enika na u¢enje prirodnih nauka po spolu

Analiza stepena samopouzdanja u€enika za ucenje prirodnih nauka po spolu je uradena
kao i prethodna.

Ucenici koji su se slagali mnogo ili malo, na prosjek izraCunat na odgovorima na Cetiri
pitanja, stavljeni su u kategoriju vrlo pozitivnog odnosa, dok su u€enici koji se uglavnom
ili nikako nisu slagali stavljeni u kategoriju manje pozitivnhog odnosa prema prirodnim
naukama. Svi ostali su stavljeni u srednju kategoriju.
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4.5.1. Pogled (samopouzdanje) uenika na ucenje biologije po spolu

Biologija
Vrlo pozitivan stav za Srednje pozitivan stav Niski pozitivan stav za
Zemlja ucenje biologije za ucenje biologije ucenje biologije
% % % % % %
DjevojCica Djecaka Djevojcica DjeCaka Djevoijcica DjeCaka
BiH 80 (1.3) 68 (1.6) 14 (1.0) 22 (1.0) 6 (0.7) 10 (1.0)
o o L]
Medunarodni 61 (0.4) 53 (0.4) 31(0.3) 37 (0.3) 8(0.2) 10 (0.2)
prosjek ] ]

Znak strelice gore @ pokazuije koji je spol znacajno procentualno veéi od drugog.

Tabela pokazuje znacajno veci procent djevoj€ica u odnosu na djeCake kad je u pitanju
vrlo pozitivan stav za uCenje biologije. Takav je trend i u svijetu iako nije toliko velika
razlika. Djevoj€ice su procentualno znacajno samopouzdanije od djeCaka.

Srednje pozitivan stav za ucenje biologije izrazavaju dje€aci znac¢ajno viSe od djevojcica
kako u Bosni i Hercegovini tako i u svijetu. Za niski pozitivan pogled na u€enje biologije

djeCaka opet ima znacajno viSe dok u svijetu nema znacajne razlike izmedu djeCaka i
djevojCica.

4.5.2. Pogled (samopouzdanje) uenika na ucenje geografije po spolu

Geografija

Vrlo pozitivan stav za Srednje pozitivan stav Niski pozitivan stav za

Zemlja ucenje geografije za ucenje geografije ucenje geografije
% % % % % %
DjevojCica Djecaka Djevoj€ica Djeaka Djevoijcica Djeaka

BiH 76(1.4) 68(1.6) 17(1.0) 23(1.2) 7(0.8) 9(0.9)

] 4]
Medunarodni 54(0.4) 53(0.4) 34(0.3) 37(0.3) 12(0.2) 10(0.2)
prosjek o Q o

Znak strelice gore @ pokazuje koji je spol znacajno procentualno veéi od drugog.

Tabela pokazuje zna€ajno veci procent djevoj€ica u odnosu na djeCake kad je u pitanju
vrlo pozitivan stav za ucenje geografije. Takav je trend i u svijetu iako nije toliko velika
razlika. Srednje pozitivan stav za u€enje biologije djeaci znacajno viSe izrazavaju od
djevojcica, kako kod nas, tako i u svijetu. Za niski pozitivan stav za u€enje geografije
nema procentualne razlike izmedu djecaka i djevojcica, dok je u svijetu procentualno
znacajno vise djeCaka u odnosu na djevojCice.
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4.5.3. Pogled (samopouzdanje) u¢enika na uéenje hemije po spolu

Hemija
Vrlo pozitivan stav za Srednje pozitivan stav Niski pozitivan stav za
Zemlja uc¢enje hemije za ucenje hemije ucenje hemije
% % % % % %

DjevojCica Djecaka Djevojcica DjeCaka Djevoijcica DjeCaka
BiH 56(1.5) 45(1.6) 27(1.0) 34(1.1) 17(1.3) 21(1.3)

4] 4] L]
Medunarodni 42(0.4) 40(0.3) 38(0.3) 42(0.3) 19(0.3) 18(0.3)
prosjek ] ] L]

Znak strelice gore @ pokazuije koji je spol znacajno procentualno veéi od drugog.

Tabela pokazuje znacajno veci procent djevoj€ica u odnosu na djeCake kad je u pitanju
vrlo pozitivan stav za uCenje hemije. Takav je trend i u svijetu iako nije toliko velika
procentualna razlika.

Za srednje pozitivan stav za ucenje hemije djeCaka ima znacCajno viSe od djevojCica i
kod nas i u svijetu. Za niski pozitivan stav za u€enje hemije dje€aka ima procentualno
viSe od djevoj€ica, dok je u svijetu suprotno, ima viSe djevojcica od djeCaka.

4.5.4. Pogled (samopouzdanje) u¢enika na ucenje fizike po spolu

Fizika
Vrlo pozitivan stav za Srednje pozitivan stav Niski pozitivan stav za
Zemlja ucenje fizike za ucenije fizike ucenje fizike
% % % % % %

DjevojCica Djecaka Djevojcica DjeCaka Djevojcica DjeCaka
BiH 52 (1.4) 43 (1.5) 30 (1.0) 38 (1.3) 18 (1.2) 19 (1.0)

L] L]
Medunarodni 40 (0.4) 42 (0.3) 41 (0.3) 44 (0.3) 19 (0.3) 15 (0.2)
prosjek a a L]

Znak strelice gore @ pokazuije koji je spol znacajno procentualno veéi od drugog.

Tabela pokazuje znacajno veci procent djevoj€ica u odnosu na djeCake kad je u pitanju
vrlo pozitivan stav na ucenje fizike. U svijetu je znaCajno viSe djeCaka od djevojica za
vrlo pozitivan stav za ucenije fizike.

Za srednje pozitivan stav za ucenije fizike dje€aka ima znacajno viSe od djevojcica i kod
nas i u svijetu. Za niski pozitivan stav za u€enje fizike nema znac¢ajne procentualne razlike
izmedu djeCaka i djevojCica a u svijetu je procentualno vise djevojcica od djeCaka.
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4.6. Nastavnici prirodnih nauka po spolu, godinama i radnom iskustvu
4.6.1. Nastavnici prirodnih nauka po spolu, godinama i radnom iskustvu
Procent ucenika po karakteristikama
njihovih nastavnika prirodnih nauka Radno
Zemlja Spol Godine iskustvo
3 29 godina 30-39 40-49 50 godina
ZensKi Muski ili manje godina godina ili viSe 2007
BiH 68 (2.0) | 32(2.0) | 10(1.5) 21(1.8) | 25(1.9) | 44 (2.3) 21 (0.6)
Medunarodni | 59 (0.4) | 41(0.4) | 21(0.4) 32(0.4) | 27 (0.4) | 21 (0.3) 15 (0.1)
prosjek

Rezultati su dobijeni na osnovu odgovora iz upitnika za nastavnike prirodnih nauka.

Tabela pokazuje da Zenski spol dominira medu nastavnicima prirodnih nauka a takav je
trend i u svijetu. UCenika Ciji su nastavnici prirodnih nauka Zzenskog spola je 68%,dok je
32% ucenika Ciji su nastavnici muskog spola. NajviSe je uCenika, njih 44%, Ciji su
nastavnici iz najstarije starosne grupe, tj. 50 godina i iznad dok je najmanje ucCenika
(10% ucenika) Ciji su nastavnici iz najmlade starosne grupe 29 godina i nize. Taj
procent je u svijetu 21% ucCenika. Isti su pokazatelji kod nastavnika matematike.

Ne postoji velika razlika izmedu Bosne i Hercegovine i medunarodnog prosjeka za
procent u€enika Ciji nastavnici pripadaju starosnoj grupi 40-49 godina.

S obzirom na procent starosnih grupa nastavnika, jasno je da ¢e radno iskustvo
nastavnika u Bosni i Hercegovini biti ve€e nego Sto je to u svijetu. Prosjek je 21 godina
u odnosu na medunarodni prosjek od 15 godina.

4.7.  Stepen obrazovanja nastavnika prirodnih nauka
4.7.1. Stepen obrazovanja nastavnika prirodnih nauka
Procent u€enika po stepenu obrazovanja
Zemlja njihovih nastavnika prirodnih nauka
Zavrsen Zavrsen ZavrSena viSa Zavrsena Nije zavrsena

magistarski studij fakultet Skola srednja Skola srednja Skola
BiH 0(0.0) 19 (1.8) 79 (1.8) 1(0.4) 0(0.0)
Medunarodni | 23 (0.3) 58 (0.4) 16 (0.3) 3(0.2) 0(0.1)
prosjek
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Tabela pokazuje da je Bosna i Hercegovina po visem obrazovanju nastavnika, kao Sto
je magistarski studij i fakultet, daleko ispod medunarodnog prosjeka. Nema nastavnika
u uzorku Skola za TIMSS sa zavrSenim magistarskim studijem. U svijetu 23% ucenika
poducavaju nastavnici prirodnih nauka koji imaju zavrSen postdiplomski studij. Samo je
19% ucenika u Bosni i Hercegovini €iji nastavnici prirodnih nauka imaju zavrSen fakultet,
dok je medunarodni prosjek ¢ak 58% ucenika sa fakultetski obrazovanim nastavnicima.

4.8. Ucesce nastavnika prirodnih nauka u profesionalnom razvoju
4.8.1. UéeSce nastavnika prirodnih nauka u profesionalnom razvoju
Procent u€enika po u€es¢u njihovih nastavnika
prirodnih nauka u profesionalnom razvoju u zadnje dvije godine
Unapredenje
Zemija L | | Koristenje kritickog o
SadrZaji | Metodika Razvoj informacionih misljenja ili Ocjenjivanje
prirodnih | nastave NPP tehnologija u vjestina znanja iz
nauka prirodnih prirodnim rieS8avanja prirodnih
nauka naukama problema nauka
BiH 44 (2.1) | 39 (2.6) 46 (2.5) 45 (2.3) 49 (2.4) 53 (2.1)
Medunarodni | 56 (0.5) | 59 (0.5) 51 (0.5) 45 (0.5) 46 (0.5) 48 (0.5)
prosjek

Profesionalni razvoj nastavnika je obuhvatao pitanja o u€eS¢u nastavnika u razvoju
sljedeéih sadrzaja: sadrzaji iz prirodnih nauka, metodika nastave, NPP-i prirodnih
nauka, koriStenje informacionih tehnologija u prirodnim naukama, unapredenje kritickog
misljenja ili vieStina rjeSavanja problema i ocjenjivanje znanja iz prirodnih nauka.

Ti odgovori povezani su sa procentom ucCenika koje nastavnici poducavaju. Kad se
pogledaju i uporede rezultati sa medunarodnim prosjekom, nastavnici prirodnih nauka iz
Bosne i Hercegovine su ispod svjetskog prosjeka po struénom usavrSavanju u
sadrzajima prorodnih nauka, metodici nastave i razvoju NPP-a. Ispod 50% je uCenika
Ciji se nastavnici profesionalno razvijaju u spomenute tri oblasti. Nastavnici koji
uCestvuju u edukaciji koriStenja informacionih tehnologija podu€avaju 45% ucenika, Sto
odgovara medunarodnom prosjeku.

Broj ucenika Ciji nastavnici u€estvuju u unapredenju kritickog misljenja kod ucenika i
razvoju ocjenjivanja je iznad medunarodnog prosjeka.
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4.9. Procent ucenika po pripremljenosti nastavnika za
TIMSS podrudja iz prirodnih nauka
4.9.1. Procent u¢enika po pripremljenosti nastavnika za
TIMSS podrudéja iz prirodnih nauka
Procent u€enika ¢iji su nastavnici izjavili dobru pripremljenost
. za TIMSS podrugja iz prirodnih nauka
Zemlja =
Sva podrucja
iz nauke Biologija Hemija Fizika Geografija
(23 teme) (7 tema) (5 tema) (6 tema) (5 tema)
BiH 88 (1.3) 81(2.1) 91 (1.6) 91 (1.8) 87 (2.4)
Medunarodni | 71 (0.3) 67(0.4) 77 (0.4) 70 (0.4) 62 (0.4)
prosjek

Rezultati pokazuju procent u€enika Ciji su nastavnici u upitniku za nastavnike odgovorili
da su odli¢no pripremljeni za TIMSS podrucja. Rezultati su dati ukupno za sva podrucja
u prirodnim naukama i po predmetima pojedinacno.

Rezultati pokazuju da je Bosna i Hercegovina iznad svjetskog prosjeka po procentu
uCenika Ciji su nastavnici dobro pripremljeni za TIMSS podrucja iz prirodnih nauka,
ukupno i pojedinacno po predmetima.

Najvedi procent u€enika Ciji su nastavnici hemije i fizike dobro pripremljeni je 91%, a
zatim slijede pripremljenost nastavnika geografije, 87% ucenika, te biologije 81%
ucenika.

4.10. Procent ucenika po pripremljenost nastavnika za
TIMSS podrudja iz prirodnih nauka

4.10.1. Broj u¢enika u odjeljenju

, 1-24 ugenika 25-40 ucenika 41 ucenik
Zemlja Ukupna veli€¢ina i viSe
odjeljenja % ucenika % ucenika % ucenika
BIH 24 (0.4) 47 (3.4) 53 (3.4) 0(0.2)
Medunarodni 30 (0.1) 31(0.4) 58 (0.5) 11 (0.3)
prosjek

Po broju u€enika u odjeljenju vidi se da je 47% uc€enika u odjeljenjima od 1-24 u€enika a
53% ucenika u odjeljenjima od 25-40 u€enika te da nema ucenika u odjeljenjima sa i

iznad 41 uc¢enikom.
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4.11. Broj ucenika u odjeljenju i postignuca

4.11.1. Broj u¢enika u odjeljenju i postignuca iz prirodnih nauka

1-24 uCenika 25-40 ucenika 41 ucCenik i viSe
Zemlja % Prosje¢no % Prosje¢no % Prosje¢no
uCenika | postignucée ucenika postignuce uCenika | postignuce

BIH 47(3.4) | 463(3.9) 53(3.4) | 468(4.2) 0(0.2)

Medunarodni 31(0.4) 453(1.7) 58(0.5) 469(0.9) 11(0.3) 467(3.6)
prosjek

Rezultati pokazuju da nema korelacije izmedu broja u€enika u odjeljenju i prosjec¢nih
postignuca uc€enika iz prirodnih nauka, tj. uspjeh u€enika ne ovisi od te varijable.

Vece postignuc¢e imaju uc€enici u odjeljenju od 24-41 (prosjek skor 468) nego u
odjeljenju od 1-24 (prosjek skor 463). Na medunarodnom nivou odjeljenja sa 25-40
uCenika ostvaruju najveci prosjecni uspjeh (skor 469), veCi nego odjeljenja od 1-24

ucenika, Ciji je prosjean skor 453.
4.12. Ucestalost saradnje izmedu nastavnika prirodnih nauka

4.12.1. Ucestalost saradnje izmedu nastavnika prirodnih nauka

Procent u€enika po u€estalosti medusobne saradnje njihovih nastavnika
Zemlja Nikad ili skoro nikad 2 ili 3 puta mjese€no Najmanje sedmicno

2007 2007 2007
Procent Prosje¢no Procent Prosje¢no Procent | Prosje¢no
uCenika | postignuée | ucCenika | postignu¢e | ucenika | postignuée

BiH 8(1.1) | 469 (5.5) 56 (2.5) | 464(3.3) 36 (2.6) | 468 (4.0)

Medunarodni | 14 (0.3) | 468 (1.7) 59 (0.5) | 466 (0.7) 27 (0.4) | 466 (1.1)
prosjek

Rezultati su bazirani na izvjeStaju nastavnika o ucestalosti saradnje sa drugim
nastavnicima. Radi se o Cetiri tipa interakcije sa drugim nastavnicima: 1. Diskusija o
poduCavanju pojedinog pojma; 2. Rad na pripremi didakticCkog materijala, 3.
Prisustvovanje €asu kolege da bih posmatrala/o kako izvodi nastavu; 4. Neformalno
posmatranje mog Casa od strane kolege. UCestalost je izraCunata raCunanjem prosjeka
odgovora na ova Cetiri pitanja a odgovori su bili po skali: 1. Nikad ili skoro nikada 2. Dva
ili tri puta mjesecno, 3. Jedan do tri puta sedmicno, 4. Dnevno ili skoro dnevno.

Rezultati pokazuju da nema korelacije izmedu prosjecnog postignuca ucenika i uCestalosti
saradnje nastavnika, jer ucenici Ciji nastavnici ne saraduju nikada ili skoro nikada, ostvaruju
prosjeCno postignuce sa skorom 489 u odnosu na prosjecno postignu¢e sa skorom 468 za
uCenike Ciji nastavnici prirodnih nauka sedmic¢no imaju gore navedenu saradnju.

U svijetu je sli¢an trend, odnosno nema korelacije.
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