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YBopa

HactaBHM maTtepujan 3a obpasoBatbe GpaBapa Kpeupana je CTpyyHa pajHa rpyna y OKBupy
npojekta ,YHanpehere KBanuteta obpasoBarba M 0byka y SEE — EQET SEE“. OcHoBa 3a
npunpemy HactaBHor matepujana 3a obpas3oBarbe Cy UCXOAM y4era Ha Kojuma ce 3acHMBa
kBanMbuKaumja bpasap. HactaBHM maTepujan obyxBaTa cBe UCXOA4e yyYera Koju cy rpynucaHm
npema npowlecnma u TexHonoruju y bpasapcrey. Cepxa HactaBHor matepwujana 3a obpasosare
je [a Npy»u OCHOBHE MaTepujane 3a yyerbe YYEHULMMA U HaCTaBHULUMMA 33 KBaAudMKauujy
BpaBap. OcMM y4YeHMKa W HacTaBHWMKa, KOPWUCHMLM OBOr MmaTepujana buhe u pogutesou,
nocnogaBun, MEHTOPW W  ApYrM 3aMHTepecoBaHW cybjekTW. HactaBHM MaTtepujan 3a
obpasoBatbe Y MPUPYYHUKY NOANjE/bEH je Y YeTUPU gujena:

v Onuwra Ha4Yena 6paBapCcKuMx pagsosa

v Obpaga matepujana

v Cnajarbe maTepujana/enemeHarta

v MoHTaa 1 feMoHTaxa bpaBapcKux Npov3Boa (enemeHarta u CKA0MNoBa)

CBakM aAuo HactaBHOr matepujana 3a obpasoBarbe NpPeACTaB/beH je KPOo3 LjesiMHe Koje
obesbjehyjy npaherbe 6OpaBapckux npoueca W TexHonornje. CBaka of jeauHuua je
cybamMmmupaHa 4a npyKuM ocHose cneumduyHOr Amjena npoueca. 3a CBAKy UjeNuHy AaT je
3agaTak Kpo3 Koju he ce CTpy4yHO-TEOPMjCKa 3Hatba NoBe3aTV ca CTMLAHeM MNPaKTUYHMUX
BjelTMHA. YUeHMUM ce Kpo3 3a4aTaKk NoAcTUYy 4a NpuKkynsbajy MHGopmaumje u nogaTke Koje
he noTom aHanM3MpaTM M Npe3eHTOBaTU. 3adaTak MOACTUYE WMHTEpPecoBarbe YYeHWKa 3a
ujenMHy. 3a HacTaBHMKe 3ajaTak omoryhaBa pasymujeBarbe MPETXO4HUX 3Harka U
WHTEpecoBake YYEeHMKaA 3a LjenHy.

Ouekyjemo ga he HacraBHu matepujan 3a obpasosarbe Hahu LWIMPOKY NPUMjEHY Y CBUM
eKoHoMMjama/3embama M aa he 6BUTK nonasHa OcHOBa 3a pa3soj seher HGpoja HacTaBHUX
maTtepujana y ksaamduKaumjn 1 NnpumjeHy MHOBATUBHOT M XOAMUCTUUKON NPUCTYNA Y CTULAkY
noTpebHMX KoMneTeHuuja y KBanndukaumjm.

CBM TEPMUMHU KOjU Ce KOpUCTE Yy OBOM maTepujany (bpaBap, HACTaBHUK, MEHTOP, MHCTPYKTOP,
poanTEsb, YYEHUK, ANPEKTOP UTA.) NOAPA3YMUEBAjY U SKEHCKN U MYLLKKU POA,

Op aytopa



1. OnwTa Havena 6paBapcknx pajaoBa

2.1 MaluHCTBO

KroyuHe pujeyu: npojekmoearbe; npou3eodba; (husuKa; MexaHuKa; mepmooOuUHaMuKa

MawwmrHcTBO 1 06paaa meTana je noapyyje pasa Koje obyxsaTa NpPojeKToBakbe, MPOU3BOAHY U
eKcnioaTauujy €eHepreTckux, PagHWX M anaTHUX MaWWHA, APYMCKMX, WWMHCKUX BO3WUAA,
NAOBW/A M Ba3AyXonioBa, ypehaja 3a eHepreTnKy U NpouecHy TEXHUKY, O4piKaBatbe MOTopa M
MOTOPHMX BO3MANA. TeOopMjcKa Hauyena MALIMHCTBA 3aCHMBAjy Ce HAa NPUMMjeHW maTemaTuke,
MexaHuKe, TEpMOAMHAMUKE, MexaHnKe bynaa, MalMHCKMX maTepujana, TeEXHUUYKe dusmke u
payyHapcTBa.

MalWKWHCTBO Kao HayyHa rpaHa MoYMkbe CUCTEMCKM Ja ce M3yyaBa noyeTtkom 19. Beka.
MehyTum, npsu 06AMLM MaLLIMHCTBA CEXY Y AA/IEKY NPOLUNOCT U Be3yjy ce 3a pa3Boj obpase
MeTana, M3pagy NPBUX CNOXKEHWjUX MeXaHM3ama M jeAHOCTABHUjUX KOMHEHUX MPEBO3HUX
cpencTaBa. CaBpemMeHO MALWMHCTBO obyxBaTa Be/IMKU 6poj pasnmumtnx obnactm, a Heke of
FbUX CYy: MNPOM3BOAHA, TEPMOTEXHWKA, TEPMOEHepreTMKa, Ba3AyXOMNJ0BCTBO, MOTOpPU U
MOTOpPHa Bo3uAna, bpoaorpasma.

TUNWYHU OMNEepaTMBHU MOCNOBU chleuMdUYHM 33 MALUMHCTBO CYy MNPUMMjeHa CaBpPeMEeHMUX
pavyHapCKMX Nporpama y Npouecy KOHCTpyMcakba M NPOojekToBakba, NporpaMmmnparbe MalimHa,
o4p¥KaBarbe MPOU3BOAHWUX, EHEPreTCKUX CUCTeMa W MOCTPOjera, CepBUCMparbe MOTopa U
MOTOPHMX BO3MANa, pag Ha CNC mawunHama, pyyHa M MallMHCKa obpasa MmaTepwujana.
[eHepuyKe BjelwTMHE, CNOCOBHOCTU M CTaBoBM NOTPEBHM y pagy y 06/1acTM MalUMHCTBA Cy
KpPeaTMBHOCT, MHOBATMBHOCT, OArOBOPaH OAHOC Npema pagy WM ocjeharbe 3a TAYHOCT M
CUCTEMATUYHOCT.

JegHa op 6a3nyHMX U 3HavajHMX KBanMbMKauMja y MalIMHCTBY OAHOCM ce Ha bpaBapcke
pafoBe Koju obyxBaTajy uspagy OujenoBa, Cnajatbe U MOHTUPAbe META/IHUX KOHCTPYKUM]a,
CK/II0MO0Ba, LMjeBHUX MHCTaNaumja u noctpojerba (Cnumka 1).

Cnuka 1. PapHo mjecto bpasapa

N3Bop: AyTopu
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Y TOKy 6paBapCKMx pafoBa KOPUCTE Ce PYYHU anaTh, MjepHU U KOHTPOJHU MHCTPYMEHTH,
MawwuHe u ypehaju, a nocao ce obassba y NPOM3BOAHOM MOTOHY, Xa/u, NMPOU3BOAHO] UK
CEepBUCHO] PASNOHULM, EHEPreTCKMM 06jeKTUMA, Ha TPAgUIULLTY U Ha TEPEHY.

MpenopyueHa nuTatba 1 3agaum 3a gomahm paa;

® YpaguTe OH/MajH UCTPaXKMBatbe M NPUKYNUTE MHGOPMaLMje O 3HaYeHY MALIMHCTBA,
NOC/NI0BMMA, 3aHMMakbMMa M KBanndUKaLMjaMa y MaLLMHCTBY.

e Hanpaeute aHanM3y NPUKYN/bEHUX MHOOPMaUMja M MNogaTaka, a 3aTUM M3paguTe
nAakaT 0 MalwuHCTBY. MnakaT npeacTaBuTe Npes, oCTanM yYeHULMma.

1.1. MalMHCKK MaTepujanu

KroyuHe pujeyu: ¢pusuyka ceojcmea, mexaHUYKa ceojcmea, XxeMujcKa ceojcmea, 280xhe,
nezype 280xcha, yenuk, obojeHuU memanu, Hememanu, KOMNO3umu, Kepamuka

1.1.1. CsojcTtBa maTepwujana

Y cBMM rpaHama MHAYCTpUje, AaKNe U Y MALWUHCTBY, KOPUCTE Cce TEXHUYKM MaTepujanun. Mehy
FbMMa, HajBULLE CE KOpUCTe MeTa/n U HuxoBe Jserype (anvjaxke). Faje ron ce Kopucte
MaLLMHCKN eneMeHTU, OHN mopajy butn oarosapajyhu 3a ogpeheHe ycnose paga, ctora u
MaTepujain o KOjux ce OHM Npase, Mopajy MmaTu oarosapajyha csojctsa.

[naBHa CBOjCcTBa MaTepwujana aujene ce Ha:

v du3nuKa,

v MexaHuuKa,

v’ TexHonowkKa u

v XeMujcKa.
®du3nyKa cBojcTBa

du3nyka cBOjCcTBA MaTtepujasa cy: TYCTMHA, TOM/LMBOCT, KPUCTanusaumja, MCNap/buBeocCT,
KOHAEH3aumja, cneuyuduyHa TOMIOTa, TEPMMYKA MNPOBOA/LMBOCT, TOM/IOTHO LUMPEHbE,
eNeKTpMYHa NPOBOA/bUBOCT, MarHeTusam, 6oja uta,

F'ycTvHa je maca m matepujana no jeauHuum 3anpemuHe V, 04HOCHO ogHOC u3mehy mace

maTtepujana m Koja ce M3paxasa y KMNOrpammMma 1 Hherose 3anpemuHe V Koja ce nspaxasa y
3

m

p:

m
V:

m [kg] — maca maTtepwujana,
V [m3] — 3anpemnHa maTepujana.

Ton/bUMBOCT je cnocobHOCT maTepujana ga ce Tonu Ha oapeheHoj Temnepatypu. Temnepatypa
Ton/beHa je TemnepaTypa MNpu Kojoj ce pgoraha Ton/bewbe maTepujana, OLHOCHO, Tauyka
npenacka w3 4YBPCTOr y TEYHO CTakbe. Pasnnumtu martepujann umajy pasanumTte Tauke
TOMN/beHA.

ENeKkTpuyHa NpPOBOAJ/bUBOCT je CMOCOBHOCT maTepujana ga NPOBOAM ENEKTPUYHY CTPYjy.
MaTtepujanu pobpe enekTpuyHe NPOBOA/BMBOCTM Kao LITO Cy HNp. 6akap M anyMmuUHUjym,
KOPWCTE Ce YeCTO Kao NPOBOAHMLUM Y PA3ANUYUTUM eNeKTPUYHUM ypehajuma.
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TepmuuKa NpoBOA/LMBOCT je CNOCOOHOCT maTepujana Aa NPOBOAM TOMIOTYy TOKOM Nnpoueca
3arpujeBatba unam xnaherva.

KoedunumjeHT npoBoasbusoct Tonnote (A) je notpebHa cHara Q Koja noauske Temnepartypy
jeAHor Ay»KHOT meTpa maTepujana 3a jegaH KensuH (1K):

A= J'I()fT [%]

raje je: Q [W] TepmnyKa cHara npoBOAHMKa,

L [m] — gy*XMHa npoBOAHMKaA U
T [K] — TemnepaTypa NpoBOAHMKA.

MarHeTu3am je cnocobHOCT HamarHeTMcarba maTepujana (MeTana u HUxosux nerypa). lobpe
MarHeTcKe cnocobHOCTU MMa reoskhe, HUKA, KOBaNT a kbUXOBE Nerype ce 308y GepomarHeTcke.

Kpuctanusaumja je cnoco6HocT maTepujana 4a npenasu U3 TeYHOT arperaTHoOr CTakba Y YBPCTO.

TemnepaTtypa KpucTaamsaumje je TemnepaTypa Ha KOjoj UCTOM/bEHM MaTepujaa npenasu us
TEYHOr arperaTHor cTakba y YBPCTO, OAHOCHO TemrnepaTypa Ha KOojoj maTepujan npenasu u3
TEYHOr y YBpCTO CTakbe. M3parkaBa ce y KensuHuma ((K)) nam crenenmma Lensmnjycosmm (°C).

Mcnap/bmBoOCT je cnocobHOCT MaTepujana Aa ucnapu, og4HOCHO fa npehe u3 TeyHor arperaTHor
cTakba y racosuTo (y napy).

M3paxkaBa ce y kensuHuma (K) nnm crenesmma Liensnjycosum (°C).

KoHaeH3aumja je npouec npenacka matepujana U3 racoBUTOr CTakba y TeyHo. TemnepaTtypa
KOHAEeH3auuje. Je TemnepaTypa Ha KOjoj ce AelwaBa Mnpesia3ak nape W3 racoBUTOr cTamwa Yy
TeyHo. M3paskaBea ce y KensnHuma (K) nam cteneHuma Llensujycosum (°C).

TonnotHo wwupewe CBM MaTepujanu, NocebHO MeTanu WU HUXOBe ferype, NPOMjeHOM
TemnepaTtype Tprne NpomjeHe CBOjUX MOYETHUX AMMeH3uja. CTona Wwupewa MAW CKyN/bakba
NOYETHUX AUMEH3Wja MmaTepujana ycavjen npomjeHe Temnepatype 3a 1K, HasmBa ce
KoepULMjeHT IMHEeapHOr WUpeksa.

MexaHu1UKa CBOjCTBa

CBM MaLUMHCKM €NeMeHTM U +HUXOBM CMojeBM TOKOM Kopuwherba fonase nog yTvuaj
pasnnuutux cuna. Monasehn og oBe UnkbeHULE M Y LM/bY ogpehnBarba BpcTe matepujana u
AVMEeH3Mje enemeHTa y CKIoNy, HEONXOAHO je Aa 3HaMO MeXaHW4Ka CBOjCTBA maTepujana u
HMXOBUX CMOjeBa, Kao LITO Cy:

Tepaoha je cnocobHocT maTepujana fJa ce oaynpuje npoauparby APYror 4Bpcror Tujena y
Herosy noBpwuHy. To je BeOMa BaXHO CBOjCTBO Koje Tpeba n06po pas3nnkoBatM of,
cTabunHocTu.

MocToje pasnnumMte metone 3a mjeperbe TBpAohe. Y 3aBMCHOCTM opf cuie Koja Ajenyje Ha
NOBpLIMHY MaTepwjana, OHe ce Aujene Ha: MeTode Ca CTaTUYKMM [AejCTBOM M meTode C
ONHaMUYKUM  aejctBom. LUupoKy ynoTpeby wumajy ctatmyke metoge (BpuHen, Bukepc wm
Poksen).

ENacTMYHOCT je cnocobHOCT maTepujana Aa NOBPaTU NOYETHU OBAMK M AUMEH3Mje HAKOH
npeknaa f4ejcTea CNo/bHUX CUAA Koje Cy M3a3Basie NpomMjeHy 0611Ka, 0g4HOCHO Aedopmaumjy.
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MnacTMyHOCT je cnocobHOCT matepujana Aa NPomjeHn obAMK U AMMEH3Wje, OAHOCHO Aa ce
aedopmuiie 6e3 yHUWTEHA NOA AEjCTBOM CMOJ/bHUX CMNA, KAo U Aa odyBa aedbopmauujy m
HAKOH Npekunaa AejcTBa 0BUX CUa.

CrabunHoct, uBpctoha je cnocobHOCT maTepujana Aa ce oaynpuje AejcTBy CNo/bHUX cuna bes
yHUWTera. N3paxasa ce y N/mm? uan y MPa, aakne

CrabunHocTt, uBpcTtoha (NocTojaHOCT) je OTNOP KOju maTepujan npyxa CnosbHOj CUAU KaKo ce
He 61 gedopmucao.

CrabunHoct, uBpctoha 3aBMCHO 0Of, CMOJ/BHUX CWUMlA, MOXKE Ce OAHOCUTM Ha: pacTesakbe,
NPUTUCKarE, KPUB/bEHE, CHjeverbe, N3BMjarbe CMULAHbE YBUjatbe, CaBujarbe.

Mwunasocr, cnocobHocT maTepujana Aa ce ogynpuje yaapHUmMm cunama. Hajsuie ce Kopuctu
Wapnu metoaa. U3parkaea ce jeanHuuom paga J (LUyn) Koja npeacTas/ba YTPOLIEHM paj 3a
npenom enpyseTe ca CTaHAAPAHUM 3ape30Mm.

TexHONOWKa CBOjCTBA MaTepujana ogHoOCe ce Ha CNocoBbHOCTM maTepujana ga ce edpuKacHo
0bpahyjy 1 KopucTe y npoLecy Npou3BOAHE U U3paje PasiMunMTMX npomssoga. OBa cBOjCTBA
Cy K/byuHa 3a u3bop maTtepujana y MHAYCTPUjU, jep YTUYY Ha KBanuTeT, BpP3uHy u
€KOHOMMYHOCT NPOU3BOAHUX Npoueca. Heka of, raBHUX TEXHO/OLWKMX CBOjCTaBa Matepujana
cy:

v/ 06paaMBOCT O3HauyaBa KaKoO Cce maTepujan noHawa npuaMKom mexaHuuke obpage
(cjeuerbe, bywere, bpyliere, TOKapere UTA,).

v/ 3aBapuBOCT: cnocobHOCT MaTepujana Aa ce Cnoju ca ApYyrMm maTepujanuma nytem
3aBapuBaba 6e3 rybuTka mexaHM4YKMX CBOjCTaBa.

v' MnactmuHocT: cnocobHOCT MaTepujana fa nNpomjeHn o6AMK nog  yTuuajem
CMoJ/ballikbMX CUAa, @ Aa NP ToMe He aohe L0 oma.

v" JInBeHoCT: CNocoB6HOCT MaTepujana [a NonyHW Kanyn y TeYHOM cTaky M dopmupa
Ke/beHW 06/IMK HaKoH xnaherba 1 ouspwhaBaksa.

v/ Tepaoha: oTnopHocT MmaTepujana Ha MOBPLIMHCKO xabarbe, npoauparbe Waun
orpeboTuHe.

v" KoBHOCT: cnocobHOCT maTepujana aa ce obauKyje y TaHKe MCTOBe uan apyre obiunke
6e3 nyuarba, Kao LUTO je c/lyyaj ca MeTasiMma NonyT aaymuHujyma unm 6akpa.

v' KosaHoCT: cnocobHocT maTepujana fda ce gepopmuwe (obankyje) nomohy
MEeXaHWYKMX CUa, Kao LITO cy yaapum yeknha uav nputucak, bes nyuama.

v' TorogHOCT 3a TOM/AMHCKY o6pagy: cnocobHOCT MaTepujana Aa NPOMjeHW CBoja
ceojcTBa (uspcroha, TBpaoha) noa yTvuajem TonoTe, WTO Ce KOPUCTU Y Mpouecnma
Kao LUTO Cy Ka/bekbe, Kapere 1 nobosbluatbe CTPYKType maTepujana.
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1.1.2. 'BOXNhe u nerype reoxha

rsoxhe ce gobuja Ton/berem pyae reoxkha y Bucoknum nehmma. Yenunk npeacras/ba Npomssos,
npeunwhen og pyae reoxha. Pyae reoxkha ce Kopucte 3a npoussoary rsoxkha u cpehy ce y
Ha3sMBMMa Y HaCTaBKy:

v' MarneTtut (oKkcupg, reoskha ca 75% reoxha);

v' XemaTtut (okeug reoxha ca 70 % reoxha);

v' Cunpeput (reoxhe kapboHaT, cagpskm og, 45 % ~ 50 % reokha) u

v' TMupur (rsoxkhe cyndart, ca mare oa,40% reoxha) u octane.

BpcTe TexHUYKor reoxkha

Mpema cacTasy v ynotpebu, TexHnuKo reoxbhe ce anjenu Ha:
v' Cwuposo reoxhe
v' JlnseHo reoxhe u
v Yenuk

M3 Bucokux nehu ce obnyHo fobujajy ABuje BpcTe cMpoBor reoxha:
v' Bujeno cmposo reoxkhe u
v/ CuBo cupoBo reoxhe.

1.1.3. Yenuk
YenuK je nerypa xesbesa u yribeHuka (C) Koju cagpxu marse og, 2,03% yribeHuKa.

MocToju BMIWeE HauMHa 33 NOAMjeNy M cucTematmsaumjy Yenmka. Yenmk ce yrnasHom aujen
npema:

HauYMHY NPOU3BOAHSE,

HauuHy npepage,

KBanuTeTy,

CTPYKTypH,

XE€MMjCKOM cacTaBy U

ynotpebu.

A SENENE NN

OB6MYHM Yennum Cy OHM KOA KOjUX Ce He rapaHTyje XeMujcKu cacTae M He oapehyje ce cactas
Heumnctoha og cymnopa n ¢ocdopa (06MUHO je npoueHaT cymnopa u pocdopa suwm og 0,1%).

KBanuteTHu Yyenuum cagprke maroe og 0,09% cymnopa n docoopa 3ajefHo, 0LHOCHO Matbe 04,
0,045% docdopa 1 cymnopa 3acebHo. Ko HEKMX NOCEOHMX BPCTa YEMKA, OCUM MEXaHUYKNX
CBOjCTaBa, rapaHTyje ce U XeMWUjCKM cacTas.

YennK BUMCOKOr KBANUTETA je OHAj Ye/IMK KOojeM je 3arapaHToBaH XEMMjCKM CACTaB M CaLPXKM
maroe og 0,07% cymnopa u ¢ocdopa yKynHo, oaHocHO mare o 0,035% cymnopa n pocdopa
3acebHo.
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Ha cnvum y HacTaBKy AaTa je 0O3HaKa 3a YeauK npema eBponckmum Hopmama EN S235JR

EN- 10027 S 235 JR
Esponcke S- 235N/mm2 yAapHa eHepruja
Hopme KOHCTPYKLMjCKM FPaHNLA pasBAaYetba 27]) Ha cobHOj

Yyenuk TemnepaTypu

Cnuka 1.2. NMpumjep o3HaKe Yyenunka npema ctaHgapay EN 10027
1.1.4. O6ojeHn meTanu

Y rpyny obojeHnx meTana cnagajy CBM meTann ocum reoxkha v erosux nerypa.
bakap (Cu)

Bakap je meTan upseHkacte 60je ca ryctuHom og, 8,94 x 103 kg/m3. Temnepatypa Ton/bera my
je 1083 °C. /lako ce obpahyje nnactuyHom pedopmaumjom. M3yseTaH je NpPOBOAHMK
eneKkTpuumMTeTa N TONAO0TE.

AnymuHunjym (Al)

ANYMUHMW]YM je nakn meTan cpebpHo-bujene 6oje. N'yctuHa anymuHmnjyma je 2.7 x 103 kg/m3,
OOK MY je TemnepaTtypa Tonsbera 660 °C.

YNCTU TEXHUYKM aNyMMHWMYM MMa LIMPOKY NPUMjEeHY Y aBMO-MHAYCTPUjU, MPOU3BOAHMU
€NeKTPUYHMX MNPOBOAHMKA, MPOM3BOAHM TaHKMX (OsMja Koje ce KopucTe 3a MaKoBarbe
npovssoga y npexpambeHoj MHAYCTPUjU, XEMUJCKOj WHAYCTPWUjU, Yy npou3Boaru KyhHor
nocyha, y rpaheBnHapctey uta. ANlyMUHUjYM ce KOPUCTU Kao aernpajyhu u aesokcmaatuBHU
€/1eMEHT Y Ye/IMYHO] UHAOYCTPUjU.

UuHK (Zn)

Mocnuvje anymuHujyma n 6akpa, UMHK je eleMeHT Koju ce Hajsulie npoussoam. LIMHK cnaga y
rpyny Tewknx obojeHnx meTana U rwerosa ryctmHa je 7.13 x 10° kg/m3. Boja my je nenesacto
6ujena. TemnepaTypa Ton/bera My je 419 °C.

Hukn (Ni)

Hukn je meTtan cpebpHo-bujene 6oje, KapaKTEPUCTUYHOT METaNUK oacjaja. yCcTMHA HUMKANa je
on 8.7 x 10% no 8.84 x 102 kg/m>. TemnepaTypa ToN/berba HUKNA 3aBMCK Of, CTENEHA Herose
unctohe u y pacnoHy je oa 1450 go 1455°C. Ynotpeba HuKna: 3axBasbyjyhu ceojum
NO3UTUBHUM CBOjCTBMMA, HUKA MMa LUIMPOKY ynoTpeby y MALIMHCKO]j U YeNYHO] UHAOYCTPUjU.
Hukn ce KopuctM M 3a obnararbe meTana y UWby 3aWTUTe O Kopo3uje. Y XeMUjCKOj
WMHAYCTPUjU HUKA Ce KOPWUCTM Yy pajly PasMuUTUX anapatypa M Kao KaTanM3aTop HEeKux
Xxemujckux npoueca. LWunpoky ynotpeby Mma M y NPOU3BOAHLM PA3ANUMTUX XMPYPLIKUX
WMHCTPYMEHaTa Kao U y npoussoaru KyhHor nocyha. Ocum Tora, HUK/ ce HaBEe/IMKO KOPUCTU U
Kao nernpajyhu enemeHt y nerypama 6akpa, anymmHujyma, snata u cpebpa.
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1.1.5. Ocranu matepujanu (HeMeTanu, KOMMNO3UT U KepaMmKa)

OjayaBatbe maTepwujana y3 nomoh BnakaHa cpehemo u y Nnpupoau, Kako y BU/bHOM, Tako U y
XUBOTUHCKOM cBUjeTy. CTabna HEKMX BU/bAKa M KOCTU HEKUX KMBOTUHA OjayaHe Cy BAAaKHUMA
KOja UM Aajy aHM30TPOMMjy M BULLECTPYKO jayajy HUXOBY OTMOPHOCT Ha CNoJ/bHa onTepehekba.
N npumnTuBHM Hapoamn cy Bunm cBjecHM ojayaBarba M yBe3uBarba noctojehunx maTepujana
B/IAKHUMa. Ha npumjep, 3MA0BM KOjU cy NpemasmnsBaHn 61aTom cy yBe3MBaHM U OjavyaBaHu y3
nomoh cname. Pa3Boj aBujaumje M aepoHayTUKe Yy MOC/beArMM AeleHujama ybpsana je
npoy4yaBarbe MaTepwujana Koju oCcMM BesiKe CTabUHOCTM MMajy HUCKY FyCTUHY. MAaacTuyHe
mace CBOjUM CBOjCTBMMA YeCTO He MOry [a 3a[0BOJ/be CaBpeMeHe TexHW4Ke 3axTjese. U3 Tor
pasfiora ce y uu/by nobosblarba GUSUYKMX U MEXAHUYKMX CBOjCTaBa NIACTUHHMM Macama
[0Aajy pasnuUTM AOMYHCKM maTtepujann y GopmM BAaKaHa: rMMHA, CUAULMJYM OUOKCUA,
aKTMBHa 4yah, Kanumjym kapboHat uta. TakBu maTepujanu, fobunjeHn mjelarbem NAaCTUYHUX
Maca (Kao OCHOBHOI MaTepujaja) U BAAKHACTUX NMyHWIA 30BY CE KOMMO3UTHWU maTepujanu,
OZLHOCHO KOMMO3UTH.

Kepamunukn matepujanm cy cnabu enekTpuyHM NPOBOAHMUM, YECTO MPO3MPHWU, He Tpne
nNacTuyHy gedopmaumjy, YecTo MMajy BMCOKY XEMMJCKY CTaBUAHOCT M ToMe Ce Ha BMCOKUM
TemnepaTtypama.

Y Ty rpyny cnagajy:
- OKenpaHa Kepamumka
- HeokcnaHa kepamuka

Monumepckn matepmjanu cy cnabu enekTpuyHM NPOBOAHMLM, @ Ha BUCOKMM TemMnepaTtypama
ce Mory naacTMyHo gedopmmucaTi (HEKM Camo jegaHnyT) U XeMUjCKK Cy CTabUAHM Ha Basayxy U
cobHoj Temnepatypu.

Y Ty rpyny cnagajy:
- Tepmonact,
- AyponnacTy,
- ryma.

KoMno3uTHM maTepujanm ce 4Yecto Mory cmaTpati 3acebHom rpynom matepwujana Koju ce
nobujajy kombuHaumjom bapem aBa maTepujana pasIMUMTUX CBOjcTaBa. Ha Taj HauumH ce
nobujajy matepujann HOBMX CBOjCTaBa, Koja MpeBasniase CBOjCTBA HUXOBUX NOjeANMHAUYHUX
CacTaBHMX AujenoBa. KOMNO3UTHU mMaTepujanu cy HNp. maTepujanm ojadyaHn HUTUMA Koje cy
TaHKe anu M3y3eTHO NOCTOjaHe, Takohe cy M KpTe y oapeheHoj mjepu anu u AyKTUNHE, Uan
Ye/IMYHN BETOH Kopg Kojer je y KOHCTPYKLUMjama YenuK Taj KOju npuma Hanpesama yc/ben
uctesara, AOK 6eTOH nMpuMma Hanpesawa yc/ben NPUTUCKA, Kao M maTepujaan uuja ce
NnoBpLIKHA obnaxe 3alTUTHUM NPEeMasMma U LiU/by 3aLlITUTE Of, KOpo3uje.

MpenopyueHa nuTarba 1 3agaum 3a gomahm paa:

Ypaaute KOMNapaTUBHY aHaAU3y KApaKTEPUCTUKA Pas/IMUYUTUX MALUMHCKMX MaTepujana Kao
WTO CY YeNUK, anyMUHWjyM, NNACTUKA U KOMNO3UTU. YuyeHuum Tpeba fa MCTpake OCHOBHaA
CBOjCTBA Kao WTO cy 4BpcToha, MAACTUYHOCT, M3APXK/bUBOCT, LMjeHa W NpUMjeHa CBaKor
maTtepwujana.

AHanusnpajte NpUKyn/beHe NogaTke U NPeACcTaBUTe UX APYTMM yYeHuummal
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1.2. Mjepere 1 KOHTpoNncame

,HayKa nouure Tamo rgje nounrwy mjeperwa” (MeHaesbejes)

KroyyHe pujevu: mjeperbe; KOHMposaucare; Komrnapamopu; mjepund cd HOHUjycoM;
MUKpomMempu; yanomjepu; y2aoHUyu

Mjeperoe 1 KOHTPOIMCabe MMAjY jeaHY Of, BaXKHUX Y10ra y cnpoBoherby NOCTyNKa MalIUHCKe
obpage v pobujarba nspatka ogrosapajyher Keanmteta M TayHoCcTU. TO Cy NOCTYNLUM Koju ce
ussoge npuavkom nsbopa npunpemka, y Toky nssohemra ogrosapajyhunx onepaumja n 3axsata
M NO 3aBPLETKY MalKnHcKe obpage. OCHOBHM 3ajaTak Mjepera M KOHTpo/siMCakba je aa ce
YTBPAM A2 AN U3PaJaK NeXM y rpaHnL,ama 403BO/bEHUX OACTYNaka, OAHOCHO Aa n U3pajak
O/iroBapa 3axTjeBMMa MOCTaB/bEHUM HA PAANOHUYKOM LPTENKY.

Mjepetrbe npescTaB/ba NOCTyNakK ynopehuneBarba HEKE HEMO3HATE BEJIMYMHE €A NO3HATOM NpU
yemy ce yTtBphyje KOAMKO je mjepeHa BenvMuMHa Beha WM Marba 0f, YCBOjeHe Mmjepe Te
Be/IMuMHe. Pe3ynTaT mjepera ce M3parkaBa b6pojem u ogrosapajyhom mjepHOM jeauHULLOM.
KoHTponucame je noctynak Kojum ce ynopehyje jegHa BesiMUMHA ca APYroM BEIMHMHOM UCTE
BPCTE, KaKo 6u ce yTBpAWMIO 4@ /M NOCTOjM OACTYNare MjepHe BenunuuHe og, yTepheHe
BPUjeLHOCTU. Pe3ynTaT KOHTpO/Ie je KOHCTaTauMja Aa je KOHTPOo/MCaHa BenuuuMHa ,006pa“,
,nowa“ unum ,nopaaHa“.

CaBpeMeHa MallMHCKa 06paja 3axTvjeBa MNPUMjEHY PasAMYUTUX MeToda Mjepera W
KOHTPO/IMCatba KAO LWITO Cy Ha Mpumjep MeToAe YynopeaHOr, AUPEKTHOr, WHAMPEKTHOT U
KOMMNEKCHOT Mjepera. McnpaBHOCT M3paheHor Aujena AMPEKTHO 3aBWUCKM Of, TAYHOCTM
Mjeperba. pelke Koje yTM4y Ha TauyHOCT Mjepera NpeacTas/bajy pasivky usmehy npase
BPUjeaAHOCTM MjepeHe Be/MYMHE M MOKa3MBara Mjepuna. Ha BenuuuHy rpelke mjepersa
yTUUy: NpaBuAHO M3abpaHa MeToha Mjepera; rpellke mjepuna u mjepHor npubopa Hactane
ycamjen, xabara, gyKe ynotpebe, yTuuaja Temnepatype, Bnare, Heunctohe; SIMUHE rpeLike
HacTane ycnumjes HeflOBO/bHe yBeXK6aHOCTM, yMmopa, cnabe KOHUEHTpaumje, KBaauteTa Buaa u
cn.

Mjepuna cy TeXHUYKA CPeACTBa Koja ce Kopucte Npu n3BpLlerwy Mmjeperba. Hajuewha noajena
Mjepuna je Ha: jeAHOCTPYKa M BULILECTPYKa Mjepuna. JeAHOCTpyKa mjepuna cy mjepuna bes
cKane (noajene) u omoryhaBajy mjeperbe camo jeHe BenmunHe. Of jeAHOCTPYKUX Mjepuia ce
Hajuewhe KopucTe: rpaHuMyHa Mjepuna (eTanoH NaouYMLe, payvBe W YEenoBM), YraoHWLM,
wabnoHn, mjepuna 3a 3a3ope, Mjepuna 3a 3a0b/betba UTA. Bullectpyka mjepuna cy mjepuna
Ca CKa/IOM 1 KOPUCTE Ce 3a Mjepere BULLE MjepHUX BENNYMHA Y NOAPYYjYy Hajmarbe U Hajsehe
mjepe npeasuheHe Ha mjepuy. Y 0BOj rpynu ce Hanase pasmjepHULM, Mjepuaa ca HOHUjyCoM,
MUWKpPOMETapCKa mjepuia, KOMNapaTopu, yraomjepu.

MpuavKom paja ca mjepunnmma noTpebHo je NocebHO BOAMTU payyHa O HUXOBOM YyBakby U
opprkaBatby. lMocauvje cBake ynotpebe mjepuna ce uncTe M o4/1axKy Ha npeasuheHo mjecto.
MepuogMyHO ce mpoBepaBa MCMPABHOCT WM TA4yHOCT Mjepuna, a HeucnpasHa mjepuna ce
npocnehyjy Ha Nnonpaeky Koz cnewunjanmMsosBaHnx cepsncepa.
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1.1.1. Mjepeme N KOHTpOUCaHE OY>XXNHCKUX Mjepa

FpaHuYHa mjepuna cnagajy y rpyny jegHoCTPyKUX mMjepuna Kog Kojux cy obauk, mjepe u
Ta4yHOCT ofabpaHu Tako Aa obesbjeae 6p3y M HenocpeaHy KOHTPOY MeToAom ynopehusarba.
M3pahyjy ce Hajuyewhe y ABa ocHOBHA 06/IMKa: KOHTPOJIHE payBe 3a KOHTPOJy Chosballkber
NpeyYHMKa (OCOBMHE) M KOHTPOJIHM YENOBU 32 KOHTPOJY MPEeYHMKa oTeopa (pyne).

KoHTponHe pause mory 6uTn M3paheHe Kao jegHocTpaHe (cavKka 1.2.1.1) n gBocTpaHe (caunka
1.2.1.2). Nomohy oTBOpa payBM KOHTPO/IMLIE CE CMO/balltbM MPEYHUK OCOBUHE. MjepHe
NoBpLUMHE payBe NOCTaB/bajy Ce NPEKOo OCOoBMHE. AKO CTPaHa ,uAae” npenasm npeko mjepHe
NnoBpLUMHE OCOBUHE, a CTpaHa “He uae” He npenasu, 0COBUHA je ypaheHa Ha ,406py mjepy”.
AKO 0b6e cTpaHe KOHTPO/IHE payBe Mpefiaze NPeKko MjepHe MNOBPLUMHE OCOBWMHE, Mjepa je
,NIOWA“ M MPEYHMK OCOBUHE je MarbW 04, A0HE FPaHUYHe Mjepe. Y Cayyajy Aa HU jeaHa CTpaHa
KOHTPOJ/IHE payBe He Npena3u NpPeKo MjepHe NOBPLUMHE OCOBUHE, MPEYHUK OCOBUHE je Behu
Of, ropHe rpaHMYHe Mjepe U Mjepa je ,,40paaHa”.

Cnuka 1.2.1.1. JeagHocTpaHa KOHTPOJIHA payBa Cnuka 1.2.1.2. BocTpaHa
KOHTPOJIHA payBa

33 KOHTPONY NPEYHUKA LUANHOPUYHMX OTBOPA W Pyna KOPUCTE Ce KOHTPOAHM Yenosu. Mory
61TK M3paheHn Kao jegHoCTpaHU U aBOCTpaHM (camnka 1.2.1.3). [lBOCTpaHM KOHTPOJIHU YenoBu
MMajy Kao M KOHTPOJIHE payBe CTPaHy ,MAe” M CTpaHy ,He wuge“, JoK ce jefHOCTpaHu
KOHTPOJ/IHM YernoBU KOPUCTE Y Napy, Npu YeMy jeaH Yen uma CTpaHy ,uae”, a apyrv ,He nae”.
Mjepa npeyHuka oTeBopa (pyne) je ,806pa“, YKOAMKO CTpaHa ,uae“ nponasu Kpos OTBOP
(pyny), a cTpaHa “He nae” He nponasun. AKo obe CTpaHe KOHTPOIHOT Yena npoJsia3e Kpo3 0TBOpP
(pyny), mjepa je “nowa” n npedyHuKk otsopa (pyne) je Behu og roprbe rpaHuUUHe mjepe. Y
CAy4Yajy [a HW jeaHa cTpaHa KOHTPO/HOr 4Yena He nponasu Kpo3 oTeop (pyny), mjepa je
»A0pagHa“ n NpeyHuUK oTBopa (pyne) je maru o4 AOHE rPpaHUYHE mjepe.

Cnnka 1.2.1.3. |BoCTpaHM KOHTPOIHM Yen

paHMYHA Mjepuna 3a KOHTPOJNY HaBOja MOry G6UTM KOHTPOJIHMLM 33 KOHTPOAY HaBoja y
HaBPTKM — KOHTPOJIHU HAaBOjHM YEMOBU M KOHTPOJSIHULM 32 KOHTPO/IY HaBOja Ha BUjKY Y BUAY
KOHTPOJ/IHUX HAaBOjHUX NPCTEHOBA U Yy BUAY payse.
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paHUYHa Mjepuna 3a KOHTPOAY CNO/ballbUX U YHYTPALLHUX KOHYCA CY KOHTPONHULM Y BUAY
KOHYCHOI KOHTPOJIHOT Yena M KOHTPONHMLUM Yy BUAY NpcTeHa. JIMHWja ype3aHa Ha KOHUYHOM
yeny oapehyje aybuHy oo Koje oH Tpeba ga pocne ako je pyna obpaheHa y npeasuheHoj
TonepaHumju. Noctoje n 4enosu ca ABWje ANHWje, OAHOCHO jeAHMM YCjeKOM Ha Kpajy, Koje
03HayaBajy ToNepPaHUMjy Y YMjUM FpaHMLLaMa MOXKe fa ce Kpehe KOHUYHOCT pyne.

Komnapartopu cy MHCTPYMEHTU Kojuma ce yTephyje oacTynare of cTBapHe mjepe. Kopucte ce
M 33 UeHTpupatbe obpagaka, anaTa, NPU KOHTPO/AM YMNPABHOCTM M NApanesHocTu, npu
KOHTPO/IM pagujanHor oacTynara, NPU KOHTPOAM TAYHOCTM MALUMHA anaTKM, 3a KOHTPOAy
npeyvyHMKa uunmHaapa. Y 3aBMCHOCTM Of, KOHCTPYKUMje NMPEeHOCHUX enemMeHaTa M MpuHLMNa
paga, OHU ce MOry CBPCTaTU Y MEXaHUUYKe, ONTUYKE, e/IeKTPUYHE, XNAPAY/IMYHE U MHEeYMaTCKe.
Hajctapujn 1 HajBulie NpUMmjeHbMBaHM CYy MeXaHWYKM Komnapatopu. Kog oBmx Komnapatopa
NpeHOC KpeTaka ca MjepHOr MUMKa Ha CKaNy BPLUM ce MeXaHUYKKU. MpeHOCHM MexaHu3am oBor
KOMMapaTopa moxKe bUTU ca NoAYyrom, 3ynyaHMLUMMa U APYrMM NPEeHOCHMLMMA Kao WTo je
3yn4yacTa n1eTsa, Ny, 3yn4acTu CermeHT.

Cnuka 1.2.1.4. MexaHW4YKM KOMNapaTop

Ha canum 1.2.1.4. npuKasaH je MexaHU4YKM KOMMapaTop Ca CBOjUM OCHOBHMM AMjenoBuMma:
AyrMe 3a oAm3arbe MWMKa; MUAMMETApCKa CKana; CKana 3a O4yMTaBakbe CTOTUX AujenoBa
MWAMMETapa; Kasa/bKa 3a CTOTe AujenoBe MUAMMETPA; KyhuwTe KomnapaTopa; noayra;
MjepHU NUNak.

Mjepuna ca HOHKjyCOM Cy HajpacnpocTparbeHMja Mjepuaa y TEXHOIOMMjU MalluMHCcKe obpage.
KopucTe ce 3a mjepere CnosballkbUX M YHYTPaLWHKUX Mjepa, BUCMHE M AybuHe, Kao U 3a
oupTasate. [NaBHM NpeACTaBHUK Mjepuia ca HOHUjYCOM je YHUBEP3a/JHO NOMUYHO Mjepuo.

R

Cnnka 1.2.1.5. YHmnBep3anHO NOMUYHO Mjepuno

OCHOBHM AMjenoBu yHMBEp3asHOr NMOMUYHOr Mjepuna (camka 1.2.1.5) cy: newbup; HOHUjYC;
MjEPHM KpauM 3a Cnosballkba Mjepera; MjeEPHM KpalW 33 yHYTpallHba Mjepera; LUMMKA 3a
mjepere aybuHe; KoyHuua. [NaBHU enemMeHT NOMUYHOT Mjepunia je MOKPETHU ANO — HOHWUjyC
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Ca MUIMMETAapPCKOM cKanom. Ckana HoHmjyca moxe umatum 10, 20 nnm 50 nopjesbaka, oa vera
3aBMCM W TAYHOCT OYUTaBarkba MOMMYHOr Mjepuna. Y cknagy ca 6pojem nopjesbaka
pas/iMKyjeMo NoMUYHa Mjepuna ca TayHowhy ountasama og 0,1; 0,05 1 0,02 mm.

MuKpomeTpu cy mjepuna Koja Cy 3HAaTHO NpeumsHuja o4 NOMUYHUX Mjepuaa ca HOHWUjYCOM,
afn cy M MHOTo ocjeT/buBMja. OBUM Mmjepuanma moxe ce noctuhu TayHocT og, 0,01 mm, na go
0,001mm. MNocToje Tpn TMNa MMKpPOMETapa: 3a CNo/ballkba Mjeperba, 3a YHyTpalWHa Mjepera
1 3a mjeperba AybuHa. MehycobHo ce pasaukyjy no 06auKy, anv NPUHLMN paja U MeXaHU3am
Koju 06e36jehyje TaUHOCT oUMTaBakba Cy MAEHTUYHU KoA CBa TpY TMNa.

MuKpomeTpu 3a cnosballkba Mjeperba Npema Oncery mjeperba mory butn 3a mjeperbe
oy*xuHe: 0 —25 mm, 25 —50 mm, 50 — 75 mm u Tako cse go 500 mm, ca pasankom no 25 mm.
Opg 500 no 1000 mm muUKpomeTpu cy uspahenn y rpaHuuama og 50 mm. 3a mjeperse Behux
AYXMHA KOpPUCTE Cce MUKPOMETPU KOjU MMAjy NpOomjeH/bmBe HacTaBke. Ha camum 1.2.1.6. je
NPUKa3aH MMKpPOMETAp 3a Cno/ballkba Mjepera ymjn je oncer 0 — 25 mm. O3Haka oncera
Mjeperba NpMKasaHa je Ha TMjeny MMKpomeTpa.

Cnuka 1.2.1.6. MuKkpomeTap 3a Cno/ballkba Mjepera

MpuAnKom mjeperba NpeameT mjeperba ce NocTas/ba M3mehy HenoKpeTHe M NOKPeTHe mjepHe
NOBPLUMHE MOKPETHOr BpeTeHa. omjeparbe MOKPETHOr BpeTeHa OCTBapyje Ce OKpeTarbem
nobolwa, Koju je HaBPTKOM Be3aH 3a BPeTeHO MMKPOMETAPCKOT BUjKa. 3aBPLLUHO NpuTesatbe ce
ob6ae/ba nomohy mexaHusma. Kounuuom ce oHemoryhaBa nomjeparbe MOKPETHOr BpeTeHa.
OunTaBatbe M3MjepeHe AyKMHe BpwK ce nomohy cKajie 3a ouuTaBarbe MUAMMETapa W
NONOBMHA MUAMMETAPA M CKajle 32 OYMTaBatbe CTOTUX ANjeIoBa MUAMMETapa.

MuKpomeTap 3a YHYTpalWHa Mjepera ce ynotpeb/basa 3a Mjeperbe NpeYyHuKa pyna u gpyrux
YHYTpaWmMX KoTa y3 ycnoB aa cy oHe Behe oa 50 mm. MukpomeTtap M3 oBe rpyne,
HajjefHOCTaBHMje KOHCTPYKLUKje, je NpMKasaH Ha canum 1.2.1.7.

= —- -
e - b
_3 p—

Cnuka 1.2.1.7. MuKpomeTap 3a YHyTpalltbe mjeperse
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Ha oba Kpaja oBor muKpomeTpa Hanase ce MjepHe MNOBPLUMHE KOjUMa ce OocC/iambajy Ha
NoBpWWUHY Mjepera Ha 06paTky. OKpeTawem pobolwa, MmjepHe MOBpLIMHE Ce AJoBoAe Y
ozrosapajyhu nonoxaj. HaunH pasa oBakKBOr MUKPOMETPA je CACBUM CMYAH MUKPOMETPCKOM
MeXaHW3MYy 3a CMoJ/ballikba Mjepersa.

MuKpomeTapckn aybuHomjep (camka 1.2.1.8) ce ynoTtpebs/baBa 3a mjepere aybuHa pyna,
nnjebosa, BUCMHA MUCMyCTa, CTENEHACTUX OCOBMHA UTA,. Koa 0BUX mjepuna MjepHO BPETEHO U
MjepHM 060w Ccy UCTe KOHCTPYKUMje Kao M KOZ MMUKPOMETapa 3a Chosballktbe Mjepetse.
OcnoHau, ce NpUIMKOM Mjepera NOCTaB/ba Ha ropky NOBPLUMHY 06paTka. MjepHo BpeTeHo je
NpPoMmjeHsbMBO, WTO omoryhasa mjeperbe pasHux gybuHa Ha ob6paTky.

D ——1s|/l.w_‘ o

Cnuka 1.2.1.8. MuUKpomeTapcku aybuHomjep

Oncer mjeperba 0BUX Mjepuna je 25 mm, a TayHOCT jeaaH cToTu ano muaumetpa (0,01 mm).
[a 6u ce nosehao oncer mjeperba 0BU MUKPOMETPU Cy CHabAjeBEHWN 3aMjeH/bUBUM MjEePHUM
BpETEHMMa Ca KOjUMa ce Mory OCTBapuTU Mjepera aAybuHa o 150 mm, na v suwe.

MjepHe TpaKe cy jeAHOCTaBHa Mjepuna 3a mjepere AyxKuHe (cauka 1.2.1.9). Hajuewhe cy
uspaheHe og MeTana WaM NnaTHa y pasanuntTum oncesmma (og 1 m go npeko 100 m) u ca
pasnMuynTom nogjenom Ha ckanu. Kopucte ce 3a 6p3a mjeperba ca cteneHom TayHocT og 1
mm.

Cnuka 1.2.1.9. MjepHa TpaKa

MjepHu nerwupu cy A0CTa CAVYHM MjePHUMM TpaKkama, C TUM LUTO Cy HewTo Aeb/bu U Wnpu
(cnuka 1.2.1.10). U3pahyjy ce y gyxuHama oz 300, 400 n 500 mm.
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Cnuka 1.2.1.10. MjepHu nerunp

1.2.2. Mjeperbe 1 KOHTpONUCake yrnoea

3a mjepetbe yrnoBa ce KopwucTe yriomjepu. JeguHuua mjepe yrna je paaujaH (paa). 3a
mjepere yrna y pasHu yewhe ce ynotpebbasa crene (°) koju npeactasmwa 360-Tm Ao Kpyra.
JepaH cteneH ce anjenn Ha 60 muHyTa (60°), a cBakM MUHYT y cebu cagpku 60 cekyHaum (60”).

YraoHuUM ce KOpPUCTE 33 KOHTPOJIMCatbe CaMo jegHor yraa ogpeheHe BeanUnHe. YraoHUum ce
uspahyjy y pasamuntum senuumHama 30°, 45°, 60°, 120°, anu ce HajBuwe ynoTpebsbaBa
yraoHuk og, 90°,

Nnbene cy MjepHM UHCTPYMEHTM nomohy KOjux ce KOHTpo/iMWeE Jda /i je mjepHa paBaH
XOPU30HTaNHa, BEpTUKaNAHa UAK je nog yrnom (camka 1.2.2.1). Y tujeny nnbene yrpaheHa je
ujeBymLa UcnyreHa TeyHowhy U MHEPTHMM racoM UM BasayXxom y ob6anKy mjexypa. MjepHa
paBaH je XOpM3OHTa/IHa YKOJIMKO je raCHU Mjexyp y nosoxajy usmely asuje rpaHuyHe ypTe.
CBM OCTaNn NONOXKAjM Mjexypa YKasyjy Aa MjepHa paBaH HUje y XOPU3OHTa/IHOM NOJIOXKAjyY.

Cnuka 1.2.2.1. lInbena

MexaHU4KM yraomjep npukasaH Ha cavum 1.2.2.2. cayku 33 mjeperbe yrnosa y oncery og, 0°
0 180°. Yrnomjep ce cactoju og, ckane, MOKPETHOr KpaKa, KasasbKe, Hocada CKane 1 3aBpTakba.
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m HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

Cnnka 1.2.2.2. MexaHU4Kn yrnomjep

MNMoBpWwKHaA Anjena Koju ce mjepu nocTaB/ba ce M3aMmehy MOKPETHOr Kpaka M Hocaya CKase.
MNMomohy 3aBpTHa ce 3aK0UM NMOKPETHM KPaK U OUYUTA Yrao Koju ce mjepu.

MpenopyueHa nuTatba 1 3agaum 3a gomahm paa:

e HanpasuTe nogjeny MpuMKasaHWUX Mjepuia AyXKUHE U yrnoBa Ha jefHOCTPyKa u
BULWIECTPyKa Mjepuna. Moajeny npukaxute TabenapHo v npeacTaBuTe OCTaIUM
yyeHULMMa y paspeay.
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1.3. TexHn4Ka AOKyMeHTauuja

KroyyHe pujevu: mexHu4yka u padHa OOKyMeHmMaAyuja, mexHUYKO uypmarbe, Hopme U
cmaHOAapdu, OUMeH3UOHUCAHEe

TexHUYKa AOKYMeHTaumja ce O4HOCU Ha CKyMN MMCAaHUX MaTepujana Koju OMnucyjy TEXHWUYKe
acnekTe HeKor npous3BoAa, cuctema mnaun npoueca. OBa BpCTa AOKYMEHTaUMje Urpa K/byyHy
YNIOTY Y VHXEHEePCKUM W TexHUYKum obnactuma, omoryhasajyhu sbyamma ga pasymujy,
UMNAeMeHTUpPajy, oaprKaBajy nnm nobosblasajy oapeheHn NponsBoa AN CUCTEM.

1.1.2. CraHpapam 3a TEXHUYKY OOKYMEHTauujy

TexHWYKa AOKYMeHTaUMja Y NoAPYYjy MaLLUMHCTBA Urpa K/by4Hy yaory y cBum ¢asama passoja,
NpOU3BOAHE U Ofp¥KaBatba MalluHa. OBa AOKYMeHTaLMja npeacTas/ba MelycObHO N0rMuKm
nosesaH CcKyn WHOOPMaLMja O KOHCTPYKUMjU, GYHKLMOHANHOCTM, MmaTepujannma,
CUFYPHOCHUM CTaHZapAMMa WM OCTa/iMM peneBaHTHUM creumduKaumjama, Koje mory 6uTum
NpuKasaHe y TEKCTOBHOM WM CIMKOBHOM 06/1MKy. Be3 agekBaTHe TeXHWUYKE AOKYMeHTauuje,
NpoLecn npou3BOAHKE MOCTajy HEOPraHU30BaHWM U MOALJIOXKHM [pelKama Koje Mmory
pe3ynTupaTh 0LWOM KBaIMTETOM NPOM3BOAA MU YaK CUFYPHOCHUM pU3MLMMA.

Hopme u craHgapau

Kako 6u ce peanv3oBasa HeKka 3amMuULL/bEHA MAagja, NOTPEBHO je Aa MMaMO TEXHMYKM LPTEX
Koju he 6uUTM uspaheH no jeaHakum, yHanpujes gedUHUCAHUM CTaH4APAMMA U HOpMama.
Mpuje ceera upTexx mopa 6UTK jegHOCTaBaH, jacaH, nperneaaH v npeumsaH. LUTo ce Tuue
HOpMMK, TO Cy MpoOMMCKU Kojum ce yTephyjy oapeheHa obusbexja MAM BeanyMHe HeKor
NpousBoAa, jeanHuLEe, Ha3UBW UM NOCTYNLM.

MpuMjeHOM HOPMM U CTaHAAPAa A0NA3N 40!
- MojeaHocTaB/berba U NojedTUbEeHba MPOU3BOAHE,

- OsnaKlaBaka Koonepauuje na U MHTerpucara npegyseha kao v cnopasymujesarba nsmehy
npoussohaya v Kynua,

- TocebHor gonpuHoca cTaHAapAM3almje Koju ce ornefa y pauyoHanHoj pPasHOBPCHOCTY,
CMOjMBOCTM M 3aMjerMBOCTM MPOM3BOAA, CUMYPHOCTU M 3aLWITUTKU, TEXHOJOWKO] capaatbk, a
npu pasmjeHn gobapa n ycayra yknarajy ce npenpeke y TprosuHM,

- OmoryhaBatba 60/bUX EKOHOMCKMX YUMHAKa,

- Onakwarba pagHuX ycnosa,

- Onakwatrba 1 ybp3arba TOKa KOHCTPYKLMjCKOT NpoLLeca,
- OmoryhaBatba CMatbeHa NOTPOLLHE eHepruje,

- Cmatberba CKNAAMILHMX 3a/7Mxa CMPOBMHA, MOJYNPOM3BO4A, FOTOBMX MNPOM3BOAA,
pesepBHMX Anjenosa uTa,

- OnaKkwaka N3MeHNBOCTM MALLMHCKUX AWjenoBa U cKnonosa ysoherem:

° YHUPUKaumje Koja ocurypaBa OYHKUMJCKY U AMMEH3UJCKY 3aMjersMBOCT
Cy)aBatbem acopTMMaHa Yy OOHOCY Ha BarbCKE W YHYTpallHe KapaKTepucTuke
npoussoaa,
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] wudpuparba Koje ocurypaBa MOTNYHY WAEHTUUKAUW)y CBaKor nojma
(npeameta) u  wuctoBpemeHo omoryhaBa rpynucarbe MojMoBa MO WUCTUM
KapaKTepucTMKama

° TMNM3aunje Koja cmarbyje 6poj TunoBa jegHor npoussoaa oapeheHe BpcTe
Ha 6poj Koju 3a0B0/baBa NoTpebe ogpeheHor BpemeHa.

- 3alUTUTE KMBOTHE CpeauHe.
NuHuje

Pagu noctusame wro Behe jacHohe 1 NpernegHoOCTH, y TEXHUYKOM LIpTakby CBaKa JIMHKUjA UMa
CBOjy 03HaKy, Ha3MB, Ta4YHO NPONMCAH O6AUK, LWMPUHY U NPUM]jEHY.

1.1.3. TexHuuKo upTame

CpencTBO M3parkaBakba Tj. MHTEPHALMOHANHN je3nK nomohy Kojer mehycobHo KoMyHUUMpajy
CBM MALUMHCKM PagHULM (MHXKEHEPU M TEXHUYAPU WM PagHULM) Ha CBUjETY. Y MaWMHCTBY
TEXHMYKO LpTatbe npeactaB/ba nocebHy ancumnanHy. Momohy LpTexka nam ckaona upTexa ce
AeduHuwe ynytctBo noTpebHo 3a M3pagy bpaBapckux MOCTpOjerba M HUXOBUX CACTaBHUX
anjenosa. TEXHUYKM LPTEXM YKIbYUYjy pasnmunTe:

* Cumbosie M O3HaKe KOju Ce KOopucTe 3a O03HaYyaBakbe Pas/IMuMTMX KapaKTepucTMKa Ha
LpTEXKY, Kao LTO Cy HAaBOju, NOBPLUMHCKa 06paja, 3aBapuBatbe, bpywerse, bylwere U CANYHO.

* HaupTe, npecjeke, AeTa/bHe AMMEH3Mje Koje AedUHUWY BenYMHY U 0bKK aujenosa uam
npousBoga. TEXHUYKU LpTeXM 0BUUHO caapiKe AMMEH3Mje Koje cy NoTpebHe 3a Npou3BOAtbY
M MOHTaXy, YK/byuyjyhu NvHeapHy AMMeEH3Mjy, paaujanHe AMMEH3uje, yraoHe AUMMeH3uje U
Apyre pefieBaHTHe mjepe.

* TonepaHuMje y MALIMHCTBY OJHOCE Ce Ha JAONywTeHe Bapwujauuje y AUMEH3Ujama,
06/1MUMMa, NONOKAJUMA UK KapaKTepUCTMKaMa AMjenosa UAN CKAOMNOBa KOju ce NPoU3BOAE.
OHe cy HeonxoaHe Kako 6u ce ocurypano fa Awjenosu U ckaonosu byay byHKUMOHANHU U
KoMnatnbuaHm mehycobHo Te pa 3apoBosbe cneumduyHe 3axTjeBe OYHKLMOHANHOCTU U
Ov3ajHa.

TeXHUUYKM LUPTEXU MOTY YK/byunBaTh MHGOpMaLmMje O MmaTepujany uam matepujanmma Koju ce
KOpuWCTe 3a M3paay AujenoBa unav npoussoga. OBe 03HaKe MOry YK/byumBaTU maTepujajnHe
CTaHZapAe, BPCTy maTepujana v gpyre peneBaHTHe MHPopmMaumje.

TexHUUYKM LPTEXKM MOTYy CagprKaBaTh gogatHe Busbellke U HanomeHe Koje npyKajy aoaaTHe
nHdopMaLmje UAKM YNYTCTBA 33 NPOM3BOAHY, MOHTAaXY UK OAPXKaBakbe NPoOn3BoAa.

BpcTe TeXHUUYKUX LPTEXKa Y MALUMHCTBY

Y MalUMHCTBY CE KOPUCTM YMTAB HU3 PA3NNUUTUX BPCTA TEXHUUYKUX LPTENKA KOjU CYy CBPCTaHM
UAn cy Aobunn Hasme nNpema BPCTM HamjeHe (ABOAMMEH3MOHANHU UAN TPOAUMEH3UOHANHU
upTex) M HaunmHy wmspage (upTek y ONOBUM, UPTeX Yy Tywy), npema cagpxajy (nnaH
pacnopega, Aujarpam, cxema, rnaBHU UAN OUCTIO3ULMJCKU LPTEXK, CKAOMHM LPTEX, CKALA) U
HaMjeHU (PagAMOHMYKM LPTEX, MOHTAXKHM LPTEX, MjepHa CKMLA). Y MaLUMHCTBY, @ TaKo U Y
Apyrum noapydjuma (rpahesuHa, apxmTektypa, obankosare — design u styling), rotoso u He
NnocToju NpUMmjep 3a Koju HUje noTpebaH NpMKas LpTEKOM.

Mpema cagprKajy nocToje yrnaBHOM [BWje BPCTe TEXHUYKUX LPTEXKA: CaCTaBHU UM MOHTaXKHU
UPpTEX M AeTa/bHU WAN PAaAMOHUYKM LpTex. CacTaBHM LpTeX Moxe BUTU: gucnosmumnja unm
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rnaBHa MOHTaXa YnMTaBor objeKkTa, rpyne (04HOCHO CacTaB C/IOXKEHE jeAMHULLE YHYTap objeKTa),
CKJION UM MOHTaxKa (cacTaB jegHor gujena rpyne), NoAcCKAON UM NOAMOHTaXa (cacTas jegHor
Avjena CKiona), KOHCTPYKUMjCKa jeanHULA (TEXHOOLWKM CKAOM UM CKYM HEKONMKO AeTasba
KOju ce cacTaB/bajy 3acebHO M Kao LjesiHa MOHTUPajy C OCTanuM AujesoBMma — Hajuewhe cy
TO 3aBapeHu AMjenoBUN YHyTap NOACKAOMNOBaA).

Mpema HamjeHW NOCTOjM BULLIE BPCTa TEXHUUYKUX LPTEXKA, HO HajBaXKHMje cy csbeaehe:

o MpojeKTHU LypTex NpuKasyje objekart y rpybum notesmma 13 Kojux je BUA/bUB HEroB 3Hauaj.
OBaj je upTex M3paheH Ha OCHOBY WMCKYCTBEHWMX NOJATaka W MpopayyHa, a He paspahyje
OeTasbe U CYXKU Kao noasora 3a gasby paspagy.

e CacTaBHM WM MOHTAXKHU LPTEX MPUKA3yje KaKo ce nojeauHe UjenuHe (aujenosu vuam
CKJ/IOMOBW) CacTaB/bajy M Kako MehycobHO GyHKUMOHULLY.

e PaaMOHMYKM, AeTasbHU Uan u3Bohauyku LpTex NprKasyje MaliMHCKM ANO (HepacTas/buBe)
ca CBMM NoTpebHMM nojaLmma 3a Herosy M3paay.

e MijepHa cKMUa NpuKasyje rnaBHe NPUK/bYyYHE Mjepe 3a jegHy MalMHY WaK BULE MalnHa
ucTor Tmna.

e WpejHo pjewwerbe npuKasyje objekat y rMaBHMM LpTama. Ha bemy ce npuKasyje camo OHO
WITO je BUTHO, a CYXKM CamMo Kao MPUJIOT 33 NOHYAY UM KOHKYpPC (nMuutuparse, TeHaep). Osu
CY LPTEXM IMKOBHO AOTjepaHu ca Ke/bOM Aa YyTUYY Ha OA/1YKY MHBECTUTOPA.

e PeKnamHM UpTeX npuKasyje nojegHocTaB/beHo oapeheHn npoussog (MawwuHa, ypehaj,
NoCTpojere UTA.) Ha NPOCNEKTUMA WU CANYHO] AOKYMEHTaUM]M.

o OCTanu UPTeXMU CYy: LUPTEXK TeEME/ba, MOHTAXKHWN LPTEXK, LPTEX 33 0406perbe, CUTYaLIMjCKM
LpTEX, NNaH KONOCjeKa, NNaH MHCTanaumje, HapyubeHn upTex, LPTeX UCNOopyKe, NaTeHTHU
LpTEX, CKMLA, LUEMA U CINYHO.

Bpsio yecTta BpCTa TEXHUYKOT LpTEXa je cKuyd. Kao WTo ce U3 Ha3nBa MOXKEe 3aK/byunTH, paam
ce 0 upTey Koju ce upTta Hajuewhe onosBkom u yrnasHom 6e3 kopuwherba npubopa u
nomarana 3a uprtakbe. OBakBe UPTeXKe yrnaBHOM u3pahyjy MHXKerepu KOHCTPYKTOPWU Kao
ynyTcTBa M nojsore LprayMma AeTa/buCTMMa, KOju MX Mo NoTpebu upTajy Ha padyHapy.
OsBakBe LpTexM ce cee Yewhe upTajy MmajcTopu y naaHMparby M3pagae 6paBapcKkmMx Npoussoaa.
MpocTopyYHn upTex upta ce nowTtyjyhn HKM3 nocebHo yTepheHWx npaBuna Koja rapaHTyjy
jeaHOCTaBHOCT upTesKa.

AnmeH3noHucamwe

KoTuparbe (aMmeH3noHUcare) Tpeba M3BEeCTM Tako 4a NpU M3pagM MALLUMHCKOP eNemeHTa
MUCK/bYuM OMNO KaKkBa 3abyHa, Hecnopasym uauM rpewka. [a 6u ce oo u3berno Tpeba
yBaaBatu csbegeha npasuna:

* KoTupare mopa ga byae npernegHo Tj. KOTe pasmeluTeHe Mo CBMM MNpOjeKunjama, anu
TaKo 4a je cBaKa KOTa CaMo je4HOM O3Ha4YeHa U TO Y OHOj NPOjeKLMjU ¥ KOjoj je MalUMHCKN AMo
HajjacHuWje NpuKasaH, mjepe HaBefeHe Ha LPTEeXy OAHOCe ce Ha MOTNyHO AOBPLUEH npeameT
no MoryhHOCTU KOTe HaHOCUTU camo M3mehy BUA/bUBUX UBULLA.

» [lumeH3suje ce HaHOCe Y MUAUMETPUMA.

* KoTupare mopa ga byae noTnyHo Tj. mopajy Aa byay yHeTe cBe KoTe noTpebHe 3a
NPOU3BOAHY, 3a Yrpaatby, 3a cBe dpase pasa U KOHTPOAY .
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ﬂ) HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

= KoTuparbe mopa 6uTM noTnyHO, MMajyhu y BuAy TEXHONOWKM MOCTYNaK Tj. HAYMH M
moryhHocT uspage.

* WM3bjeraBaTi KOTUpPatbe CUTHUX AeTasba.

* CTaH4apaHu OujenoBu (BWMjuW, NexKaju, UTA.), ako ce LpTajy Y CKNOMHOM UPTENXY, He
KOTWpajy ce. HbnxoBe rnaBHe mjepe Aajy ce y cacTaBHUUM y3 bpoj cTaHZapAa.

* Ha MOHTa)XHMM LpTEXMMa Aajy ce camo KoTe MoTpebHe 3a cKaanake, NoCTaB/barbe M
NPUK/byuYMBatbe. K/byYHa KOMMNOHEHTa TEXHUYKOr upTara. [umeHsnje ce 03HayaBajy
cTpenuuama, a HyMepudke BpUjeQHOCTM HanucaHe cy nopeg ux. TonepaHumje ce Takohe
MOry A0AaTV Kako 61 ce ogpeauna AONyLWTEeHA OACTYNakba.
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Cnunka 1.3.2.1. NMpumjepun NpaBUAHOT KOTUPAHA
1.1.4. TexHun4ka n pagHa fOKYMEHTaumja

TexHUYKa M pagHa AOKYMEHTaLMja YMHE K/bYYHM AMO MPOoLEeca NpojeKToBakba, NPon3BoaHe U
oOprKaBatba Yy PasHUM UMHAycTpujama. OBa BpCTa JAOKyMeHTauuje npyKa AeTasbHe
nHbOpMaLMje, CMjepHULLE W ynyTcTBa Kako 6M ce ocurypana jacHOCT, MNpPeuMsHOCT U
edurKacHocT y cBum dasama npojekta. K/byuyHW acnekTu TeEXHUYKE U pagHe OOKYMeHTaumje:

TeXHUYKM LUpTeXU npuKasyjy npeumsHe wHPopmauumje o 064AMKY, [UMEH3Ujama,
To/lepaHuMjama W  OPYTMM  KapaKTepuMCTMKama Aaujenosa uam npomssoga. Cayxe Kao
KOMYHUKaLMjcKo cpeacTBo namehy ansajHepa, UHKerepa U NPoM3BOAHUX TUMOBA.

TexHONOWKM NOCTYNUM JeTa/bHO ONWCYjy KOpaKe W npouece Mpou3BOAHE, YK/bydyjyhu
matepujane, anate, cTpojeBe M napametpe. lpyxKajy cmjepHMUEe 33 NOCTM3aHbe Kes/beHUX
pesynTaTta Ha YYMHKOBUT U CUTYPaH HaUYUH.
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Onepaumjckm anct cavka 1.3.3.1. je AOKYMEHT KOju aeduHuULIEe pegocanjes CBUX onepauuja u
3axBaTa C 063MpPOM Ha 3axTjeBe Ha UPTeXy, NoTpebHe CTe3He, pe3He M MjepHe asaTe 3a
nojefuHy onepaumjy u3page, NpUNpPemHo-3aBpLIHoO, NOMOhHO 1 rnaBHO Bpujeme obpase.

KaTanosmu cagpke MHPopmauuje o nNpoussBoaMma, AMjeNoBMMa WMAM ycayrama Koje dupma
Hyan. Mory yK/byumMBaTU TeXHUUYKe cneuudukaumje, CAMKe, UMjeHe U Apyre peneBaHTHe
AeTtase.

PapHu Hanor civka 1.3.3.2. je OCHOBHM AOKYMEHT Be3aH 3a KOHKpeTHe, npeunsHo ogpeheHe
AKTMBHOCTM, KOHKPETHOr W3BpLIMOLA, ONMC NocioBa M O6MM TPOLIKOBA MPOM3BOAME.
TpowKoBM Hasnora npovsmnase u3 npeasuheHor 3a4aTka, a NPUKasaHoOr y BUAY eNemMeHTa
u3page uau ycnyra.

MnaHoBM 3a pag cagprKe cTpaTernje M cmjepHuue 3a cnposofhere oapeheHor npojekTa,
npoueca uau 3agaTtka. Mory yK/byumBatu pacnopeg paja, asoKauujy pecypca, GuMHaHcujcke
npoujeHe 1 gpyre BaxkHe nHbopmaumje.

CTPYKTypa TeXHUYKMX YyNyTcTaBa geduHULIE OpraHM3aumjy 1 caapikaj TeXHUYKMX ynyTCTaBa 3a
npoussogde wan cucteme. Yk/bydyje uHGOpMaumje O MNPUNPemMu MpocTopa, CUrYPHOCTH,
anatMma U MaTepujanuma, O3HayaBakby MNO3ULMjA, MHCTaNaumju, ynotpebu, opp:kasarby U
YNyTCTBa 38 KOPUCHMKE.

OlEPALINICKN O3HaKa dujena: CKnon: lMpouszeodma: Mpedysehe:
JINCT
peo. H CmesHu u Pe3Hu anam MjepHu anam Bpujeme y camuma no
asue
6p. nomohHu anam Komaody
onepa
onepay i
uja yuje Hasue O3Haka Ha3ue O3Haka Ha3ue O3Haka lMpunpema O6pada
Jlucm 6poj: Jlucmoea:

Cnuka 1.3.3.1. — Npumjep onepawymjckor amcra

MOHTaXKHU LpTeXKM NPUKA3yjy KopaKe M NOCTyrNKe 33 MOHTaXKy NPOU3BOAA U KOHCTPYKLMjE.
Capp:ke petasbe O pacrnopefy AujenoBa, anaTMma MOTPeBHMM 3a MOHTaXKy W apyre
penesaHTHe uWHPopmauuje. OBa [AOKYMeHTaUMja urpa K/bydyHy YAOTy Y OCUTypaBakby
KBanuTeTa, epmMKacHOCTM M CUFYPHOCTM Yy CBMM acnekTMma TeXHUUYKMX M MNPOM3BOAHMX
npoueca.

M3BjewTaju o McnUTMBaKy LOKYMEHTYjy pesyntate TecTMpakba MNpov3BO4a WAM CUCTEMA.
MpyKajy MHPopmaumje o ycknaheHocT ¢ Hopmama U cneumdukaymjama. OBa AOKYMeHTaumja
Urpa K/by4dHy YNOTy Yy OCUrypaBakby KBAAUTETA, MPELM3HOCTM U CUTYPHOCTM Y PasanuUTUM
WHAYCTPUjCKMM CeKTopuMma. PasnmumTe BpCTe LOKYMeHaTa KOpPWUCTE Ce 3aBUCHO 04, BpCTe
WHAYCTpUje, NpoLeca 1 NPOU3BOAA UK YCAyra Koju ce MpousBoae.

24



LD

WUME ®ABPUKE: PAOHW HANOT bpoj: Nucr:
MoroH: Nnctosa: Bpujeme y catuma
HAPYYU no Komaay
NALL:
OsHaka Hasus O3Haka fpunp O6paaa
ema
Mjecto:  [Yauua
n
6poj:
Hasus
npou1sBo
Aa
Hasus Tun Bpoj
MallnHe: [maLm MallunHe:
He:
M3spwun [Pok: MnaHupaH MnaHn
au; o Bpujeme paHun
(x): 3acToj
(x):
Kome: HA3 Bpoj M3Hoc Bpujen
1B OOKYMeH catn HoCT
OOK Ta marep
YME njana
HTA
LMIE
MaWWH | pyyHa
CKa
Nucr 6poj: Nucrosa:

Cnuka 1.3.3.2. — Mpumjep pagHor Hanora

MpenopyueHa nutara 1 3agaum 3a gomahu paa:

YpasauTe OHNAjH UCTparkKuBatbe M NpUMKynuTe MHGOPMALMje O BpCTaMa JIMHUjA, HUXOBO]
NPUMjEeHU U AUMEH3NOHUCAIDY.

HanpasuTe aHanu3y npuKyn/beHux uHbopmaumja M nogartaka, a 3aTUm M3pagmTe naakat
NPMMjEHOM /IMHUja M AMMEH3MOHUCabaA. [NaKaT NnpeacTaBuTe nNpes ocTagum yyeHULMMa.
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1.4, 3awTuTa XUBOTHE cpeanHe n 6e3bjeqHOCT Ha paay

KroyuyHe pujeyqu: JluyHe 3auimumHe mjepe Ha pady, npomuenoxcapHu anapamu

3awTuTHe Mjepe M H6e3bjeaHOCHE MpaKce Cy 04, CYLITMHCKON 3Hayaja 3a 3alTMTY 34paB/ba U
6e3bjeagHOCTN pagHUKa y cekTopy OpaBapcTBa. BarKHO je ga ce KOmMMaHuje ycKnage ca
3aKOHOZABCTBOM W MpaBWAMMa 3emsbe y norneay 6esbjesHocT Ha pagy. FapaHToBakbe
6e36jeaHOCTM je o4, CYLITUHCKOT 3Ha4Yaja jep MOMaKe y CnpeyaBakby MHUMAEHATA_WU nospesa
Ha pasHOM MjecTy 1 Bogu Ka 60/b0j NPOAYKTUBHOCTU. Y LM/bY rapaHToBara 6e36jegHOCTU Ha
paay noTpebHo je Npy»uTn 6e3bjeaHO paaHO OKpyKere U 06e3bjeanTn NoTpebHy 3aWTUTHY
onpemy

1.4.1 Cpepacrsa 3a NIMYHY 3aWITUTY Ha paay

BesbjegHoCT Ha pagy je ONWTK CKyN HEONXOAHMX Mjepa 3a cnpedyaBarbe MNOBPena Ha paay,
npodecnoHanHnx obosberba M rybUTKa OAHOCHO CMakbera CNOoCOBHOCTM pajHMKa 3a
nsBplerbe oapeheHnx pagHux sagaTtaka.

3awTuTa HOry — 3alITUTHE uunene

3awTnTa Hory Bpwu ce Kopuwherem 3aWTUTHUX uMnena Koje Tpeba Aa rapaHTyjy Aobpy
3aWTUTY O ENEeKTPUYHUX yhapa, BAare M XemuKanuja, pasnnuuTux npobujarba, Aa vMmajy
amopTusaumjy (aa 6yay meke) Kao u aa He byay Knusase.

Cnuka 1.4.1.1. BpcTe 3aWITUTHUX umnena
PagHa yHudopma

YHudpopma Tpeba aa byae oarosapajyha 3a gato pagHo mjecto, uspaheHa o afeKBaTHUX
maTepwujana u y CKaagy ca XMrmjeHom, oTnopHa Ha TemnepaTtype U pasanuuTe pagHe ycnose,
/laraHa M KOMOTHa, Kao U Aa He omeTa KpeTare. TOKOM paja Ha MallMHama, pagHa yHupopma
Tpeba ga 6yae npunujeHuja y 30HK pyKy 1 aa ce omoryhe yxu kpojesu, "y3 Tnjeno".

26



@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

Cnuka 1.4.1.2. BpcTe pagHux yHupopmu

3awTuTa 1MUa U ouujy

TOKOM pasnnunTUX pagHuX npoueca, NonNyT cjeyerba 6pycunnumma unm bywerba, HEONXOAHO
je KOpUCTUTU He3aTaMHbEHEe HaoYapu, AOK Ce 3a Apyre pagHe npouece, NOMNyT FAacHOr cjeyera
M 3aBapMBakba, KOPUCTE HAOUAPU PA3IMYUTUX HMBOA 3aTaMibetba. 3aWWTUTA 33 INLE WTUTU 0Z,
XeMWKasnuja, racosa, 6oja, 3payersa uTa,

A
= ™

Cnnka 1.4.1.3. Hao4apu 1 3aWITMTA 3a Anue
CpeacTBa 3a 3alUTUTY C/yXa

Byka n BuMbpauumje gonase Kao pes3ynTaT paga PasaMuMTMX MallMHA Kao WTO Cy MaluHe 3a
cjeyere meTtana, ctpyrosu, ¢ppese, bpycuavue uth. Cmarberbe 6yKe MMa BEIMKM 3HAyaj U
ocTBapyje ce ynotpebom HOBUjUX MalLuMHa Koje NpoussBoae marbe byke un Bubpauuja. CnosbHa
byKka y pagHOM npoCTOpYy ENMMMHWULWE Ce M30/70BatbeM pPagHOr JIOKANMTeTa, [OK ce
YHYTpaWa eAnMmuHaLmja byke Bpwn ynoTpebom 3aluTUTHUX CPeacTaBa.

Kao nuuHa cpeactsa 3a 3awWTUTy of byKe KopucTe ce WTUTHULM 33 ywu (TamnoHu)
pasanuntux 06amnka. Ogabup BpCTe 3aWITUTE CyXa BPLUK Ce Y OAHOCY Ha HMBO Byke. YnoTpeba
TaMMNoOHa je fo3BosbeHa o4 85 — 100 dB (A) 3a Bucoke ¢ppekBeHumje, oa 85-95 dB (A) 3a HUCKe
¢dpekBeHUMje, raje TaMmnoHM ymamyjy HMBo byke 3a 20-25 dB (A). YnoTtpeba WTUTHMKA 33 YLK
caseTyje ce oa 90 dB (A) na Hasuwe. WTUTHMUM 33 ywun Tpeba Aa rapaHTyjy MUHUMAIHU
[03BOJ/bEHM Mpar CyXa Y Uu/by KOMYHUKauumje.

@
® .= o ‘).4

Cnvka 1.4.1.4. Bpcte 1 06AMUM WITUTHUKA 3@ yWK

3awTuTa pyKy
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Tokom oapeheHux pagHux npoueca obasesHa je ynoTpeba 3alUTUTHUX pyKasuua. Pykasuue
HaM TOKOM paja ca MeTa/Mma LITUTE PYKe Of, OMEKOTMHA, 3payvera Kao M KOHTaKTa ca
eNeKTPUYHOM CTpyjoMm. PyKaBuue 3a 3aBapuBarbe Tpeba Ja wcnyHe 3axTjeBe npema
oppeheHnm CTaHAapPAMMA 3a CBaKM MpoLec 3aBapMBatba. PyKasuue ce MHauye mory KOpucTuTu
M TOKOM yobuyajeHMx Noca0Ba y Kojuma HuMxoBa ynotpeba He npeacTas/ba onacHoCT. [Jakne,
pyKasuue ce He ynoTpeb/baBajy yBujek Tokom ogpeheHunx nociosa. Ha npumjep, Tokom paga
ca MallMHama 3a cjeyerbe meTana (bywwuauue, cekauum, CTpyrosu, ¢pese, rnoganuue uta.)
3abpambeHa je ynotpeba pykasuua.

18T A R8¢
(il A0

Cnuka 1.4.1.5. BpcTe pykasuua 3a 3aBapuBatrbe

3awTuTa rnase

CBa /IMUa KOja Ce Hasla3e Ha rpaguauwTy MOpPajy HOCUTM 3aWTUTHKU Wbem. BpcTa wbema
33aBUCK Of, ONACHOCTU Koje npeTe Ha PagHOM MjecTy, Kao LUTO Cy: Naj, pasMumTux npegmeta
0/,03r0, OMACHOCT 0f, yAapa, eNeKTPUYHOT yAapa, ONeKOTMHA, 3payerba, Kao U ONacHOCTU of,

XeMuKanuja.

Cnnka 1.4.1.6. BpcTe 3alWITUTHUX LW/bEMOBA
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@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

Tabena. AgeksaTtHa oajeha 3a Bapuoua

3awTtnTHa oajeha
3alWTUTHA Keuesba
LLUTUTHMUM 3a pyKe
3alWwTUTHe pyKasuue
LTMTHWMUM 33 nOTKONEHMULE
3awTuTHeE uunene

3alWTUTHU W/beM

© N o v s~ W N

3aWTUTHE Hao4Yapu

1.4.2. MNMpoTMBNOXapHU anapaTtu 1 HbUXoBa ynoTpeba

3a 6paBape, Mo3HaBatbe pafa NPOTMBMOMKAPHMX anapaTa M HKUXoBa ynotpeba y pagHom
OKPYIKekY je 04 CYWTUHCKOT 3Havaja 3a 6e36je4HOCT M cnpedyaBarbe PasANYMTUX ONACHOCTY.
MocTaB/bakbe NPOTMBMNOMKAPHMX anapaTa BPLIKM Ce HA CTPATELKMM MjecTumMa, nmajyhu y suay
noTeHLUMjaHy OMacHOCT 04 NOXKapa y PajHOM OKpYy:Kekby MaluMHbpaBapa.

MPOTMBNOXKAPHU anapaT¥ MOpPajy Ce HanasuTh Ha NaKo AOCTYMHUM MjecTMMa, O3HaYeHu
jacHMM 03HaKama, YK/byuyjyhn U KOPUCHMYKO YNYTCTBO 3a ynoTpeby.

MpoTuBnoxapHM anapatv cy boue nyHe raca Koju Huje 3anasbuB. OHM cagprke
njeHy/npax wanm CO2 rac. Y caydyajy usbujarba noxapa, 3anocieHn mopajy 6utu
AeTtasbHo ynyheHu y ynoTpeby NpOTMBMNOMKAPHWUX anapata M MOpPajy UX KOPUCTUTU
OZFOBOPHO U ePMKACHO Y Lnby CipMjeyaBatba LWMperba noxapa.
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Tabena: YnoTtpeba npoTMBNOXKapHMX anapaTa

Pepocnvjep,
0] 7
DaFbM nuc pagmm 3rnepn pagtu
1 i,
MosyuwnTte ocurypay —\t =
2 Ynepute maasHuuy npema \yL f
BaTPU 3 bl ) ®
y
Shtype“| 9
3 MputucHuTe Nnonyry aa \2..1] r/j K./,
nosehaTe nputucak a. i\
Momjepajte mnasHuuy ‘ o
anapara no NoBpLUMHK BaTpe RS .
4 ) V(s
g7 o

HenpeknaHo OO0K ce He
McTpowmn
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MpenopyueHa nuTatba 1 3agaum 3a gomahm paa;

Cmucante cueHapuo y Kojem pagHuk Tpeba pa opabepe ogpeheHy BpCTy 3alITUTHMX
cpeacTaBa M onpeme y Hekoj crneuuduyHoj pagHoj cutyaumju. Ha npumjep, pagHuk je
W3/I0XKEH XeMUKanujama u Tpeba aa ogabepe cneumduyHy BpCTY pyKaBMLA, MAcKe 3a auue
uta. 3atmm objacHuTe 3awTo cy ofabpaHa cpeacTBa M onpema HajnpuknagHuja 3a aaty

cuTyaumjy.

3amucanTe cueHapuo raje pafHUMK mopa Aa ofabepe ogpeheHy BPCTY /IMYHE 3aWTUTHE
onpeme (/130) 3a ogpeheHy pagHy cuTyaumjy. Ha npumjep, pagHUK je U3NoKeH XeMuKaanjama
M Mopa aa n3abepe ogpeheHy BpCTy pyKaBuLLa, MacKe 3a nLe UTA. 3aTum objacHUTe 3aWTo je
n3abpanu /130 HajnpuKNagHUjK 33 CUTYaumjy.
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2. Obpapna matepujana

KroyyHe peuyu: Oypmasamwe U obusbexcasarbe, mecmepucdrbe, mypnujare, cjeverbe,
casujame, Haeoj, bywere, bywunuye, bypzuje, 6pywere, 6pycunuye, moyuna

JepaH op TUNMYHUX oOnepaTMBHMX nNocnoBa 6OpaBapa je uM3paga AnjenoBa  MeTanHUX
KOHCTPYKUMja. Y ToKy oBor nocna 6pasap obass/ba npunpemHe onepauuje obpase oupraBare
M 0bu/bekaBare M onepaumje MmawnHCKe obpase maTepujana Kao LWTO Cy Cjeyerbe, caBujarbe,
bywere, bpywere. Ceyere Npoduna, LMjesn, IMMOBA BPLUM CE MAKa3ama, TECTEPOM, asn U
NA1a3MOM M racHUM nocTynkom. O6/MKoBare IMMOBA, WNUNKK, LunjeBn U npoduna moxxe 6UTH
Y X71agHOM M TOMJIOM CTakby PYYHO M MALUMHCKKU. 3a byllerbe maTepujana 6paBap KOpUCTU
py4YHe, CTOHe W cTybHe Oywunuue. Obpaay wvBMUA W NOBPWMHA M3paheHWX pujenosa
MeTaNIHUX KOHCTPYKUMja BpaBap n3Boam Hajuewhe Typnujarbem n bpyluerbem.

2.1 PyyHa obpapa matepujana

PyyHa obpaga matepujana obyxsaTta pasiMyuTe NpoLLece y Kojuma pasHULM KopucTe anaT u
BjeWTUHe Kako 6uM o06aukoBanu, ob6bpahuBanM WAM  MAHMNYAUCANU Pa3IMYUTE BpCTE
maTepuvjana. OBu npouecnm Mmory ce npuMmjerbmBaTM Ha MeTan, APBO, MNIACTUKY, TEKCTWUA,
KepaMuKy u apyre matepujane. PyyHa obpasa maTepujana 3axTujeBa BjelUTUHE, NPELU3HOCT U
naxmwy, a pagHMLUM OBUMYHO KOpUCTE CBOje WMCKYCTBO W anaTe Kako 6M MOCTUIW KesbeHe
pesyntate. OBM MNpPOUECUM WFPaAjy K/bYYHY YNOTYy Y MHOTMM MHAYCTPUjama, YKbydyjyhu
Npou3BOAHY, 3aHATCTBO, YMjETHOCT U MHOre apyre obnactu.

PyuyHa ctera

PyuHa cTera cnvka 2.1 je ypehaj Koju ce Kopuctu 3a npuuspwhuBarbe MAU PpUKCUparbe
npegmetra TOKOM pPasIMYUTUX pagHuX onepaumja. OBe cTere ce KopucTe Yy pasHUM
MHAOYCTPUjamMa, paSMOoHMLEAMA, 3aHATCKMM pagHamMa U APYTUM OKpYKeruma raje je notpebHo
ctabunusoBaTM pafHM Komag. PyyHe cTere 0OBMYHO MMajy MexaHM3aM KOjU ce MoxKe
KOHTpO/AIMCAaTU pyyHo, omoryhaBajyhu KopucHUUMMa Aa npuaaroge crery npema notpebama
HUXOBOT MPOjeKTa.

Cnuka 2.1.1. PyyHa cTera
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ﬂ) HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

2.1.1. OupTaBame 1 obubexxaBare
OupTaBatbe NpeacTas/ba NpPeHoOLWeHe Mjepa ca LpTeXKa Ha pagHu npeamer.

ObubexkaBarbe npeacTaB/ba Gopmuparbe NMHWjA Yy BMAY Tayaka WAM CamMo Tayaka
(obumeskaBarbe mjecta pyne npuje bywersa 1 c.). [la 61 ce U3BPLIMAO NPABUIHO OLpPTaBake
M obuberkaBatbe, NMOTPEOHO je 3Harbe Yy UMTarkby LpPTeXka, BjelTUHA PyKOBarba MjepHUM
WMHCTPYMEHTMMA M Npubopom 3a oupTaBare. orpewka y ouptaBaky faje HeynotTpeb/bus
npegmet. [la 61 ce NOTAYHO M NPaBMAHO M3BPLIU/IO OUpPTaBare U 0bubexkaBarbe, NOTPebHO
je 06aBUTM NpuNpemHe paatbe: susyesnHu npezaed mamepujana, Yyuwhere u omawhusarbe
nospwuHa, obaparbe owmpux usuya u bojerse.

OwrTpe mBMLEe ce ckuaajy nomohy Typnuje, a NOBPLUMHE Ce YncTe o4 phe YeNMYHOM YETKOM U
CYXOM KPMom.

OupTtaBatbe M obw/bexaBare pagHMX NpegmeTa Mpema LPTeXy ce WM3BOAM PY4YHO Y3
ynotpeby c/wenehux anata v npubopa: uese 3a ouypmasdrbe, M7104e 3d oupmasare U
obusvexasare, O0pxa4ya ca u2a0M, Wecmapu, 8UCUHOMjep, npusme, obusbexusay uau
maykauw.

Tabena 1 MNpumjepu anata n Nnpubopa 3a oupTaBakbe U 06U/bEKaBatbe

MeTap

Nemwup

Yrnomjep

Mrna 3a
oupTaBare

LLlectap 3a
oupTasame

Anat 3a
N\
obu/berkaBate ”” N\

(Taukawwm)
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Mnoua 3a ouypTaBare CAYXKM 3 Ce Ha HOj NOCTaBM NpeameT 3a obus/bexkaBarbe U AprKay ca
urnom. U3pahyje ce on cusor nvBeHor reoxkha. Foprba NOBPLIMHA M NOBPLUMHA Ca CTPaHe
Mopajy 6uTn paBHe, JOK AOHa NOBPLUMHA MM jaka pebpa Koja cnpeyaBsajy Aa ce aebopmuiue.

LWectapu cnyxKe 3a NpeHolee mjepa ca /ierbnpa, 33 HaHoWeke jegHakuX nogje/baka, 3a
oupTaBaktbe KPYKHULA M KPYKHWMX NyKoBa. BpxoBM KpakoBa LwWwecTapa Cy 3alM/beHU U
3aKasbeHW. PasnuKyjemo: WwecTap 3a Mane nNpeyHuKe, LeCTap 3a BeAMKEe MpeyHuKe,
0DOYXBaTHM LLECTAp M WeCTap 3a YHyTPalWHe NpeyHuKe.

TauKawem ob6u/bexkaBamo mjecto raje Tpeba 6ywutn oTBOp wAM nomohy Hera
obusbekaBamo Masie Tauyke Mo OUPTaHUM AUHWMjama. MpuarMKkom obusbexkasarba, TauyKall ce
CTaBM Y KOCK MON0XKaj, BPX Ce CTaB/ba y 04roeapajyhy Tauky, TauKkall ce ycnpaBu y BepTUKanaH
Nnonoaj n yaapuem yekuha ce Bpwmn obusbexasarbe.

2.1.2. O6paga oaceuarbeM MaTepujana

Munawe (Tectepucame) je noctynak obpase pesarbem CTPYroTWHe, KOjU ce Mpumjerbyje 3a
ofAcjeuate, pacjeuarbe U ycjeuarse.

O6paga TecTepucarbem NpeacTas/ba jedaH 04 HajjeAHOCTaBHMjMX HauMHA obpase pesarbem.
MpounssoaHK LmMKAycK 6mno Kojer obpaTtka y BehnHM cayyajeBa Nnoumtbe oacjeuarbem.

Tectepucarwe (nNunarbe), je HEKOHTUHYMPaAHW MNOCTynak obpage BuweceyHum anatom. He
NMocToju HWKAKBA BapujaHTa 3aBplwHe obpage. To je NOCTymak Yuju je uU/b pujesberbe
nonydabpukata Ha npunpemke. Ty Hema KBanuTeTa obpaheHe nospwwuHe, ann 6e3
TecTepucarba MeTanonpepasa ce He MOXKe HU 3aMUCUTH.

Tectepe 3a py4yHO TecTtepucarwe ciauKka 2.1.2.1. ce cactoje u3 c/begehux aujenosa:
nenmupacme Haspmke (1), nodmemaya (2), eohuuya (3), yemepmke ca 3aspmrbem (4),
ocueaypadya (5), nucma (6), Hoca4a opuwike (7), Opwke (8) u pama (9).

e

P e

Cnuka 2.1.2.1. PyyHa mecmepa ca pamom

[ ﬂ’ 3 ;/f /

Jluct TecTepe morke BUTU HasybsbeH ca jeaHe Uan obje cTpaHe. M3paheHun cy op nervpaHor
yenuka ca 0,5% oo 2% sBondpama unm of 6pP3opesHoOr Yennka. YKoAMKO je UCT nune uspaheH
og, 6p3opesHor YennKa, Ha jeAHOM HEroBOM Kpajy MoCTaB/ba Ce LpBEHU npemas wupuHe 35
mm.

Koa cjeyerba Tectepom cnamka 2.1.2.2, NpUTUCKMBAHE TECTEPOM BPLUM CE CaMO KO, NOKpeTa
Hanpez, LOK MpKW NMOKpeTy Hasag TecTepy Tpeba BOAMTM TaKo Aa 3ynuu cnobogHo Kamse no
NoBPLWWHN MaTepujana. Bpoj nokpeTa TeCTepoOM Ko cjederba TBPAMX MeTana He Tpeba aa
b6yne Behu oa 50 nokpeTa y MUHYTH, @ KOL MeKLLIMX maTepujana 6poj noKkpeTa moxe 6UTK U
sehu.

TecTepom 3aceyeMo NOBPLIMHY Ha Npear0j UAK 3a4H0j nBuuM. TecTepa Tpeba aa byae noa
Yr/10M, TECTEPULLIEMO /1araHo M paBHOMjepHo. HapounTto Tpeba 4a BOAMMO pavyHa 4a ce pam
TecTepe He KAaTu 1IeBO-AeCHO. 3ape3 MOXKeMO Aa 3aTypnujamo Tako Aa TecTepa 4obuja YBpcTo
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ﬂ) HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

Bohere, MBULE pe3a Cy OLWTPE, 3ynum ce He lIoMe, omoryheHo je cjeyerbe No Ta4HO OLPTaHOj
LZGVIUR

Pravilno

: Nepravilno g

Cnuka 2.1.2.2. Ha4yuH pe3ara padHux npedmema

MaKa3se 3a py4YHO cjeyerbe n1Mma Mory 6UTM HamujerbeHe 3a UCjelarbe M 3a cjeverbe Mma.
MpuHUMN paga Makasa 3a Py4YHO Cjeyerbe J/IMMa Ce 3aCHMBA Ha pafly Cuiie PyKy Koja ce
NPeHoCHM MPeKOo pyyuua, Kao Kog ABOKpake nonyre. Makasama pagHUK CUIOM PYyKy cedye
maTepujan. Moseharbem KpaKa, Tj. Ay)KMHE pyynua u cune mory ce cjehn matepujanu
nebbmHe o 8 mm. Cjeyerse je 0/1aKIaHO aKo cy APLUKe AyXKe, a MaTepujan um, y yesbycTuma
6nmxe. Yrao cjeyetba mopa 6utm mamwum og 10 ° pga ce maTepujan He 6u msbaumsao u3
yesbycTu. NMpumjepun py4HMX maKasa 3a cjederbe IMMa A4ath ¢y Ha cauyu 2.1.2.3.

Cnuka 2.1.2.3. PyyHe maKa3se 3a cjeyerbe

CmoHe py4yHe makase ca noay2om cnauvka 2.1.2.4. KopucTte ce 3a cjedere IMmMoBa AebsbuHe
oA 2 po 6 mm. Ha aombun HOoX (1) ce noctaBu oupTaHu matepujan (5) U APXKU jeAHOM PYKOM,
OOK Ce Apyrom PyKOM, AejCTBOM cuie npeko pyuduua (2) u Hoxa (3), cjede matepwujan.
OTtnagHu matepujan (4), naga Ha cTpaHy.

S 3.0

Cnuka 2.1.2.4. CmoHe py4yHe MmaKase
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2.1.3 Py4yHa obpajga ckngameMm CTpyrotuHe — Typnujarbe

Typnujare je nocTynak obpage matepujana CKuAarbem CTPYroTMHE afaTOM Koju ce HasuBea
Typnuja. Typnuja camka 2.1.3.1. ce cactoju ce oa: 1. Twjena Typnuje, 2. nete Typnuje, 3.
yrpagHor anjena, 4.apLike.

p 5
e il .
j 4 3 2 1
Cnnka 2.1.3.1. Typnuja

3a npaBWUHO Typnujatbe NOTPEOHO je U3BPLWKTU NPABUIHO CTe3akbe MaTepujana U NpPaBUIHO
OprKarbe Tujena v Typnuje. [Mjenosun ce cTexy y CpefnHU YesbyCTh pafHe cTere, a HUKaKo Ha
Kpajy yesbyct, jep ce cTera Taga jegHoctpaHo onTepehyje, na ce 6p:Ke KBapu.

Tpeba cTaTM Kpaj pagHOr CTo/a M cTonana NOCTaBMTU Y MOJIOXKA] Kao LWTO MOKasyje CauKa
2.1.3.2. Ctonasno nujese Hore Tpeba mano ogmahu og pagHor ctona, NpubANKHO 32 OHOIUKO
KOJIMKO je HeroBa Ay*KMHA. TWjeno ce Mano HarHe Hanpujen, /MjeBO KOJ/bEHO je HewTo
CaBWjeHO, a AecHO uUcnpy»KeHo. lNpu Typnujarby NOKPETM ce Bplue pyKama, a He TUjesiom.
[JecHy pyRy Tpeba nosyhu WTO BMLIE YHA33a4, M LLAKOM YXBAaTUTW 3a APLIKY TaKO A3 Nanaw, Nexu
napasie/IHo ca ocom Typnuje. JInjeBom pyKOM ce yxBaTu BpX Typnuje, Tako A3 je ANaH ca teHe
ropme, a NpCTM ca gowe cTpaHe. MNpu Typnujarby njeBa pyka oaprKasa Typnujy y paBHOTEXM,
a AecHa je nomjepa Hanpujea.

Cnuka 2.1.3.2.lTocmynak mypnujarba

/Jlyau Oujenosu ce NpuAMKOM Typnuvjarba CTEXY Ha jeAHOM Kpajy na ce obpahyjy, a 3atum ce
AMO0 Nomjepa y34yX M HacTaB/ba Typnujarbe. [Injenosu ce He Typnujajy Ha cnoboaHom Kpajy,
jep 6u ce 36or BMbpaumja gobuna HepaBHa NOBPLUMHA.

Kon 4YeoHoe Typnujatba amjenose Tpeba CTerHyTM HaKpaTKo, Aa He 6u gowno Ao nojase
BMbpaumja. Ha nouyeTky ce Typnujarbe 06/MX NOBPLWMHA BPLIM NOMPEYHO, AOK Ce 3aBPLIHO
Typnujarbe BPLUK Y34YHKHO.

3a Typnujarbe gujenoBa KpyXKHOr NnonpeyHor npecjeka ynotpebsbasa ce pyyHa cTera u gpsBeHa
MAN YyenmyHa npmsma. Cmjep OKpeTarba Anjena je CynpoTaH CMjepy Typnujarba. Typnujare
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anjenosa 6e3 npusme je HenpaBuaHo jep ce owTehyjy uesbyctn cTere, a Auo ce
HepaBHomjepHO okpehe.

®urHO Typnujarbe NOBPLUMHA Ce BPLK Y NpaBLy AYXMHE Anjena, a Nocanje oBOr Typnujarbe
NOBPLUMHE Ce MOTY r1a4aTu TaKo LUTO Ce Typrnunja NoCTaB/ba NONPEYHO Ha AYyXUHY NpeameTa.

Typnuje ce n3pahyjy og yesbeHuYKoe2 uau Ae2upaHo2 aaamHo2 4eauKka NPema KOHCTPYKLMjU,
Typnuje cy HamunjerbeHe 3a 06pagy MeTaNHUX U HEMETaNHUX MaTepujana (pawne).

3a npaBWHO Typnujatbe HajBa*KHMje je NPaBUIHO ApXKarbe Thjena u Typnuje.

Tujesio mypnuje je ano Ha Kome cy U3paheHn 3ynum, LWTO NPeACTaB/ba EHY HA3UBHY AYKUHY.
YrpagHu avo je 6e3 Hacjeka (3ybaua), a cnyku 3a yrpahusambe pydHe Typnvje y ApLiKy. Hacjek
mypnuje cnuka 2.1.3.3. je Ha3ybsbeHa MNOBPLIMHA, HacjeyeHa MapaneHUMm, NYYHUM UK
npaBum 3ynumma. Hacjek moxke BUTU jeAHOCTPYKU M YHAKPCHWU. JeAHOCTPYKM je um3paheH
Hacvjeuartem 3ybaua y jelHOM CMjepy, a YHAKpPCHU MMa [Ba jeAHOCTPYKa Hacjeka, Koju ce
Hanase jefaH ucnog Apyror u uspaheHu cy y Asa cmjepa nog yraom. NMpu yHaKPCHOM Hacjeky,
ropkm je HacjedeH nog yrnom og 707, a Aorbu nog yrnom og, 50°.

4-"‘

Cnuka 2. 1.3.3. Yanosu Hacjeka mypnuje

durHoha HacjeKa ce n3parkaBa 6pojem 3ybaua ropwer Hacjeka Ha 1 cm gyKuHe Tujena Typnuje.
Typnuje ca jeAHOCTPYKMM HACjeKOM ce KopucTe 3a 0bpasy anymuHKWja, 0N0Ba, UMHKA W APYTUX
MEKMX MaTepujana u bUXOBUX Nerypa, a Typrnuje ca YHakKpCHUM HacjeKom 3a obpady Yenuka,
NMBeHor reoXha 1 Apyrux TBpAMX MeTana U HbUXOBMX Nerypa pallina Hacjek — 3a ApBO, KOXY,
BelUTayke mace.

Typnuje ce mory nogujenvti npema: HamjeHu, BpcTu obpage, duMHohu Hacjeka, o6AMKY
nonpeYHor npecjeka, — npema HauuMHy uspage

MNpema HamjeHU Typnuje mory 6uTK 3a:
— 0b6paay meTana v TBpAMX MaTepujana,
— 06paay apseTa, KOXKe, MEKUX meTana.

Mpema BpcTK obpage:
— Typnuje 3a rpybo Typnujame,
—  Typnuje 3a ¢MHO (NpeumsHo) Typnujamse.

MNpema ¢puHOhu HacjeKa Typnuje cy NoAnjesbeHe y WecT Knaca:

> @8pno epyba (0),
epyba (1),
nonyzpyb6a (2),
nonayguHa (3),
uHa (4),

8pso ¢puHa (5

VVY VY
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Mpema o0banKy nonpeyHor npecjeka (tabena) mory 6uTK:

Tabena 2.2 BpcTe Typnuja npema 061Ky NonpeyvyHor npecjexa

MnocHaTa sz’

Typnuja

KsagpaTtHa
Typnuja

- o Sy R
e A o

Tpoyrnacta
Typnuja

Okpyrna
Typnuja

Monyokpyrna
Typnuja

OBasnHa
Typnuja

ODjeb

=

-
s

Kynacta
Typnuja

e e A L

HokacTa
Typnuja

CabsbacTa
Typnuja

i o > e
e -usv.-;':'fvs!- i

Cpuacta
Typnuja

90/=p
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2.1.4 Obpaga mMaTepujana caBujarbem

CaBujarbe crnaga y rpyny noctynaka TexHosornje naactuyHor pedopmucarba (6€3 ckmaarba
cTpyrotuHe). Obpaga caBujatbemM Ce MOXKE BPLWWUTU Ca MATepUjasiom y XNaAHOM W TOMIOM
cTamby. MonasHu matepujan (nonydabpukar) je Hajuewhe aum y BUAY Tpake uaun Tabne, anun To
MoXKe fa byae xuua, npooun u umjes. CaBujatbe Ce MOXKe BPLWUTU  PYYHO M MALUMHCKM.
OCHOBHM MOCTYMNUM CaBujatba Cy: CaBMjarbe NOMONy anaTa Ha YHMBEP3aZHUM npecama,
npodUAHO CaBMjarbe, KPYKHO CaBWjatbe, CaBUjatbe UMjEBM W CaBMjatbe AMjenoBa MatbMX
AVMmeH3Mja (og, TpaKke M Kuue) Ha cneumjaHUM MallMHama. PyyHo casujatbe ce obaB/ba y
cnyyajy Kaga Huje noTpebHa Beha cuna Koja nsasmea gebopmaumjy matepujana.

O6nvKoBakbe CaBWjatbeM je pJaBarbe obnuKa martepujany, rgje ce, NNACTUYHOM
aedopmaunjom, U3HazL rpaHUYHe enacTMYHoCTU, Aobuja TpajHa npomjeHa obauKa. Mpu Tome
je Heonxo4HO 4@ MOMEHT CaBWjarba AOBOJ/LHO TPaje Kako 61 ce Mmorao caBaagatv oTNop Koju
ce jaB/ba npw fobujamy TpajHe aedopmaumje. OTNOp caBujarba, KOjU y TOM C/yYajy HacTaje,
3aBUCK O BPCTE M AMMEH3Mja maTepujana.

XnagHo caBujatbe_MNpuMjerbyje ce caMo KOo4 MeKWMX maTepujana U maTepujana mMarbe
nebsbuHe, OOK ce Aeb/bum maTepujanu  caBujajy Yy 3arpujaHOM CTakby. 3arpujaBarbem
maTepujana Ha MjecTy caBMjarba CMatbyje ce yHyTpallrbe Hamnpes3are U CaBujatbe Ce MOoXKe
M3BPLUMTM NPU 3HAaTHO MakbUM MOMEHTMMa CaBujarba. CaBujarbe M UCNpaB/bakbe MaTepujana
Ce MOMKe BPWMUTU PYYHO M MALLMHCKU.

MaTtepujan y 06AMKY AUMaA, KuUue U uUMjeBu, Koju ce ynoTpebsbaBajy y MaLUMHCTBY,
npeAacTaB/bajy NoaynponsBoae Koju ce Ha oarosapajyhu HaumH 06/MKyjy y rotoBe npounssoge.
Ob6nunKoBatbe IMMa, KULLEe NPeACTaB/ba TPajHY NpomMjeHy 06/1MKa Koja ce ocTBapyje py4yHO Uau
MaLUMHCKM MCNpaB/batbeM, CaBUjarbeM, NPecoBatbeM WM APYrMM noctynuuma. MNpu caBujakby
IMMa U1 Kuue notpebHo je oapeanTn AyKUHY Koja he 6UTK foBosbHA Aa ce aobuje KesbeHu
06/1MK 1 BEIMYMHA CaBUjeHOT MaTepujana.

CaBujarbe KM LLE YMjU je MPEeYHMK Npecjeka A0 3 mm, BPLUM Ce PYYHO OKPYI/IMM K/belTuma.

MeToga ncnpas/bakba XuULe 3aBUCK O NMPEYHMKA KULLe, 3aBMCHO o4 Tora Aa /n je pujed o
rNaTKoj MM pebpacToj KuumM. Mcnpas/barbe Kuue ce BpWwM 3a npevyHunke o @2 ao @ 16 mm.
UcnpaB/bakbe KuUue ce MoXKe BPWNTU pyvHo, camKa 2.1.4.1. n Ha mawuHama. Ucnpassbarbe
KMLE Ha MallMHaMa ce BPLUM TaKO LITO Ce *Kuua NpoBaaym namehy Basbaka, a 3aTUM ce pexe
Ha oarosapajyhy AyKuHy.

Cnnka 2.1.4.1. Py4yHO ncnpas/bakbe Xuue

CaBujarbe nMma je npouec 06MKOBakba IMMEHUX NA0YA UKW IMMEHUX TPaKa CaBUjarbeM Ay
NMHMja casujarba. To ce moXKe noctuhu pasanyMTUM mMeTofama W anatuma, 3aBUCHO Of
neb/bnHe nnma, BPCTM CaBMjarba M esbeHom pesyaTaTty. CaBujarbe moxe 6MTU cnoboaHo,
YraoHO, KPY¥HO.
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Cnob6opHo yraoHo caBujarbe IMMA, CiMKa 2.1.4.1, ce BpLIM TaKO LITO CE HAa IMMY OupTa
noBpLUKNHA Koja ce obpahyje a 3aTm nocTtasu y 6paBapcku WKpun (ctery) n yaapumma yekuha
ce Bpwu casujarse. NMpu Tome je NOTPebHO MM CTaBUTU Y YIOLLKe Aa by ce cnpeyno
owTehere YesbyCcTn cTere. YraoHo caBujarbe Ce MOXe BPLWMTU U nomohy ogrosapajyhux
wabnoHa.

Cnuka 2.1.4.2.Py4Ho y2aoHO casujarse Auma

YraoHo caBujatbe nmma nomohy anara (cavka 2.1.4.3) BpLIM Ce TaKO LITO Ce Yy OCHOBHO]j
naoun uspahyje oarosapajyhu yraoHu xaujeb (1) y Koju ce noctaBu matepujan (num) (2) u
M3BPLUKN Ce NMPUTMCAK NpeKo anaTa (3). Y 3aBucHOCTM oa ob6uKa xavjeba u anata gobujajy ce
pa3Hu 06MUM CaBMjeHOr IMMaA AaTh Ha canum 2.1.4.4.,

CnuKa 2.1.4.3. py4HO y2aoHo casujarbe 2.1.4.4. Mpouseodu u3paheHu yeaoHUM
casujarbem numa

auma nomohy asama ChnKa

Kpy»Ho caBujarbe, npuKasaHo Ha camum 2.1.4.5, jecTe NOCTynaKk Kojum ce caBujajy IMMOBMH,
TpaKe, wWUMNKe, Npoduan, uMjeBn y NpoussBode UMAUHAPUYHOr OBAMKA Kao LWTO Ccy: KasaH
60jnepa, Ke/be3HUYKE UAKN NYTHE LMCTepHe, obyjmuue n ap. KpyKHO caBujarbe je mocTynak
KOju ce cnposoaM y Buwe ¢as3a Kako bu ce AO06MO LUAMHAPUYHM NPOU3BOA,. Bennkn komagm
IMMOBa CaBWjajy ce Ha MawKHama nomohy Basbaka. [lOKpeTatbeM Bas/baka MOXKe ce
nogewasaTv paaujyc 3aobsbeHocTu. [lBa Ba/bKa ce nogece Ha Aeb/bUHY NMMa U Cayxe Kao
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Ba/bUM 3a goBohere, AoK ce Tpehu (NoroHckK) Basbak cnycTu 3a ogpeheHy Ayb6uHy v fonasu
[0 npornba AnMma (caBujarbe). 3aTUM ce NOCTYNaK NOHOBM A0 NoTpebHor pagujyca caBujakba.
Pasnukyje ce pgBa BuMpaa: caBujarbe ca MaJMM M CaBWjarbe Ca BENIMKUM MOJYMPEYHUKOM
KpuBUHeE.

Cnuka 2.1.4.5. KpyxcHo casujarbe numa
Y IMMapcTBY Ce OWTPO CaBujarbe BPLUM Ha MocebHMM MallMHama 3a caBujatbe (npece).

CaBujatbe UMjeBU apyrnx 06/JMKa KPYKHOT Mpecjeka M wWynbux npoduna, 3axtujesajy
npumjeHy nocebHUx anata M MawwuHa fJa 6uM ce cnpeynna WAM Yy [OBO/BHO] Mjepu
KOMMEH30Ba/a NojaBa HEKOHTPOIMCaHOT AedopMuUcakba Y CaBUjeHOj 30HM.

JedekTn ce ogHoce Ha pobujarse cnsbolwTeHor Nnpoduna, nojasy Habopa y 30HM YHyTpalLHer
pagunjyca, 10M y Cno/ballHb0j 30HU UTA. YCNjewHo caBmjeHa uuMjeB noapasymjeBa caBujame y
jeiHOj] uAn BULIE caBMjeHUX 30HA Ca O4YyBaHMM AUMEH3MjaMa OTBOpA M CTakberem 31aa
KOMaZa Mcnoj KpUTUYHOTr u3Hoca. CKNOHOCT Ka nojaBu aedekata je Beha Kog, TaHKO3UAHUX
umjeen. Ako je oebsbuHa 3Maa UMjeBM AOBOJ/HLHO Be/MKa HUje NoTpebHo npeay3MmaTnt 6MN0
KaKBe mjepe, LMjeB ce caBnja Kao NyHU npodun.

HajcTapuju HauuMH (M JaHac ce KOpPUCTM y MojeAMHayYHO] NPOuM3BOAHbM) 3a ChpevyaBakbe
AedekaTa npu caBujarby UMjEBU, Ce CaCTOjU Yy Nyhehy Wyn/buHe unjesn gedopmabuiHom
MaTepmjom U 3aTBapakby Kpajesa. MaTtepuja Tpeba aa je TakBux ocobuHa Aa moxke 6e3 Behux
npobnema Aa noysaaHo ocTaHe y LUyjeBM TOKOM 0BIMKOBaAkba, Kao M Aa ce 3aTUM Nako nsbaum
BaH. MoKasano ce Aa je nNujecak HajnOroAHWjU, ann ce KOPUCTE Tyma M CANYHU CUHTETUYKU
matepujanu.

Linjesn ce npuje caBujarba nyHe CUTHUM GUMHO NPOCUjAHUM NjECKOM, KyLakem, HNp. APLKOM
yekuha nujecak ce 36uje. KpajeBu umnjeBn ce 3aTBope APBEHMM YEMNOBMMA, a MUjecak mopa
6UTM CcyX, jep ce WHaye MPUIMKOM 3arpujaBatba LMjEBM CTBOPM BOAEHA Mapa, Koja Moxe
n3bauntn denose. CaBujarbe Ce MOXe BpPWWUTM M Nomohy anata ca npPodGUANCAHUM
KOTYpOBMMa.

LimjeBn ce mory caBujaT Ha X1a4HO M Ha TONAO.

XnagHo caBujarbe npuMjerbyje ce CamMo KoA MeKLWMX maTepujana M maTepujana mMame
nebsbuHe, OOK ce Aeb/bum maTepujanu  caBujajy Yy 3arpujaHOM CTakby. 3arpujaBarbem
maTepujasia Ha MmjecTy caBujarba CMatbyje ce yHyTpallbe Hamnpesarbe U CaBujatbe Ce MOoXKe
M3BPLWWTM MpPU 3HATHO MakbMM MOMEHTUMA CaBMjarba. CaBujarbe U ce MOXKe BPLUUTU PYYHO U
MaLLMHCKK. CaBMjarbe ce MOXKe BPLWKTU M Nnomohy anata ¢ NpodUANCaHUM KOTYPOBUMA.

MNpu Behum cepujama uumjeBU ce UCMNyHaBajy GpAEKCUOUIHUM je3rpMma  MWAM WMKMKOM ca
3a06/beHNM Kpajem (pagujyc ogrosapa paaujycy caBujarba). Mo 3aBplUeHOM caBMjakby je3rpo
ce M3BMaun.
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Ha cavum 2.1.4.6 npukasaHa cy Tpu Hajuewhe KopuwheHa NpuHUMNG KOZ CaBWjakba LMjeEBMU.

a) caBMWjarbe OKO HeMoKpeTHor npoduancaHor 6s10Ka (anata) (2) npy yuemy ce nNpeKko gp:Kada
(1) pjenyje Ha ob6a Kpaja umjen(3). Moctynak ce pehe npumjersyije.

6) PoTauMoHO caBujarbe LMjEBU KOje MMa Hajlumpy npumjeHy. LleHTpanHy nosuuujy vMma
potupajyhn npodunmcanmn 610K (2), Koju je Be3aH 3a MNOrOHCKM cUCTEM MallmHe (Hajuewhe
XMAPAY/IMYHN) U KOjU OCTBapyje aKTUBHWM MOMEHT caBujarba. [lokbM ApXKay uujeBn je
HenokpeTaH, a ropkW poTUpa 3ajedHO ca LeHTpanHum 610Kom. Ob6avKoBarbe je Bp/O
eduKacHo, a Npouec je NOroAaH 3a KOMNjyTePU30BaHO yNpaB/bakbe.

u) TMpUHUMN cAMYaH NPETXO4HOM, anu je UueHTpanHu 610K HenokpeTaH. CaBujarbe M3BOAM
roprou ApKau.

Cnuka2.1.4.6. NMpumjepwn caBujarba Lunjesun

Koa pomauyujckoe casujarba upjeBu, Lmjes ce ykbelwTn nsmehy npoduia no Kojem ce caBuja u
cTesasbKe (rpaHU4YHMKa). PoTaumja Kavsaya anaTta 1 npoduaa Koju gaje yrao caBujarba ofBuja
ce oKko oce npoouna. MNoTUCHM apKad CAYKM 3a cnpedvaBare aedopmalmja Koje HacTtajy 36or
paamjanHor Hanpesaka, Koje HacTaje TOKOM caBWjakba, U OAprKaBa jeAHaKM 0BAMK umnjesn y
3aBOjy M BMCOKM KBanuteT obpage. Kop UMjeBM Koje He MoOry 3aap»Katum 064K MAn Kopg
TaHKOCTEHUX LjeBn KOpUCTe ce TPHOBM 33 OfpXKaBakbe YHyTpallker Npecjeka jep Ao0/1asu oo
npesennkux gepopmaymja obamKka npecjeka, npukasaHo uy Tabenm 2.3.

Tabena 2.3. TPHOBW 3a O0Ap’KaBakbe yHyTpaLlHber NpecjeKka

Wunka Ca kyenama Cnojesuma 00 kabnosa
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@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

2.1.5 N3paga HaBoja

Bujum cy MalLMHCKM eNeMEeHTU Kog, KOjuX je Ha cTabny BasbKacTor 06/1MKa HapesaH HaBoj Koju
Hanujexke y ogrosapajyhe HaBoje ypesaHe y OTBOP HaBpPTKe WAW MalUMHCKOr gujena. [Ba
MALUMHCKA AuMjena Koja Cy CrperHyta nocpeAcTBOM HaBOja UYMHE HaBOjHWM cnoj. HasojHuMm
cnojeBMma ce OCTBapyjy pasgBojuBe Bese. HaBoj HacTaje ypesuBarbem ogarosapajyher
npoduna Ha 3aBOjHY JIMHWjy. Y 3aBUCHOCTM Of, MjecTa rAje ce Hanasu pasaukyjemo
cnosballkbyn (HaBOj BMjKA) WM YHYTpallkbM OAHOCHO (HAaBOj HaBPTKe). 3aBUCHO Of CMmjepa
3aBpTarba HaBOjU MOry BUTK AECHU U NInjeBM.

Hagoj ce n3pahyje py4Ho, pe3arbem 1 MaLMHCKK, Ha CTPYTY, BYLUIMANLMK, TNOLANNLM.

Mpema obAMKY MOMpeyYHOr npecjeka HaBoj Moxe ga byae owTpu (Tpoyrnactv) v Tynu
(n/bocHaTU-TpanesHu, TecTepactu, 06aum). Kog, Tpoyrnactux HaBoja Behu je oTnop Tpera Hero
KOZ N/bOCHATWUX HaBOja ca UCTUM aKcujanHUM ontepeherwem. Og TPOYrIacTUX HaBoja HajBuLLe
ce ynoTpeb/baBa MeTpUYKM HaBoj (yrao npoduna je 60°). BuTBOopTOB HaBOj MMa yrao npoduna
55°.

Py4yHO pe3atbe HaBoja ca ype3HULMMA Ce BPLUM Ha Taj HAYMH LWITO ce ype3HuuM, camka 2.1.5.1.
(y rapHUTYpW 04, NO TPU KOMAZa, 04, KOjUX je CBaKM O3HAYeH ca jeHOM, ABUje UK Tpu LpTe),
yuspwhyjy y okpeTay, NocTaB/bajy Ce ca BPXOM Yy OTBOP U BPLUM OKPETatbe AECHO-INjEBO U HA
Taj HAYMH CKMAA CTPYroTUHa. MNpaBuIHO ype3nBakbe HaBoja NoTPebHO je BpLWMTH ca Tpu
nponasa, pefocavjelomM KOju je HazHauyeH Ha Ap¥Kavy ypesHuKa. MNoc/bearu ypesHuk
(o3HaueH ca 3 upTe) faje KOHayaH Npodun HaBoja. MalWKNHCKUM ype3HUMLUUMA uspahyjy ce
HABOjM jefHMM NPOJIa30oM.

PyyHOo HapesuBawe HaBOja BPLUM CE€ Ha Taj HAaYMH LITO Ce HapPe3HWK YYBPCTM Yy OKpeTad,
nocTasu Ha BpPX CcTabsa BMjKa W BPLUM Ce OKpeTake AecHO-ujeBo. MpUHLMN n3pase BakCKor
HaBOja je UCTU Kao WM yHyTpaLUkber, C TUM LUTO Ce M3BOAM jeaHOM Hape3HuLom. Meuue amjena
Tpeba 06opuTHM Typnujom nog yrnom og 45°.

Mpunvkom ypesuBatba WM HapesMBakba HaBoja MNOTPebHO je BpWWTU nogmasusare. 3a
NnpaBW/IHO ype3nBare HaBoja NOTPebHo je n3bywntn oTBOp oArosapajyher npeyHuKa, a npu
M3paau Cnosballkber HaBoja, OAHOCHO HABOja BUjKA, NPEeYHUK cTabna Ha Kojem ce Hapesyje
o4rosapa HasMBHOM NMPeYHUKY BUjKa. Nocaunje bywerba, a Npuje ypesnsatba HaBoja, NoTpebHo
je oTBop 3abywmTn nom yrnom oa 120° Kako 61 ypesHUK Morao MpaBMIHO Aa 3amnouHe
ypesuBatbe.

Cnuka 2.1.5.1. MNpumjep KomnneTta ypesHULa 1 HapesHuua
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HaBoju Ha uujeBMMa ce Hapesyjy rnaBama 3a pesarbe WM HapesHUuMMa (pyyHu W
€NEeKTPUYHM).

MpenopyueHa nuTatba 1 3agaum 3a gomahm paa;

e [locjeTUTM pasMoHUUE 33 PydYHy obpady maTepujana U ypaauTe UCTPaKMBarbe Ha
Temy NocTynaka py4yHe obpage avjenehu ogjesberbe y BuLe rpyna.

e Hanpaeute aHanM3y NPUKYN/bEHUX MHOOPMaUMja M NogaTaka, a 3aTUM M3paguTe
nnakaTte Ha Kojuma he ce npuKasaTv nocTynuu pyyHe obpage. Mnakate npeacrasute
npea ocTajiMm y4eHULuMMa.

2.2 Obpapa bywer-eM n bpyLLerem

Bywerbe M Bpylere cy BpCTe MalWMHCKMX 06pada. 3ajegHMUKa KapaKTepuCTMKa UM je aa
cnagajy y rpyny obpaja pesarem ca OfBajakbeM CTPyroTuHe. bywere je mocTynak Koju ce
Hajuewhe KopwucTW 3a M3pagy pyna v OTBOPa, AOK je bpywerbe MOCTynak 3aBpliHe ¢uHe
obpage pagHUx NOBpLUMHA.

2.2.1 Obpaga bywerem

Bywetbe je 0bpasa maTepujana Koja ce BEOMa YECTO KOPUCTU y BpaBapckum pagosuma. To je
noctynak obpaZie pesatbem M KOPUCTU ce 3a u3pady M obpaay pyna v oTBopa. MalimHe 3a
bywere cy bywmnnuue, a Hajuewhe KopuwheHn anat npm oBoj obpaan cy bypruje. OcHoBHe
onepauuje obpage Ha Bywwuanum cy: 3abylumearbe, Bylwerbe, NPoOWNPUBatbEe, YNywWwTare U
passpTatbe. Mopes 0BMX OCHOBHWMX onepauuja Ha bywunmuama je moryhe ussectn u apyre
onepauuje, Kao LWTO Cy Ha NpuMmjep ypesuBarbe W HapesuBatbe HaBoja. Y TOKy NOCTynKa
obpage bywerbem 0ba KpeTarba, U rnasHo M nomohHo, U3BOAM anaT, Npu Yemy je obpagak
HemnomwuyaH. [aBHO KpeTakbe je 06pTHO, a NToMOhHO KpeTarbe NPaBOANHU|CKO.

[a 6u ce Ha bywwnaMuama M3BEO NPOLEC pe3akba, HeonxoaHo je obesbjeamtn ogrosapajyha
KpeTarwa anata. Cuctem Koju obesbjehyje oBa KpeTarba, HasMBa Ce KUHEMATCKM CUCTEM
MawwuHe anatke. Momohy osor cuctema moryhe je peryaucatv 6p3mHe rnagHor U nomohHor
KpeTarba. OCHOBHM AMjeN0BU KUHEMATCKOr CUCTEMA CY: e/1eKTPOMOTOPM, CMOJHULE N KOYHULE,
NPEeHOCHMLM 33 FNaBHO M NOMONHO KpeTake, Mjerbaum Bp3nHa M cmjepoBa KpeTara. Kopg,
bywnnmua cy Hajyewhe 3acTyn/beHW MeXaHMUYKM MPEHOCHMUM Kao LWTO CYy HaBOjHU
NPEHOCHULM, KauWHW (pemeHu) MPEHOCHULM WU 3ynyacTu npeHocHMUM. Mpema MnonoxKajy
rNaBHOr BpeTeHa bywunuue ce gujene Ha XOPU3OHTaNHE M BEPTUKANHe, a npema bpojy
rNaBHMX BpeTeHa Ha jelHOBPETEHe U BULLEBPETEHE.

Hajuewhu TMnoBu BylIMAMLA Koje ce mMory cpecTv y 6paBapCKMM paaMoHMLAamMa Cy Py4vHa
6ywnamua, cToHa 1 ctybHa bywmaunua.

Kopuwherem pyyHux 6ywmnunua moryhe je n3Bpwmt obpaay bywerem Ha CKOpO CBaKOM
MJecTy W y pasnunTMM MoJsIoXKajuma npegmeTa Koju ce bywun. Kao noroH pyyHe bywwunuue
Hajuyewhe KopuCTe eNeKTPOMOTOp CTpyje HanoHa 220 V unn 6aTepujy/akymynaTop pasanymTor
HanoHa og, 12 V, ogHocHo 24 V. Y npocTtopuma raje He cmuje aohu g0 BapHMYeHa, Koja ce
nojas/byjy KOL eneKTPUUYHUX BylInManua, NpakTUYHKje je KOPUCTUTU NMHeymaTcKe bylumnuue.
OBe b6ywunuue page nomohy KOMMPMMOBAHOr BasAyxa W3 Komnpecopa. [MHeymaTcke
bywmnmue ce npumjeryjy y BEAMKUM WMHAYCTPUjCKMM MOrOHMMA M Ha rpaguauvwituma rgje
noctoje ypehaju 3a KomnpumoBare Basayxa. AKyMynaTopcke bywimanue cy camocTasnHe, anu
HUXOBO OrpaHMyere y pady npeacTas/ba KanauuteT bHatepuje. Mpuankom Kopuwhera
PYYHUX enekTpuuHnx bywmnmua (Canka 2.2.1.1) notpebHo je y 6ANM3NHU MMATU NPUK/bYHaK Ha
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ﬂ) HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

eNeKTpUYHY eHeprujy. PyyHe enektpuuHe Bywwunumue ce kopucte 3a bywere pyna u oTBopa
npeyHnka 4o 15 mm.

Cnuka 2.2.1.1. PyyHa enekTpuyHa bywmnnmua
M3Bop: https://png.pngtree.com/png-vector/20220516/ourmid/pngtree-hardware-tools-
electric-drill-hand-held-electric-drill-wall-tools-png-image_4621581.png

OcoBMHa enleKTpoMoTopa bywunanue je 3ynyaHWUMMA Be3aHa 3a pafHO BpeTeHo. KpeTarbe
bypruje ce ob6e3bjehyje nputuckom pyunue. bpoj obpTaja pydHe enekTpudHe bywmnumue Kpehe
ce oa 150 go 3 500 o06/muH. MpuUanKOmM pafa Cca PYYHUM enekTpuyHum 6ywmnamuama
noTpebHo je BOAUTM payyHa O UCMPABHOCTM MHCTanaumja U Kabnosa, Kao M NOAN03M Ha KOjoj
ce ussoam bylerbe.

[naBHa KapaKTepuCTMKa CTOHMX 6ywunuua je ga Hemajy coj cto Beh ce npuusBpwhyjy Ha
6paBapcku cTo (Cnmka 2.2.1.2).

Cnvka 2.2.1.2. CtoHa bywuamua
M3Bop: https://www.bernardo.at/en/dmt-20.html
Mo npasuay cToHe BywunuLe ce KOpUCTe 33 Makbe NpeameTe U matbe oTBope. 360r manor
NPeYyHUKa CTOHe Oylwuanue Mopajy Aa pacnonaxy Beankum 6pojeBuma obpTaja paau
nocTusarba notpebHe 6p3nHe pesarba. MPEHOCHN MexaHW3aM Kog 0BMX ByLuManLa cacTaB/beH
je, usmehy ocrtanor, u og pemeHa u pemeHunua nomohy Kojux ce omoryhasa npomjeHa 6poja
obpTaja pagHor BpeTeHa bywuaumue.

Cry6Ha 6ywmnuua je mawuHa 3a Gylwere pyna v OTBOpPA, ynywTatbe, pasBpTatbe, pesarbe
HaBoja. Momohy oBe bywuanue je moryhe 6ywuTn pyne npeyHnka u go 36 mm. CrybHa
bywmnamua ce cactoju og Noctosba Ha Kojem je npuuspwheH Hocehu cTyb. Ha Bpxy cTyba je
NnocTaB/beHa [/1aBa OyWwKUAMLE Ca CBUM eNeMeHTMMa NoTpebHMM 3a ocTBapuBakbe Oyllerba:
eNeKkTpoMoTop, KyhuLwTe y Koje je CmjeluTeH cTeneHacTu KaulHW NPeHOCHMK, pyymua nomohy
Koje ce ocTBapyje nomohHO NpPaBO/IMHWUjCKO KpeTawe M pagHOo BpeTeHo. 3a cTyb je BesaH
paZHu CTO KOju MOXe aa ce 3aoKpehe oKo cBoje oce u cTyba. BepTMkanHoO nomjeparbe ctona
BpWMK ce nomohy 3ynuyacTe neTse M pyuuue. EnekTpomoTop nocpeactBOM cTeneHacTor
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KauLHOI NpeHOCHMKa, obe3bjehyje rnaBHO KpeTarbe pagHOr BpeTeHa. [MpomjeHom cTeneHa
npeHoca BpLWK ce npomjeHa 6poja obpTaja pagHor BpeTeHa, a caMuUM TUM U Bp3nHa pesarba.
MomohHO MNPaBO/IMHUCKO KpeTare OCTBApyje Ce pyyHo, y3 nmomoh 3ynyaHMKa M 3ynyacrte
netse. CtybHe bywununue nmajy moryhHoct BeamKkor 6poja npomjeHa ob6pTaja pagHor BpeTeHa
1 nocjeayjy onpemy notpebHy 3a xnahere 1 NnogMasmBarbe y TOKY paja.

Y npouecy uspaze 1 obpage pyna u oTBopa Ha CTybHOj byLumamum Kopucte ce cbegehu anatu:
cnupasnHe UK 3aBojHe bypruje, 3abylunsaum, ynyLlTaym, pa3spraum.

CnupanHe uam 3aBojHe bypruje (camvka 2.2.1.3) MMmajy WKMPOKY NpuMmjeHy u Hajuewhe ce
KopucTe 3a bylerbe pyna 1 OTBOpa Yy C/NyvyajeBMMa Kaga ce He NOCTaB/bajy CTPOrU 3axTjeBu y
nornesy Ta4HOCTM guMmeH3uje, 06anKa 1 KBanuTeTa obpase. Cactoje ce M3 TMjena Ha Kome ce
Hanase ABa cnupanHa Kavjeba 3a m3baumBarbe CTPYroTMHE, BPXa Koju MpeacTaB/ba Pe3HU
OMo, BpaTa Koju npeactas/ba npujenas mamehy Tujena n apwke. MNpema obauKy Aplike
pa3nuKyjemo: cnupanHe bypruje ca unmamHagpuyHom (camka 2.2.1.3) u cnupanHe bypruje ca
KOHYCHOM ApLUKOM (cnuKa 2.2.1.4).

eSS .

.

I ———
Cnuka 2.2.1.3. CnupanHa 6ypruja ca UMAMHAPUYHOM Cnuka 2.2.1.4. CnupanHa 6ypruja ca
KOHYCHOM APLUKOM

3abywmBaum cy cneuujanHe bypruje Koje cayxKe 3a obusbexkaBarbe Mjecta 3a bywere M 3a
M3pagy cpegulibbux THUje3na 3a NpuapkaBakbe [AujenoBa npu obpagu CcTpyrakbem U
bpywerem.

Ynywraum ce KopucTe 3a npowupuearee pyna 4o ogpeheHe aybure, 3a obaparbe neuua pyna
WM OTBOPa, 3a MPOLIMPUBakbE MPETXOAHO M3ByLUeHWX OTBOpa WAM MPOLIMPUBaHE OTBOPA
nobujeHnx nusersem u cn. Momohy ynywTaya ce noctuxke Beha TayHOCT mjepa M 06aMKa Hero
nomohy cnupanHux 6ypruja. ObuuHo ce uspahyjy of yr/beHUYKor, nerupaHor uam 6psopesHor
anaTHor YesnuKa. Y noc/bearbe Bpujeme CBe BULIE Ce KOPUCTE YNyLITauM ca Pe3HUM HOXEM 04,
nao4Ynua og TBPAOr MeTana.

PasepTaum cy anatv nomohy Kojux ce gobujajy pyne n 0TBOPM BesMKe TayHOCTU U NPaBUAHOT
o06auKa. Mory 6utn nspaheHn us jegHor Uam BuLLe AMjenoBa, Ca HEeMpPOMjeH/bUBMM UK ca
NPOMjeH/bUBMM NpedHnKom. OBMYHO ce m3pahyjy of anaTHor U HGp3opesHor YenuKa. [JpLika
pasBpTaya MoXe 6UTU UMAMHAOPWUYHA WAM KOHYCHa. Pa3BpTarbe je TeXHO/OLWKa onepauuja
obpase Koja cnaga y KaTeropujy 3aBpLHux obpaaa.
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2.2.2 O6papna 6pyLierem

Bpywere npeacTas/ba NOCTYNaK 3aBpliHe 06page KojUM ce NOCTUXE BeNMKa TayHOCT M
KBanuTeT obpaheHe nospwwuHe. MawuHe 3a 06pagy MeTana bpywerem ce HasuBajy
6pycunuue, a Kao anat npu bpylwery ce Kopucte 6pycHe naoye — Toumna. MocTynak
bpylerba ce Hajuyewhe KOpUCTM Npu 0bpasM 3aBapeHMX CrojeBa Kao M Nocanje NpeTxomHux
0bpaja pesarbem 1 TepMmUYKe 06pase. bpylwerem ce Takohe Bpwn obpasa pe3HUx anata, Kao
M HKXOBO OLITPEHE Yy MNpouecy paga. MMaBHO KpeTakbe Yy MOCTYNKy 6pyliera je obpTHO
KpeTakbe anata— Tounna.

OcHoBHe onepauuje obpage Ha BpycMAMUM Cy: CNoJballkbe KPYXKHO Bpyluerbe, Koje MoxKe
BUTU Y34YKHO M NOMNPEYHO; YHYTPALLHE KPYKHO Bpyluierbe; bpyLiere paBHUX NOBPLUMHA, Koje
MOKe BUTK YeoHO M 06MMHO; bpyliere 6e3 Wnsbaka.

BEpywerbe mMoxe BUTU pPyYHO MAM MALUMHCKO. MNaBHa KapaKTepUCTMKA pydyHoOr 6pyliera je
WTO jeAHONMUYHMjE MNpenaxerse BPYCHUM CpeacTBOM MO MOBPWMHKU 0oBpaTKa Kako 6u ce
fobuna yjegHadeHa nosplumHa. OCHOBHM anaTu 3a pydyHo bpywerbe cy 6pycHa naoya u
nanuMpHa MAM NAaTHEHa TPaKa Ha Kojoj Cy HaaujensbeHa 3pHua. Tpake mory 6uTh y 06/uKy
6pycHor nanupa y poaHu, 6pycHor nanupa y AMCTOBKMMA, OKPYraor 6pycHor nanupa, 6pycHor
nanupa y namesiHMM naodama v ci. Y MNOCTYNKy pydyHor Bylwerba YecTo Ce KOpUcTe PyyHM
anaTv ca NOroHOM — eNeKTPUYHUM, aKYMYaTOPCKUM UM NMHEeYMaTCKum (camnka 2.2.2.1).

Cnuka 2.2.2.1. PyyHa nHeymaTcKa bpycuamua 3a 6pylerse okpyraMm 6pycHUM nannpom

Y 6paBapcKoj NpaKkcu ce Hajyelwhe KopucTe pyyHa eneKkTpuyHa Bpycuanua M pagvoHMuKa
6pycununua.

PyyHa enekTpuMyHa 6pycuamua Kao MOroH KOPUCTM eNeKTPOMOTOP CTpyje HanoHa 220 V.
OcoBMHA eNeKkTpoOMOTOpa je CrnojeHa Ha eKCUeHTap pagHe nnode 6pycuanue paau
omoryhaBarba 6p3or Bubpupare pagHe nao4ve Ha Kojoj je yuspwheH 6pycHM manup. PyyHa
eNeKTpuyHa bpycmamua ¢ Tpakom MMa AB8a Ba/bKa MPEKO Kojux je 3aTerHyta 6pycHa Tpaka.
JepaH Ba/baK je MOroHCKM (CNojeH je ¢ eNeKTPOMOTOPOM), OOK APYrn CAYXKM 33 NpaBUAHO
Hanumarbe M 3aTesarbe Tpake. PoTaumjcke pyyHe Bpycuauue mory UMaTv eNeKTPUYHU Uau
NHEeyMaTCKM noroH. BpycHu nanup ce yuspwhyje BUjKOM WMAM ce Hanujenu Ha POTALMOHY
naoyy. PoTauujcka nioYya OCMM KPY)KHOT FIaBHOTr KpeTakba MOXKEe MMaTU M NPaBONMHWUCKO
KpeTarbe (Bubpuparbe). Mopean jegHocTaBHMX BpycHMX Manupa M TpaKa, 3a bpyliere Ha
PY4YHUM BpycuaMLama MOry Aa Ce KOPUCTE U pasiMumTe namesnHe 6pycHe naoye. To cy Toumna
cacTaB/beHa o4, HM3a BpycHMX nanupa uam BpycHUX TKaHWHA U NpuMjeryjy ce Koa GuHMjux
bpywemsa.

PaguoHuuyka 6pycunmua cnyxu 3a 6pylierbe pagHMX NOBPLUMHA Y MakbMM PasMoHMLAMA
(cnuka 2.2.2.2). OBa 6pycuauua ce cacToju oA MOCTO/ba Ca OCOBMHOM Ha KOjoj ce Hanasu
enekTpomoTop. Ha poTopy enekTpomoTopa NOCTaB/bLEHO je NPOAYKEHO BPETEHO Koje Hocu 2
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6pycHe nsiove. bpycHe nioye cy 3awTtuheHe mackom, a ucnpes 6pycHe naoye ce Hanase
OC/IOHLM 3@ NOCTaB/bakbe NnpeameTa Koju ce 6pycu. OCNoHLM Ce Mory NPUMULATY U OAMMLATH
Ha noTpebHy yaasbeHocT of 6pycHe naodye. BpycHa njoya ce nocras/ba Ha BPETEHO NPEKO
3alUITMTHOr O/IOBHOT NpcTeHa, yuspwhyje ce mamehy psuje npupybHMue nomohy BuUjKa
HaspTKe. M3amehy npupybHMLa 1 BpycHe Niodye Hanase ce ryMeHu NPCTEHOBM.

Cnuka 2.2.2.2. CtoHa 6pycmnunua

Kao anat y npouecy obpage 6pylerbem, Kopucte ce 6pycHe naoue — toumna. OsM anatu
npunagajy rpynu BuilecedHux anata. lpase ce og abpasueHMX 3pHa Koja cy mehycobHo
nosesaHa ogrosapajyhum se3susHum cpeacrtsom. Hajuewhe kopuwhenn martepujanu 3a
abpasuBHa (6pycHa) 3pHa cy: HopmanHu KopyHA (Al203), chneumjanHu KopyHA, CUAMLMjyM-
Kapbug u avjamant. Touuna uspaheHa o HOPMasHOr KOPyHAA KopucTe ce 3a 6pylierse
HeKasbeHux Yesnnka. CneunjasHn KOpYHA, KOPUCTU ce 3a BpyLuerbe anaTHUX AerMpaHnX Yesmka,
HaBoja M 3ynyaHWKa M 3a owwTperbe anaTta. AnaTuma mspaheHum og cuamumjym — Kapbuaa
6pyce ce obpaTum on snerypa obojeHUx M TBpAMX MeTana. [uMjamaHTcKa Toumia C/yXe 3a
6pyLLeHbe BUCOKONErMPaHUX YeMKa U TBPAMX Nerypa.

KpynHoha 3pHa Toumna je mjepuao BesnumHe abpasmMBHUX 3pHa M OHA MMa BE/IMKM YTULAj Ha
KBanuTeT obpaheHe nospwuHe. KpynHoha ce ogpehyje npema 6pojy pynuua Ha cuTy Ha
NOBPLIMHKU Of jefHOT KBAaZPATHOr MHYA. 3pHO MMa OHy ¢uMHOhy Koa Koje jow nponaga Kpos
pynuue Ha cuty. Mpema KpynHohu BpycHa 3pHa ce anjene Ha: Bpao rpyba (8 — 16), rpyba (go
36), cpearba (Ao 70), puHa (o 120), Bpno duHa (ao 240) v npawkacTa (go 600).

Tepaoha Touuna ce ogHocK Ha YBpcTohy Be3nBHOr cpeacTBa, OAHOCHO Ha Herosy cnocobHocT
0a 3agpKu abpasusHa 3pHa y 6pycHoj naoun. Mpema TBpAchK Toumna ce aujene Ha: BpAO
mekKa (E, F, G), meka (H, I, J, K), cpeama (L, M, N, O), Tepaa (P, R, S) n spno tepaa (T, U, W, Z).

CTpYKTYpOoMm Touuna gedpuHuLle ce oaHOC 3anpemmHe BpycHOr 1 Be3MBHOT maTepujana npema
3anpemMunHn nopa (WwynsbuHa y Toumny). Npema CTpyKTypu ToumMna ce Avjene Ha: 3aTBopeHa (1,
2, 3), cpeatba (4, 5, 6), otBopeHa (7, 8, 9) u BucokonoposHa (10, 11, 12).

Be3nMBHM MaTepujan Mma BEMKWU YTULAj Ha KBanAuTeT TouWAna, jep MMa 3ajaTak Aa bpycHa
3pHa mehycobHo nosexe y jeaHy LenunHy. Hajuewhe cy y ynotpebu kepamuyka sesmsa (V).

HauynH o3HauaBakba Toumna je: D x T x H, raje je D — cnosbalwkby NpeyHmK Toumna, T — WMpUHa
TOouMNa U H — NnpeYyHnK oTBOpa ToLMANA.
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MpenopyueHa nuTatba 1 3agaum 3a gomahm paa;

Ypaaute OHMQjH UCTPaXKMBatbe M NpuKynute dotorpaduje pyyHe enekTpUYHE U NMHEYMaTCKe
b6pycunnue u paguoHudke bpycuaunue. YKoamko cte y moryhHocTu nocjetute 6H6paBapcKy
paguoHuuy u doTorpaduwnTe MallMHe Koje ce KopucTe 3a obpaay 6pywerem. Of
NPUKYN/bEHOT MaTepujana nspaamTe noctep/nnakaT u NpeacTaBuTe OCTa MM yYeHULMMa.

2.3 OCcHOBHO oapXaBarbe bpaBapckux anaTa u onpeMe

KroyuHe pujeyu: odpxcasarbe, MawuHe, anamu, onpema

Ofp:KaBakbe MallMHa, anaTta v onpeme, 04HOCHO CpeAcTaBa 3a pad, NpeacTaB/ba BaykaH AMO
bpasapcke ajenaTHoctn. CTanHa KOHTPO/A Haj CBMM CPeACTBMMA 33 paj, BpLiere Marbux
NonNpaBKM M NPEeBEHTUBHMX PagHbM MMa 33 Un/b GYHKLMOHANHO OCnocob/baBatbe U YyBatbe
npousBoAHe onpeme, afaTta, MawuHa u ypehaja.

Tokom BpemeHa U npuamkom ynotpebe fonasu oo ctaperba matepujana U cpefcTasa 3a pag,
CMatbyje ce TexHosIoWwKa ePprKacHOCT, a 40/1a3M U [0 €BUAEHTHOr TEXHONOLWWKON 3acTapeBakba.
CpefcTBa ce TOKOM BpemeHa TpoLle U cMakbyje Um ce pagHa cnocobHocT. Takohe, cpeacTsa 3a
paj, cy NoANOXKHa KBapoBMMa, IOMOBMMa M owTeherrma, Na ce NojaBs/byjy NPEKUAU Yy paay.
To y3poKyje nojaBy TpolwkKoBa 360r 3amjeHe M NoOMNpaBKe AWjeNoBa, aau M TPoLIKoBa 360r
3acToja y npouecy bpaBapcke Npov3BoAH-E.

Mpouecom oapaBatba omoryhaBa ce cmarbMBatbe TPOLWKOBA paga M maTepujana y
npoussoarbu 360r 3acToja y paay ycamjes HemnaHMpaHUX KBapoBa Ha MalUMHAMa, CMakbyje ce
NPoLLeHAT WKapTa 1 JIoLLer KBaanTeTa NpoM3Boaa.

Y ToKy cBor paga 6paBap CNpPOBOAM AKTMBHOCTM OAPIKaBatba Yy CKAAZY Ca TEXHUYKOM
AOKYMEeHTaLmMjom 1 ynyTcTBMma npownssohaya mawmuHa, anata u onpeme. bpasap nposjepasa
MCNPaBHOCT MallMHA M anata npuje ynotpebe, nNpatyM pag MawuWHa W CUrHaAU3Mpa
HenpasuaHocTM y pagy. Ocnocobs/beH je 3a NepuoaMyHO NPEBEHTUBHO OAp)KaBakbe M
OTKNatbatbe MatbMX KBapoBa Ha MallMHama. BakaH npeaycnoB CBaKor ogprkaBarba je
Kopuwhere 1 ynotpeba mMaliMHa M onpeme y CKAady ca ynyTcTBOM, O4HOCHO unwherse u
ognaratbe MawwuHa, anata v npubopa Ha NPONMCaH HauyMH, Kao M npumjeHa Mjepa
6e36jeqHOCTM M 34paB/ba Ha pagy. Y TOM CMMCAY, CBaKOAHEBHe aKTUBHOCTM Bpasapa cy:
nposjepa bpojHor cTara anata, npubopa U mjepuna; ywhere anata, npubopa U mjepuna u
HMXOBO OAnararbe Ha ogrosapajyhe mjecrto; unwhere mawmHa U CKyn/bakbe CTPYroTUHE;
ynwhere M NOAMa3nBakbe KAN3HUX CTa3a Ha MalUWHK; NPOBjepa M A0NyHa TeXHUYKUX daymnaa
Ha MaLllWHK.
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3. Cnajarbe MaTepujana / eneMeHaTa

KroyyHe pujevu: pacmaesbusu cnojesu, Hepacmasesbusu Crojesu, HaB8OjHU criojesu, Kajne,
K/AUHOBU, 3aKosuU e, 3a8apusare

MalmrHCKM enemeHT cy mehycobHO NoBe3aHW PasMYMTUM BpCTama CMojeBa, 3aBUCHO Of,
¢dyHKumje. OCHOBHM 334aTaK CBAKOr CMoja MALUMHCKMX AunjenoBa je npeHoc ontepehera ¢
jeAHor gujena Ha Apyru, Tako ga obauk cnoja bype oarosapajyhu 3a ctabunHocT anjenosa
Koju ce cnajajy.

MNocToje aBuje BpCTe cnojeBa MALIMHCKUX AKnjenosa:
PactaB/bMBU CMNoOjeBU MaLLMHCKMX efieMeHaTa omoryhaBajy Nlako chajatbe M pasaBajarbe

Avjenosa 6e3 mKakeor owrTehera (HNp. BWjYaHe Be3e, KAMHOBM, Kajne, onpyre, HaBOjHU
naposu, UTA.) PacTas/bMBM cnojeBn MMajy WwWupy ynoTpeby Hero HepacTaB/bUBHK.

HepacTaB/bMBM CMOjeBU MALLUMHCKUX eflemeHaTa He omoryhaBajy cnajatbe M pasggajatbe
cnojeHux gaujenosa 6e3 owTeherba (HMP. 3aKOBMYHWU CMOjeBW, CMOjEBUM 3aBapUBAHEM,
Nnjensberbem, uta,.).

4' LIDHJET E DETALEVE MAKINERIKE |7

E NDASHME ME: E PANDASHME ME:

[ Buona ] [ xunaa | L__Prka | [ susta ] |__miBaTma |

,

Cnuka 3.1 MpwuKas cnojeBa MalWMHCKUX eneMeHaTa

PacTaB/buBM (3aBPTHM, KAMHOBK, OMpPyre) — HepacTaB/bUBK (3aKOBaHM , 3aBapeHU)
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m HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

3.1 PacTaB/bMBKM 1 €naCTUYHN CrOjeBU

PacTaB/bMBM CMOjEBU Cy OHW CMNOjEBM KOjU NpykKajy MoryhHoOCT pacTaB/batba CMOjEHMX
MeTasHUX enemeHata wau gujenoa 6e3 wTeTe Ha BE3HOM esieMeHTy. TakBU Cy BMjYaHM
cnojesun, Kajne, avjebosu (KaHanu) u KanHoeu. OBM CMOjEBU Ce LUMPOKO KOpUCTE Y
MaLUMHCTBY M pasavuntum ypehajuma of Kojux ce TpaXm MNPeHOC KpeTakba C jegHOM
eNemeHTa Ha gpyru. Ha cavum 3.2. pato je HEKO/IMKO eniemeHaTa Koju omoryhaBajy
pacTas/buBe cnojese.

Cnuka.3.1.1. JeTa/bm 0 pacTaB/bMBUM CNOjEBMMA
3.1.1 HaBojHM crnojesun

HajpacnpocTparbeHuja rpyna crnojeBa y MALIMHCTBY Cy HABOjHM CMOjeBM, KAao pacTaB/bUBMU
CNOojeBu, YNjU Cy CNOjHU eNIeMEHTU 3aBPTHU U MaTule, camka 3.2.1.1. Ocum cnojeBa ca BUjKOM
M MaTULLOM, MOTY Ce OCTBAPUTU U crojeBn 6e3 MaTuLe Kao MaLLMHCKN eleMEHTU, YKOIUKO ce
Y je4HOM of, cnajaHuX AnjenoBa ypexKe HaBoj.

il

Cnuka.3.2.1.1. HenokpeTHe HaBoOjHe Be3e
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Oujenosu 3aBpTHa cy (cnKa 3.2.1.2):

1 —TnaBa 3aBpTHA, KOja 3aje4HO C MATULLOM C/YXKM 43 CNOjU AaTe efleMeHTe.

2 — Tujeno 3aBpTha, Hajuewhe UMANHAPUYHO, pefhe KOHYCHO, CYXKM 33 Yype3usare HaBoja.

3 — 41O TMjena Ha KOM Ce Hala3n HaBoj je HaBOjHU Auno,

4 — BpaT 3aBpTHQ,

5 — Kpaj TMjena HaBoOjHOr Anjena, Noc/beftbn AMO UM Yeno 3aBpTHA, FAje Yy 3aBUCHOCTU 04,
LM/ba MOXXEMO MMATU pasnnymTe obuke.

P- KopakK HaBoja

1

Pl Lo
Cnnka.3.2.1.2. injenosu 3aBpTHba

YKONMKO Ce HaBOj TOKOM OKpeTakba Yy CMjepy KasasbKe Ha caTy cnywTa, pujed je o AeCHOM
HaBOjy, @ YKO/JIMKO Ce yCNUkbe, HABOj je NnjeBu.

3.1.2. CnojeBn y34y>KHUM U MOMNPeYyHUM KIMHOBUMA

MaluMHCKN enemeHTM KojumMa Ce MOXKe BPLIMUTW Chajakbe OCOBUHE Ca Tujenom
potupajyher enemeHTa (3ynyaHuka, GPUKLUMOHUX ANCKOBA, PEMeHMLA, NaHYaHUKa, MTA.), 3a
npeHoc 06PTHOI MOMEHTa Ca OCOBMHE Ha TWjeno poTupajyher enemeHTa, YMju je OCHOBHM
061K YeTBOPOYraoHMW, Ha3MBajy Ce y34yXKHU KAMHOBU, CAnKa 3.2.2.1.

Cnuka.3.2.2.1. 06amum Kajnm u uxosa ynotpeba
3.1.3 Cnojesu y3 nomoh MONPeYHUX KINHOBA
Cnojesu BpaTuaa 1 Aujena ca OTBOPOM MOTy Ce OCTBapuTU U y3 nomoh KanHosa. KnnHosu ce

NoCTaB/bajy Yy Y34Y)KHE KaHase Ha BpaTuay MU Anjeny ca OTBOPOM, UK Yy OTBOPE NOMNPEYHO Ha
reomeTpujCKy ocy BpaTuAaa, canka 3.2.3.1.

52



m HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

Cnuka 3.2.3.1. KnuHacTtu cnoj
3.1.4 XXnnjebHun cnoj

Kog, »knujebHor cnoja obpTHM MOMEHAT ce MPEeHOCUM AUPEKTHUM KOHTAaKTOM Xanjebosa
nspaheHux Ha BpaTuay M y oTBopy. Bennku 6poj KaHana M KOHTaKTHUX NOBpLWKWHA omoryhaga
npeHowerwe Behux cuna Hero y caydajy Apyrux BpcTa cnojesa. Mehytum, obpaga je
KOMM/IMKOBaHMja, CKyMN/ba Te Ce CTOra KOPUCTU Y C/y4yajeBMMa BeMKUX OBPTHMX MOMEHaTa,
noroAoBao raje cy NPUCYTHU yaapu.

B B

B oy

ame

Cnuka 3.2.4.1. XnnjebHu cnojesun

MpenopyueHa nuTarba 1 3agaum 3a gomahm paa:

McTpaXknTe Kako ycn0BM OKOIMHE Kao LWTO Cy TemnepaTypa, Baara 1 Koposuja yTuyy Ha
HaBOjHM CMOj AN gpyre BpcTe cnojesa. Koje metoae 3awuTnTe ce Mory KOpUcTnTh 3a
MWHUMU3UPaHEe HeraTUBHUX epekaTa? AHan3NpajTe NPUKYN/beHE NoAaTKe U NpeACcTaBUTE KX
LpYyrum yyeHnummal
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3.2. HepacTtaB/bunem crojesmu

3.2.1. 3aKOBMYHU CrojeBu

3aKOBUYHM CNOjEBM Cy jeoHa Of, HajCTapujux BPCTa HepacTaB/bMBMX CrojeBa. YrnaBHOM ce
KOpUCTE 3a chajarkbe IMMOBA, TPaKa, NPOPUAMNCAHMX TMMOBA U APYIUX MALIMHCKUX OWjenosa
masne gebsbuHe.

Cnuka 3.3.1.1. Npumjep 3aKOBMYHOT CNoja

3aKoBULEe CY MALUMHCKM e/IeMEHTU KOjU CyKe 3a YBPCTe UM HepacTaB/bMBe Cnojese ABa UAn
BULUE MALLUMHCKMX eNeMeHaTa Uau aujenosa penatmsHo masne aebsbuHe, Hajuewhe aMmose K
NPodUAUCAHMNX HOCaYa.

Cnuka 3.3.1.2. Bpcme 3akosuya

Of camor noyeTKa pasBoja MALLUMHCTBA, 3aKOBULE Cy buie MaWMHCKM enemeHTU Koju cy
NpoHaWAM LWMPOKY ynoTpeby Kaja ce paguM O HepacTaB/bMBMM cnojesuma. MehyTum,
BE/IMKMM yCaBpLUaBatbeM AaHallkbe TEXHWKE 3aBapvBatba, 3aKOBULLE ce cBe Bulie n3bauyjy us
ynotpebe.

Y paHawre Bpujeme, 3aKOBUYHM CMOjEBM Ce BPLUE CaMO Ha ChneuujaiHMM KOHCTpYKuUujama,
36or pedopmaumje HaKoH xnahera, Ha KOHCTPYKUMjamMa HA Kojuma HWje [03BOJbEHO
3arpujeBarbe yc/bes 3aBapmBakba AW y CAyvajeBUMa Kada je 3aBapuBarbe Huje norogHo.
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3.2.2. 3akosuue — obnmMum n gumMeHsuje

3aKoBMLA je MALIMHCKM efleMeHT CauutbeH Of, mujena UMAMHAPUYHOT 0b6/MKa, u enase.
O6AnuM 1 AMMeH3Mje 3aKoBULA CY CTaHAapAmM30BaHe. KapakTepucTnyHe AMMeH3nje 3aKoBuLLa
Cy: HOMWHaNHM NpPeYHuK d n gy*KMHa 3akoBuue |. HakoH npoueca 3akMBakba, 3aKoBMLa J06uja
ApYry, 3aBpLUHY rnasy.

Knacudukaumja 3akosumLa BpwM ce npema ctaHgapay /SO 15977 1SO 15979.

- Mpema 061Ky rnaBe 3aKOBULE MOTy BUTU:

3aKOBMULE C NONYKPYXXHOM rnasom, camka 3.3.2.1. a,
3aKOBMLLE Ca WYMN/bOM r1aBOM, CAnKa 3.3.2.1. 6,
3aKoBuMLe ca paBHOM r1aBom, camka 3.3.2.1. u,
3akoBuuUe C NoAyLWyn/bOM r1aBom, camka 3.3.2.1. g,

VVVYY

3aKoBMLE C TPane3onaHoOM rnasom, camnka 3.3.2.1. e.

D _— d -

h

——

a) 6) u) A) e)
Cnuka 3.3.2.1. 3akosuue npema o6/11Ky rnase

3aKkoBMUE C MONYKPYXHOM [1aBOM KOPUCTE Ce 33 Ye/IMYHEe KOHCTPYKUWje M cygose nog,
NMPUTUCKOM.

3aKoBuUe ca LWYN/bOM M NOAYLWYN/bOM [NaBOM KOpPUCTE Ce Ha OHMM MjecTMMma raje rnasa
YNasu y CNojeHn eNeMeHT.

3aKoBuMLEe C PaBHOM [/1aBOM Ce KOpMUCTe 3a Crhajaktbe AMjenoBa HWUCKe cTabunHoctu. Ose
3aKoBMUe MMajy Behu npeyHuK rnase, wWTo omoryhasa fAa MOBPLIMHCKM MPUTUCAK M3mehy
rnaBe U eleMeHaTa Koju ce crajajy, ocTaHe y rpaHuLM A03BO/bEHOT NPUTUCKA.

3a gebsbe 3aKoBMUE NPedYHUK oTBopa je 3a 1mm Behu og npeyHuKa 3akosuue. TOKOM
3aKMBatba M3a3nBa ce ,Lypere" maTepujana v nonyrasarbe 0TBOPA.
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3.2.3 MaTtepwujan 3a 3akoBuue

OcHOBHM MaTepujan 3a M3pagy 3akoBuua je yenuk. MehyTum, KopucTu ce u 6akap, MECuHr,
ANYMUHUIYM U Nerype anyMmmnHujyma.

3akoBuue ce Hajyewhe wm3pahyjy oa uctor maTtepujana Kao U AWjeNoBM Koju ce cnajajy
3aKMBakbeM (num).

OcuMm 4YenvKa, peknM CMO fa ce Kao maTtepujan 3a 3aKkoBuue KOpucTU M Hakap, MecuHr,
aNYMUHWJYM U Hberose nerype. 3akosuue uspaheHe of 0BMX matepujana, ocum ynotpebe 3a
cnajarbe aujenoBa og ogrosapajyher maTepujana, KOpUCTe ce M 3a Cnajatbe AujesioBa O,
KOXKe, ApBeTa, TeKCTUNA, UTA,.

3aKkoBMLE ce MpoM3BOoAe Y MacoBHOj MPOM3BOAMbM, Cheuujanu3oBaHMM MallMHama, noj,
NPUTUCKOM, [IOK Ce 3aKMBatbe BPLUW YrI1aBHOM MHAMBUAYAHO, PYHHO UAN MALLIUHCKM.

3akuBame je npouec bopmuparba gpyre rnaBe 3aKoBMULE, KAa0 NOC/beAtba onepauunja TOKOM
MOHTUpPaHa 3aKOBUYHOT Cnoja.

Mpouec 3aknBakba je HajaeIMKaTHUjU MOCTYMaK Of KOjer 3aBUCU KBAZUTET CMoja U XOMOreH
pacnopep Tepeta TOKOM paja Ha cnojy.

3aKoBuLE MakbMX NPeYHMKa (3a Marba onTepeherba) Kao M OHe 04, NaKMX MeTana 3akuBajy ce
Ha xn1a0Ho (6e3 npeTxoAHOr 3arpujeBatba).

3akoBuLe o yenuka 3a Beha ontepehera, 3akMBajy ce y3 npeTxogHo 3arpujeBakbe (1000 —
1100°C) a nocTynak ce Ha3uBa “monsao 3axusarse”.

3aKkuBatbe Ce MOXe PaguTU PyyHO WUAN MAWUHCKU. TOKOM PYYHOr 3aKuBarba Opyza 21aed
(3aBpLuHa) ce popmupa yaapuem pydyHUM UM MHEYMATCKUM Yeknhem npeko Kanyna.

\i/

/’V‘f%ﬂ /E:#,a ‘5 - Ci
Cnuka.3.3.2.2.  a ) 3aKkuBambe yaapuem yeknha 6) Anat 3a py4yHO 3aKMBake
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@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

MalKnHCKO 3aKMBarbe BpWIM ce y3 nomoh npece, cinKka.3.3.2.3. MalKWHCKO 3aKuBate je
eduKacHMje on pyyHOr 3akmBahba. Kopuctu ce 3a 3akoBuuHe cnojeBe npeasuheHe 3a Beha
ontepehersa.

[a 6u ce oTnoyeno ca MpPoOLLECOM 3aKMBArba, OLHOCHO Chajatba ABMjY MAW BUle Tabau,
noTpebHo je M3BPWUTK NPUNPEMY efleMeHaTa Koju ce cnajajy. OBo noapasymujesa obpaay
(bywerbe) oarosapajyhux oTsopa. JefHa CTpaHa 3aKOBMLLE MMa 11aBy KOjy 04,0340 APHKM Kanyn
noametay (Npuaprav) a y3 nomoh NHeymaTCKOr KAumna uan xuapayamyHe npece 3a 3aknBake
ce popmupa 3aBpLUHa raBa cnoja (gpyra rnasa).

Kalup

Pritiskac

Formirana glava
| \

)

15 =t \

!

: Pridrzat

Cnuka.3.3.2.3. MaWwmnHCKO 3aKkmBatbe
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3.2.4 O6amum 3aKOBUYHMX CrojeBa
MjecTo cnoja Kojer npaBe 3aKOBULLE 30B€ Ce 3aKOBUYHMU CNOj.

Y 3aBUCHOCTU O, HauYMHa MOCTaB/batba Tabau Koje ce cnajajy (nosuumje nMMoBa), 3aKOBUYHMU
crnojesu ce gnjene Ha:

> npeknonHe crojese, cauka 3.3.2.4,

> jeOHocmuyHe crnojese, cnuka 3.3.2.5, a, 0socmuyHe crniojese, cauka 3.3.2.5, 6.
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Cnuka 3.3.2.4. [peknonHu croj

Ay Ly

L |
= H e O

Cnuka 3.3.2.5. a) JegHocjeunu cnoj; 6) ABocjeuHu cnoj;
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m HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

3.2.5 Tlpouec 3aBapvBara

3aBapuBatbe je cnajakbe A4Ba MW BULLE MaTepujana ca uam 6es 4onyHCKor matepujana, ca uam
6e3 NpUTUCKa M NoA, rMaBHMM YC/IOBOM 43 Ce M3BPLIM JIOKANHO Tonsberwe ogpeheHe 30He
OCHOBHOT MaTepujana, Kao M LOMNYHCKOT KaZa ce 3aBapMBatbe BPLIK AOMNYHCKMM MaTepujanom.

Cnnka  3.3.3.1. 3aBapuBarbe paBa | Camka 3.3.3.2. 3aBapuBare ABa M BuULe
maTepwujana maTtepwujana

[onyHcKM maTepujan (enekTpoaa)

EnekTpog,
e

Mputncak/CHara
Cnuka 3.3.3.3. 3aBapuBarbe C AONMYHCKUM
martepujaniom Cnuka 3.3.3.4. 3aBapuBatbe 6e3 gonyHcKor

maTtepujana v Nog NPUTUCKOM

Tokom 3aBapuBatba noTpebHo je noctuhu oapeheHe TemnepaType Kako 6u ce mucTonuo
OCHOBHW W AOMNYHCKM MaTepujan. Y UCTON/bEHOM CTakby Ce Hajbosbe M Hajnaklwe mjellajy
mehycobHo aatm maTtepujanu.

MocToje MHOTM NpoLEecH 3aBapuBarba anan Cy Haj3acTyN/beHU|U:

bpoj npema ctaHgapay EN

Mpouec 3aBapuBarba SO 4063:2009

Py4HO eneKkTpony4yHo 3aBapmBarbe 111
3aBapuBakse y akTuBHoOM racy (MAT) 135
3aBapuBake y MHepTHOM racy (MWUr) 131
3aBapuBarbe MHEPTHUM racom 1 BoAGpPamcKom 141
enektpoaom (TUT)

Nacepcko 3aBapuBame 52
3aBapuBarbe ca aLeTUNEHOM U KUCEOHMKOM (ayToreHo) 311
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Tab6.3.3.3.1. OcHOBHa TEPMUHOANOIMja 3aBapuBakba

1. KopwujeH wasa

LLnpunHa KopujeHa

3. BucuHa  KopujeHa  (npeko
OCHOBHOI MaTepujana)

4. [ybuHa KopujeHa MjepeHa A0

N

9 NoBpLUMHE OCHOBHOT
i S L maTtepwujana
5. [AybuHa TON/beHA

(neHeTpauwja)

6. Jluue KaHana

< 7. Jlnue waga

8. Yrao oTBapatba KaHana 3a
jepaH ano

9. VYrao KaHana 3a oba gujena

10. Py6 nuua wasa

11. BucMHa Jvua  mjepeHa  of
noBpLUMHe OCHOBHOT
martepwujana

Jlnue wasa

Py6 nuua wasa

KaTeTa wasa

[y6uHa Ton/bera

TemnepaTypa neHeTpauyuje

mjepeHa oa nospLinHe

OCHOBHOI MaTepujana

YKynHa Be/In4MHa Wwasa

7. w 8. BennunHa wasa mjepeHa og
XUMNOTEHY3e

9. BenunumHa KOHBEKCHOr anjena

ukhwnN e

o

1. Jlnue waga

2. Py6 anua wasa

3. un4.Kateta wasa

5. TemnepaTtypa neHetpaumje
MmjepeHa oa nospLInHe

OCHOBHOI MaTepujana
6. YKynHa BesiMYMHa Wwasa

7. KOHKaBHM guo Wwasa

8. BennMumMHa wWaBa MmjepeHa of,
XUMNoTeHy3e

9. BenuunHa wWaBa MjepeHa of,
KOHKaBHOr Anjena
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Bpcre 3aBapeHux WaBoBa

MocToju BUWeE KpuUTepujyma 3a noaujesy BpcTa 3aBapeHMx wasosa. Hasewhemo camo Heke
rnaBHe nogujene Kao LWTo cy:

a) npema 06/4MKy NONpeyYyHoOr Npecjeka 3aBapeHor WaBa W HauyuMHy bopmupatrba LWasa
HaKOH 3aBapuBakba

b) npema BpcTu cnojeBa
c) npema nosuumju 3aBapuBakba.

Tab. 3.3.3.2. [nasHe spcme 3as8apeHuUX WAB08d, 3A8UCHO 00 MONpeyHo2 rfpecjeka wasa,
00HOCHO 00 Ha4UHQO hopMUPAHA WABA NpPUKa3aHe cy y mabenu

Hasus Mpojekumnja Cumbon

LWas -1

Was -V

Was —1/2V

Was—-Y

Was —1/2Y

YraoHu was

Was 1/2V —
OBOCTPaHM
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Hasus Mpojekuumja Cumbon

WasY -
OBOCTPaHU

LLlaB yraoHu
LBOCTPaHU

Npema no3uumju 3aBapuBatba, LWABOBM
ce anjene Ha pc.;l

- XOPW3OHTasHe,
- XOPW3OHTa/IHO-BEPTMKA/HE T
- BepTMKajHe M

- HaarnasHe (nnadoHcke)

EnekTpuyHM NyK 3a 3aBapuBare

ToKOM nponacka efNekTpuyHe CTpyje Kpo3 MpoCTop Nog racoBMma, NO3UTUBHM jOHWU MAy Ha
HeraTMBHM NoA (KaTtoay), AOK €NeKTPOHM U HEeraTUBHU jOHW MAY Ha MO3UTUBHM noa (aHoay),
Kao WTO je NpeAcTaB/beHO Ha canLM. TOKOM TaKBOT KpeTarba, e1eKTpoHM mory gohu y aoamp ¢
NO3UTUBHUM jOHUMA, rAaje ce TOM NMPWUIMKOM MOojaB/byjy HeyTpanHu atomu. Llema pyyHor
€/1eKTPO/IYYHOT 3aBapMBatba:

PyyHo enekTponyyHo 3aBapuBatbe (HED) je jegHa of HajpacnpocTpartbeHujux meTtoaa
3aBapuBatba.

Tab6.3.3.3.4. HauenHa Wwema py4yHOr eNeKkTPOo/IlyYHOr 3aBapmBakba

1. OmoTay eneKktpoae
2. Je3rpo enekTtpoae
3.3aWTnTHM rac

4. Kpatep

5. OcHOBHM meTan

6. LLaBs

7. CTBpAHYTA W/baKa
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[Opxarbe enektpoge

Koa enexkTponyyHor 3aBapvBarba WM 3aBapuBarba C €NEKTPOAOM, efnekTposda Tpeba fa ce
YXBaTW Ha Kpajy, Kako 6y ocTaTak mMorao fa ropu cnobogHo, 6e3 npekngarba enekTpuyHor
NyKa. TaHKe 1 ayre enektpoze, 360r nojayaHor oTnopa ce xBaTajy y CpeAuHM 3aTo LWTO ce Mory
YKapuTU 1 NACTM NOBPX OTOM/bEHOr MaTepujana He40BO/bHO UCTOMN/bEHE.

Pasberbe eneKTpuUYHOr NyKa

Kako 6ucte ymanuan enekTpuUYHU NyK, enekTpoga Mopa AohM y KOHTaKT C OCHOBHUM
maTepujasiom a 3aTum ce 6p30 o0ABOjUTU Ha ogpeheHy AasbuHy, WTo omoryhaBa HOpmanHoO
n3rapare yna/beHor Jiyka y YCA0BMMA Yy KOjMMa Ce BpLIM 3aBapuBarbe efemeHarta cnoja.
YKoNMKO maTtepujan gohe y KOHTaKT C eNekTpoaom, npema cavum 3.3.3.4.a, enektposa Texu
ha ce ,3aqujenu" 3a OCHOBHW maTepujan. 36or Tora ce npedepupa Aa ce eNeKTPUYHU NYK
Hanpasu npema camum 3.3.3.5.6, gakne MeTo40M NOKpPeTa ca CTpaHe.

=)

—— ——— — —

a) 6)
Cnuka 3.3.3.5. Maere enekKmpuyHo2 AyKa: a-8epMuUKasaHU NoKpem, 6-nokpem ca cmpatxe.

MNasbere ce poraha Kaga wunka enektpoge y avjenvhy cekyHAe nNUnHe pagHU enemeHT,
MyTeM KpPaTKOr Croja Kojer HampaBu BPX e1eKTPOAEe TOJIMKO CHAaXHO Aa ce omoryhu npoTok
eneKkTpoHa. 360r NpMmjereHor HanoHa, enekTpoHK ce ybp3aHo Kpehy Ka No3uTUBHOM noay.

[yX1Ha eneKkTPUYHOr NyKa

MCKYCTBO Hac yuu 4a AyXMHA eNekTPUYHOr NyKa (yaasbeHocT nsmehy enektpoae M oCHOBHOTN
maTtepujana) Tpeba ga byae y cknagy ca NpeYHMKOM eNeKkTpoae KOjoM Ce BpLUM 3aBapuBatbe.

[yKuHa nyka (a) o3HayaBa yaasbeHoCT u3mehy LWMNKe enekTpode U OCHOBHOM MaTtepujana u
payyHa ce Kao y HacTaBKy:

Cnunka 3.3.3.3.6. Yaa/beHocCT nyKa
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Koa wranHux enektTpoaa ca omoTayem R,RR,A,C a=1,0-de
Koga wTtanHux enekTpoga ca omoTavem B a=0,5-de
Foje cy:

de — NpeyHuK jesrpa enekTpose,

a — AYKWHa NyKa,

R — PyTun TaHKe enekTpoae ¢ omoTayem (jeaHoCTpyKe),

RR — PyTun gebene enektpoae c omotayem (ABOCTPYKe),

A — enekTpoaa ca KUcesmMm omoTavem,

C — uenynosHa enekTpoaa,

B — enekTposa c 6asHMM oMoTayem.

Mpema NpaBUANMA, OYKMHA eNeKTPUYHOr NyKa Tpeba 6UTK jeaHaKa NPEYHUKY efNeKkTpoae.
PolITO ce eNeKTpoa KOHCTAaHTHO TPOLWM TOKOM NOCTYMNKa 3aBapuBakba, 3aBapusad Tpeba aa
CMyLWTa PYKy, ogprKaBajyhun ayKUHY eNeKTPUUYHOT IYKa KOHCTAaHTHOM.

YKONIMKO je NyK KpaTaK, enekTpoga ce ,/ivjenn" 3a matepujan Koju ce 3aBapyje u goraha ce
3apobsbaBarbe WibaKke U Apyrux Heuncroha.

YKO/IMKO je NyK npeayr, MMamMo Benuke rybutke eHepruje, matepujan ce He 3arpujesa gobpo,
cMambyje ce aybuHa neHeTpaumje, nosehaBa ce peakumja gesujaumje a Kopg enektpoga C
6a3HMM oMOTauem MOKe U3asBaTu nope y wasy. Kaga je nyk npeayr, 4ecto ce racu.

MpeKkna enekTpUYHOr NyKa
MosKe ce AOroAMTH Ha ABa HaUYUHa:

1. Jlyk ce ckpahyje a enekTpoga ce 6p30 yaasbu y cTpaHy. Takas NpeKkuna, NyKa ce gewwasa
OHAA Kaga Tpeba NPOMUjeHUTH eNnekTpoay.

2. Enektposa ce Ha oapeheHo Bpujeme 3aycTaBu y mjecTy Kako 61 ce nonyHuaa pyna —
KpaTep, a 3aTMM Ce N1araHo yaasbu v TUME Ce NMPeKMaa enekTpudHu ayk. Kopuctu ce
OHAA Kaja ce 3aBplUaBa 3aBapuBakbe.

30-60°

TEEITITINERITRAIRINAAN

Cnuka 3.3.3.7. MNpeKkuna, enekTpuYHOr ayKa

Hacras/mame wasa

Kako 61 ce HacTaBMO 3aBapuBarbe, NyK Tpeba ynaantn npuje Kpatepa, a 3aTUM Ce Nax/bnso
nNpnBaMXUTU KpaTepy. [akne, Hajnpuje ce NyHM KpaTep na ce HacTas/ba NPETXOAHM LUaB.
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@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

CnukKa 3.3.3.8. Hacmasrmeare wasa
3.2.6 EnexTpoge 3a HED 3aBapvBarbe

Mo4 eneKkTpoLoM NoapasymmnjeBaMo MeTasiHe LWMMKe Koje NPOBoAEe eNeKTPUUHY eHeprujy
n dopmupajy jeaaH og nonosa (gpyrn non dopmupa 6asHM matepwujan) usmehy Kojux ce
dopmupa enekTpUYHU NyK 3a 3aBapuBatkbe. [aksie, eNeKTpoaa je AMO eleKTPUYHOr Kona U
C/IY}KM 3@ Na/berbe U U3rapakbe esIeKTPUYHOr KoNa.

Yeno eneKkrpopge
AyxuHa pena enektpoae OmoTau enekTpoae Jesrpo enektpoge POA
. . (Tauka nasbera)

2]

i ™ s
g
L}

YKYnHa Ay»KUHa enektpoae

Cnuka 3.3.4.1. EnekTpoaa c omoTayem
D — cno/bHU NpeYHNK OMOTaYva enekTpoae,
d — NpeyHuK jesrpa enektTpose.
Y 3aBUCHOCTU 0of, feb/bUHE OMOTaua, eNIeKTPOAe ce aAnjene y Tpu rpyne:

Enekmpode ¢ maHKum omomayem, Kafa je oAHOC M3mehy CnosbHOr NpeyHuKa enektpose —
omoTaua 1 meTanHe wunke: D/d 1,2

Enekmpoode ca cpedrum omomayem, Kaga je ogHoc namelhy cnosbHOr NPeyYHnKa enekTpose —
omoTaya U meTasHe wunke: D/d > 1.2 do 1,45

Enekmpode ca debeaum omomayem, Kaga je ogHoC namehy crnosbHOr NpeYyHUKa enexkTpose —
omoTaya u metasnHe wunke: D/d > 1,45
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Tab6.3.3.4.1. JumeH3uje eneKkTposa C oMoTayem

Jesrpo

MpeyHnk y mm DyxuHa y mm

1,6

2,0 200 250 nnn 350

2,5

3,2

4,0 350 uamn 450

5,0

6,0
450

8,0

3.2.7 TBpOO 1 MEKO NeMIbeHe

Nemsbetbe je cnajarbe MeTasHUX enemeHaTa y3 nomoh meTana Koju Mma HUKY Tauky ToM/bera
W Ha3uMBa ce Nem.

ToKOM nemsberba, OCHOBHW MaTepuja, MaKo ce 3arpujesa, o0CTaje y YBPCTOM CTakby, AOK N1eM
npujenasu y Te4HO, TOMKM ce M NonyHasa NPocTop mehy enemeHTUMa Koju ce cnajajy.

Nlemsberse ce, y 3aBUCHOCTM O, CBOjCTaBa 1ema, Anjenn Ha ABuje BpcTe:
1. MeKo nemsberbe,
2. TBPAO flem/berbe.

MeKu nem Mma HuXy 3aTesHy uspctohy Rm = 5 — 7 daN/mm?, a TemnepaTypa Ton/bera ema
je ncnopg 400°C.

Tepay nem nma sehy 3atesHy uspctohy Rm = 50 daN/mm? a TemnepaTypa Ton/bera nema je
npeko 500°C.

MpocTtop 3a ykanaearse 0,2 0o 0,5 mm

i EnemeHT A
wewdl

e —

AN | 1 O0mm

Cnuka 3.3.5.1. OtBOp M3Mehy eniemeHaTa Koju ce cnajajy

3a yKnarbakbe ocTaTaKa 60je KopuCTe ce MmaTepuje Koje oMmeKLwaBajy 60jy nau je pacteapajy. 3a
y/baHe 60je ce Kopucre b6ase.
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3.3.8. KoHTpona 3aBapuBatba

Kao 1 Kop, cBakor NpousBoaa, M KOA 3aBapuBakba je HeOMNxo4Ha KOHTpOAa efnemeHTa npuje
Hero LUTO ce U3Hece npeg, KAnjeHTa, Kako BUCMo ce ocurypanum ga Wwas nocjeayje cea notpebHa
CBOjCTBA Ca acMneKTa KBaAUTETa U YBPCTUHE.

MmMamo HeKoNMKO MeToAa 3a KOHTPONY LaBa anu 3aBapvBay Tpeba fa 3HA Aa M3BpLIM
BU3yesIHY KOHTpoAy (ronvm okom). TOKOM Bu3yanHe KoOHTpone Tpeba fa pasauKyjemo
pasnuuunte aedeKTe Ha WaBey, Kao LWTO CY: UCKPUB/bEH KOPUjeH, CNoJbHe Nope, AUCHMBEeNaLMja
WaBa, PasnynTe NPoropesnHe, 3aBap/bMBOCT, je4HO06PA3HOCT UTA,

MpenopyyeHa nuTara 1 3aaaum 3a gomahu pag:

®  VICTpakuTe KaKo Pas/iMuMTU MaTepujann, Kao LITO Cy METanW, NIAcTUKA M KOMMO3UTH,
pearyjy Ha 3aBapwuBatbe. Koje cy nocebHOCTM M M3a30BU MpU 3aBapuBakby PasNIUUUTUX
maTepujana?
AHanusupajTe NpUKyn/beHe NogaTKke U NpeacTaBuTe UX APYrUM yyeHUumnmal

e VICTpakuTe KaKo YC/I0BM OKOJIMHE Kao LITO Cy TemnepaTypa, Baara U Koposuja yTudy Ha
3aKoBaHM cnoj. Kako ce KopucTe pas/nunte mMeTode 3a 3aWTUTy 3aKoBUUA 04, yC/loBa
OKoJIMHEe?
AHanusupajTe NpUKyn/beHe NogaTKke U NpeacTaBuTe UX APYrUM yyeHUumnmal
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4. MOHTa)xa n AeMoHTaXka bpaBapCcKux npou3soaa
(enemeHaTa, CK/I0M0OBa M METATHUX KOHCTpYKUMja)

KroyuHe pujedyu: MoHmaxca, demoHmaxca, o2pada, MemanHe cmeneHuye, Koeare,
3awmuma 00 Kopo3uje, MexXHOAOWKU Nocmynak, mexHudyka oKymeHmauyuja

MoHTaXka M f[emoHTaXKa 6paBapcKux npou3Bofa (enemeHaTta, CKAOMNOBA WM MeTaNHUX
KOHCTPYKUMja) je C/lIoXKeH MOoCTynaK KOoju YK/bydyje HW3 KOpaKa W 3axTujeBa NaxK/bMBO
naaHuparbe 1 n3sohere Kako 61 ce ocurypana CUrypHocCT U KBaJIMTET NPOU3BOAaA.

Ba)KHO je MMaTM Ha ymy Aa Kopauu y MOHTaxu BpaBapcCKMx Npou3Boga, MOTy BapupaTtu
3aBWCHO Of, BPCTE KOHCTPYKUMje, BeNMYMHE W Apyrux pasnora. Takohe je BaxkHO pa ce
MOHTa¥a MpoBOAM Yy CKNady C Baxehum nponvcuma v cTaHgapAuma, Te Ja ce nparte
cneunounyHa ynytctBa npoussohaya Kako 6u ce o06e3bjeamna cCUrypHocT W KBaauTteT
KOHCTpYKLUMje.

Mpuje nouyeTka npoLeca MOHTa)ke Tpeba pPasBUTM TEXHONIOWKM MOCTynaK 3a u3paay
6paBapcKkunx nponssoaa.

3a paspaZy TEXHONOLWKOT NpoLeca U3page MeTasHe KOHCTPYKUuje je noTpebHo:

1. MpoyynTK HauPT M OCTaNly AOKYMEHTaUujy

2. Opabpatn maTepujan un ogrosapajyhm npodun 3a nspaagy 6paBapckmx nponssoaa

3. Opabpatn noTpebHe anaTe U cTpojeBe

4. OgpeanTn onepauuje 1 3axsate obpage

5. U3pagmTh TEXHONOLWKY AOKYMEHTALUM]y 3a jeAHOCTaBHU Npumjep.
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4.1. MNnaH n NOCTynak MOHTaXke N AeMoHTaxke bpaBapCKnx Nponssoaa
(eneMeHaTa, CKNOMNOBa U METANIHUX KOHCTpyKUMja)

4.1.1 ®aze nspage MeTanHe KOHCTpyKunje
MpunpemHa / pagHa ¢asa cnajarba U cknanara — popmuparbe NoACKAONOBa U CKAOMNOBa

OBa pafHa onepaumja nogpasymujeBa crnajatbe efiemeHaTa KOHCTpyKuuje y Behe ujennHe —
NoACKAOMNOBE W CKNOMNOBE.

PopacknonoBu mory fa ce cacTtoje camo U3 jefHOr enemeHTa fobujeHor obpagom meTanHor
maTtepujana, 04HOCHO Ye/IMYHOT NPOU3BOAA, AN U3 BULLE eleMeHaTa.

Cnajatbem noAckaonoBa GopmMupajy Ce CKAOMOBM, YMjUM Ce MOBE3MBAHEM HA MOHTANKM
dopmupa Hoceha KOHCTPYKUMja.

3a popmMmuparbe NOACKAONOBA MK CKAOMNOBA NPUMjetbyjy Ce PasanuUTh NOCTYNUM,

® Y 3aBMCHOCTW Of, BPCTE KOHCTPYKLMje (MyHa UM peLleTkacta) u
® Yy 3aBWCHOCTU O, HbEHUX AMMEH3Mja M HauMHa cnajarkba (MEXaHWYKUM CNOjHUM
CPeACTBUMA UK 3aBapUBAtbEM).

OBa pagHa onepauuja obassba ce Ha nocebHMM pagHum naatdopmama, Ha Kojuma ce
efNeMeHTM MOoCTaB/bajy Yy MpPOjeKToBaHW nosioxaj 6e3 aedopmaumja M Hampesarba W
npunpemajy 3a cnajarbe, y3 nomoh pasHux nomohHMx anata 3a MXOBO GUKCHpatbe.

CnajaH:e enemeHaTa MeXaHUYKUM CI'IOjHVIM cpeactsMma UM 3aBapuBakbem Ce MOXKe BPpLUNUTU:

1. pyu4Ho,
2. NpUMjeHOM CTaHZAPAHOr MexaHW4Kor anata, npubopa 3a obusberkasarbe, anarta
3a yrpahusarbe 3aBpTHEBA U NPUHOPa 33 PyYHO 3aBapuBatbe LWABOBA.

Takohe, MOry ce KOpUCTMTM M crneumjanHu ypehaju 3a cknanarbe cneumpuyHMx BpcTa
KOHCTPYKLM]a, Kao LITO CYy ayTOMATCKM 3aBapeHn HOCauu, CUI0CH, pe3epBoapu u ap.

Y cny4ajy cnajakba MeXaHWUYKMM CMOjHUM CPeACcTBMMA, eNeMeHTU KOojUu ce cnajajy ce y npouecy
obpase cujeKy Ha MpojeKToBaHe Ay)KMHE, a pa3BpTaBarbe pyna Ha AedUHUTMBAH MPEYHUK ce
BPLUM NPU U3PaaM CKNOMOBA, KAa0 U Ha MPOBHOj MOHTAMKMW.

C 0631pom aa npu 3aBapuBakby [10/1a3M A0 MojaBe CKyn/bakba U gedopmalimja, HEOMXOAHO je
efleMeHTe KOoju ce cnajajy 3aBapuBarem cjehu Ha payxuHe Behe of NpPOjeKTOBaHUX U
obes3bjeantn notpebHe npegaedopmaumje.

Y Ty cBpXy ce, 33 M3pafy CNOXKEHWjUX 3aBapeHUX CKAOMOBA M MOZACK/IONOBa, a Ha OCHOBY
eMNUpPUjcKU  yTBpHEHUX BPUjeQHOCTM, Y TEXHUUYKO] MpUNPemu NpousBoAte NocebHo
paspafyje TexHOMOWKM MNOCTyNaK CKAanaka M 3aBapuBarba, Koju Tpeba ga obesbjeam
MoCTU3arbe MPOjeKToBaHOr 06/1MKa KOHCTPYKLMje, Y3 HajMarbl OBUM COMCTBEHWX HamoHa M
HaKHagHUX TEXHO/IOLKNX MHTEPBEHLM]a.

leHepanHo, NOCTynaK M3page NOACKIONOBA W CKAOMOBa KapaKTepulle NOCTENEHO A0AaBakbe
CUTHUjUX eNemMeHaTa Ha OCHOBHM efleMeHT, MpemMa HbWUXOBOM MpojekTom oapeheHom
NoN0XKajy.
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3aBpuHa ¢pasa — npobHa pagMOHMUYKA MOHTa}Xa

MpobHa pagMOHMYKa MOHTaXKa MeTa/iHe KOHCTPYKLMje AN NojeAMHUX AnjenoBa KOHCTPYKUuje
M3BOAM Ce CamMO aKo je To npegsuheHO MpPOjeKTOM WMAWM YroBOPOM 3aK/bydyeHum uamehy
Hapy4yMoua 1 n3sohaya pagoBa Ha U3PaLM YeNNYHE KOHCTPYKLUMje.

OHa ce, No NpaBuay, CNPOBOAM Y NPUCYCTBY oBlawheHMx NpeacTaBHUKA:

1. wus3Bohaua pafoBa Ha U3pagmM KOHCTPYKUMje,

3. Hapy4uoua,

4. wun3Bohaya pafoBa Ha MOHTaXKWM KOHCTpyKuMje (y ciyyajy Kagda v3pagy M MOHTaXy
KOHCTPYKUMje He Bpwu UcTa dpupma) n

5. npojekTaHTCKe opraHusaumje.

MpobHa MOHTaXKa, reHepanHo, NoapasymunjeBa BEAMKWU YTPOLWAK Paja, 3ay3umatbe BesIMKor
NpoCTopa, MOHEeKas M OMeTakbe Npoueca NPoU3BOAHE, a8 TMME W 3HaTHe Tpowkose. CTora
Tpeba TenTU aa ce 0bUM NpobHe MOHTaXKe cBefe Ha Hajmakbi moryhu obum, WTO ce moxKe
noctuhy NPaBUAHMM KOHUMMNUPaHbeM KOHCTPYKLMjE U NPMMjEHOM CaBpeMeHMX TeXHOo/oruja
NPOU3BOAHE Ca BUCOKMM KBA/IMTETOM M3PaAE YENNUYHUX KOHCTPYKLUMja.

MpobHa MOHTaXKa Ce yr1aBHOM CNPOBOAM Ha NOCEBHOM OTBOPEHOM MPOCTOPY, ONPEM/bEHOM
oarosapajyhom onpemom (gusanuue, MHCTanaumje...).

Liub npobHe moOHTaxKe je: cnpoBohere KOHTPOoJsie KOMMATUOUAHOCTU CYCjeqHUX MOHTAXKHMX
CK/I0MOBa, crnpoBoherbe KOHTPOAE AMMEH3Mja, KOHTPoAa 06aMKa M Haasulera, nNpunpema
MOHTaXHMX CMojeBa meTasHe KOHCTPyKuuje, cnposoherbe passpTaBakba pyna 3a MexaHM4Ka
cnojHa cpeacTBa Ha AedUHUTMBAH NPEYHUK.

Ponoxkaj AnjenoBa KOHCTPYKLMje Npu MPOBHOj MOHTaXM MOXKe OWUTM XOpPU3OHTaNaH wuan
BEPTMKaNaH, WTO 3aBMCU 04, TUMA KOHCTPYKUMje. Mpn Tome ce NpobHa MOHTaXKa MOKe BPLUUTU
3@ KOHCTPYKLMjy Kao LjennHy, Uau CYKLEeCMBHO 3a NojeauHe AMjenose KOHCTPYKLMje, Tako aa
ce y CBaKoj ¢a3n KOpUCTU U jeaaH MOHTaXKHU ANO U3 NpeTxoaHe dase.

3asplwHa ¢asa — 03HauaBare

HakoH npoueca uspage KOHCTPYKLMje Y PaSMOHULM 1 NPpOBHEe MOHTa)Ke, NOC/AMnje HaHoWeHa
3alITMTE 04 KOPO3Mje, CNPOBOAM Ce A0AATHO O3HAYaBakbe AMjenoBa KOHCTPYKLMje.

OBe O3HaKe nogpasymujeBajy: nogaTke O CKAOMNOBMMA KOHCTPYKLMjE, HUXOBOM MOJOXKajY Y
KOHCTPYKUMjU, BE3N Ca CYCjeAHMM CK/IOMOBMMA, NOSATKe Y Be3U Ca YTOBAPOM, TPAHCTNIOPTOM,
MCTOBApOM U pesloc/iejlOM OfBYjatba Paf0Ba Ha rPaguamnLLTy.

HaHowemne ancbaHymequKmx O3HaKa cnposoaun ce Ha BuLle Ha4dynHa:

1. YTUCKMBaHEM Y YENMYHY KOHCTPYKUM]Y (MoZaum o HasMByY M NosoXKajy ckaona),

2. ucnucuBartbem 6ojom (nogmaum o rabapuTrma, TEXKWMHW, MjecTUMa XBaTakba Npu
YyTOBApPY, OPUjEHTALMjU NPU TPAHCMOPTY U MOHTAXKMK),

3. npuBe3MBarbeM METa/HUX O3HaKa U

4. nunjensberem HasbenHuua.

Takohe ce, npema noTpebu, MOry 03Ha4YMTM M NOAALM KOjU Ce OAHOCE Ha Mjecto oTnpeme,
ncnopyyroLa 1 Hapyuunoua, 6poj yrosopa u ap.
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3aBpiHa ¢asa — 3awWwTUTa 04 Koposuje

3aWwTuTa 04, KOpO3uWje CNPOBOAM CE HAKOH CBUX MPETXOAHO OMUCAaHWMX pagHuX onepaumja
npoweca n3pase MeTasHUX KOHCTPYKLMja.

OHa ce cnpoBoayn y CKnaay ca ogpeabama MpaBuaHUKA O TEXHUYKMM Mjepama M ycloBMMA 33
3aLUTUTY Ye/IMYHMX KOHCTPYKLMja 04 Koposuje.

3aBpliHa $asa — cknaguwTerbe KOHCTPYKumje

Ha Kpajy cBux dasa uspasge, meTanHa KOHCTPYKUMja ce CKNaauMwTtn Ha nocebHo ypeheHom
NPOCTOPY M TO HA HA4YUH Koju obesbjehyje HeHy 3aWTUTY O CBAKOr AejcTBa Koje MorKe
npoyspokoBaTtu owTeheme. Mpu Tome Tpeba BOANTM padyHa o c/beaehem:
®  [aycKknaguwTere aujenosa byae ctabunHo,
® 13 AMjeNnoBU KOHCTPYKLUje He HaZInjexy Ha T/10,
® [a ce AMjenoBU KOHCTPYKLUMje NOMaXKy Ha NoameTaye, a Npu cnarakby y BULLE pefoBa
Aa ce nuamehy KX cTaBe ymeum,
e fa pasmak uM3mehy nogmetaya M ymeTaka MCK/byyu MoOjaBy TpajHWUX Aedopmauuja
MeTasiHe KOHCTpYKUMje,
®  [a ce Ha YCKNaAuWTEHUM AMjeNoBUMA KOHCTPYKLMje He 3aapKaBa Boda U
e [a Hocauu, no npasuny, byay y BEpTUKaIHOM NOMOXKajy.

3aBpHa ¢pasa — oTnpema KOHCTPYKLuje
Mpuje oTnpeme ca CKNafMLWITa Ha MOHTAXKy MeTa/iIHe KOHCTPYKLMja Tpeba aa byae:

®  CoOpTUpaHa no nojeAMHUM objeKkTMa, 03HaKama U pesloc/ivjesly MOHTaxe,

e npernenaHa v ytepheHa owTtehera OTKNOHEHA,

® MpuUNpem/beHa 3a MOHTaXy, LUTO NoApasymujesa Aa cy Heunctohe u pha OTKIOHEHY,
HaHeceHe noTpebHe O3HaKe, Ha AuWje/loBe KOHCTPYKUMje MOCTaB/beHU MOHTaXKHU
ypehaju, ¢GopmupaHM KPYMHUjU MOHTAXKHWM  OUjeNOBM, OC/MOHAYKM ENeMEeHTU
oumwheHn 1 NoAmasaHu,

e 3awTnheHa oA Koposuje (No notpebu).

OTnpema meTasiHe KOHCTPYKLMje Ha rpaguauiuTe nogpasymujesa eHo:

1. naKkoBame,
2. yToBap u
3. TpaHcnopT.

Mpu Tome ce Mopa BOAMTM payyHa Aa Ce KOHCTPYKUMja 3aWTuTM of owTehera, ocurypa
6e3bjesaH TPAHCMOPT, M Aa ce TOBAPHM NPOCTOp Yy WTo Behoj mjepyn UCKOPUCTU.

[vmeH3unje gujenoBa KOHCTPYKLMje KOju ce TPaHCMOoPTYjy 3aBuce o4, NPOonucaHux rabaputa u
caobpahajHUX ycnoBa TPaHCMOPTa Yy KE/be3HWYKOM, APYMCKOM M BoAeHoM caobpahajy, o
Yyemy Tpeba BOAMTM padyHa jow y ¢a3u U3page NpojekTHe AOKYMEHTaLMje.
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MoHTaKa 6paBapcKMx nponssoaa

MoHTaxka 6paBapckux npoussoaa obyxsaTa yrpagrby M NoBE3MBAHbE PA3IUYUTUX METaNHUX
KOHCTPYKUMja M enemeHaTa Koje npoussoau bGpaBapcka uHAycTpuja. OBaj npouec moxke
06yXBaTUTU pas3nMuMTe BPCTE MPOM3BOAA, Kao LWTO Cy Orpage, Kanuje, cTeneHuue,
HaACTPEeLHNLLE, METAIHE KOHCTPYKLM]E U CZINYHO.

OnwTK Kopauu Koje MoXKeTe NpaTUTM 3a MOHTaXKy 6paBapCcKUX NpousBoaa:

1. Mpunpema pagHor npoctopa: O4YnCTUTE pagHU NPOCTOP o4 HenoTpebHUX maTepujana u
obesbjeamte npuctyn ceum noTpebHMm anatuma. Ob6esbjegute uncty u 6e3bjeaHy pagHy
NnoBpLWKHY. Max/bUBO M3MjepuTe NPOCTOP M ynopeauTe ra ca AMMeH3ujama 6paBapCcKux
npousBoZa Kako 6ucte 6unamn curypHu ga he ce npaBWAHO YKAONUTU. AKO je noTpebHo,
YK/JIOHUTE npenpeke un ob6e3bjeguTe fOBOBHO NPOCTOPA 3a Pas.

2. Nposjepute gujenose u anate: MNpuje noyeTka MOHTaXKe, NPOBjepuUTe CBe AMjeNoBe U anaTe
na bucte BMAM CUrypHU Aa MmaTe CBe WTO BaM je NMOTpebHO M Aa cy gunjenosu y fobpom
CTamy.

3. Canjeaute ynyTcTBa 3a MOHTaXKy: MOHTUpajTe Anjenose npema ynyTcTBMma npoussohaya
Aa bucTe npaTMAM KOpake MOHTaXKe U Kopuctute ogrosapajyhe anate 3a npuuspwhusarse.
OBo he Bam nomohw fa npaBWAHO NOCTaBUTE AMjeNioBe U CMarbuTe MOryhHOCT rpeluaka.

4. be3bjepHocT: Hocute oarosapajyhy 3aWTMTHY ONpemMy Kao LWTO Cy 3allTUTA 33 04U WU
pykasuue. Takohe, yBjepuTe ce Aa cy anaTu Koje Kopuctute y 4o6pom cTamby.

5. Mposjepa cTtabunHoctn u 6e36jegHOCTM npousBoga: HakoOH MOHTa)Ke, NpoBjepute
CTabUNHOCT U CUFYPHOCT npowus3Boga. AKo je noTpebHo, mpunaroguTe nofellasBatba MAW
NpUUYBPCTUTE JoAaTHE aujenose Aa bucte obesbjeannn cHary u cTabuaHoCT.

6. Tectuparbe GYHKLMOHANHOCTU: HAaKOH CKianarba, TecTupajte GyHKLMOHAIHOCT NPoM3Boaa
Aa 6ucte 6uAM curypHu fa pagm Kako Tpeba. MNposjepuTe cBe NoKpeTHe AvjesioBe 1 yBjepuTe
ce Aa Hema npobnema y paay.

7. 3aBpwHa obpaga: 3aspwnTe NponsBos nNpema cneunduKkaumjama, ykmbydyjyhu bpywerse,
dapbarbe, ransaHM3aLmjy UM gpyre 3aBpLuHe onepauuje.

8. Ynwheroe n oapKasarbe: Ha Kpajy, ouMCTUTE pasHM NPOCTOP M OAPKaBajTe NPOM3BOA No
noTpebu Kako 6ucTe ocurypanu 4yropouHy GyHKLMOHANHOCT.

p———

Cnuka 4.1.1.1. MoHTUpaHu 6paBapcku Nponsso, (noknonaw, — HaaCcTpeLHMLa)
M3Bop: AYTOPCKKM opUrnHan
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LemoHTa)ka 6paBapckux nponssoaa

JemoHTaxka bpaBapckux npousBofa obyxBaTa MPOULEC CKUAAHKA W OEMOHTaXKe MeTa/IHUX
KOHCTPYKUMja, AMjenoBa uan npomssona Koju cy nspaheHn og, MalMHCKMX MaTepujana. OBaj
npouec moxe 6uTM noTpebaH U3 PasnMUUTUX pasnora, yKkbydyjyhu peHoBuparbe, 3amjeHy
WCTPOLLEHUX ANjesIoBa UM YKNakbakbe CTPYKTYPa Koje BULle HUCY NoTpebHe.

[emoHTaxka 6paBapcKmMx NPon3Boaa MoXKe BUTU NPUANYHO jeAHOCTaBHA MM KOMIMIEKCHa, Y
3aBMCHOCTU 04, BPCTE NPOM3BOAA U KOHCTPYKUMjeE.

Onwmu Kopayu Koje moxeme npamumu Kada demoHmupame 6pasapcKe npouseode:

1. NMpunpema pagHor npoctopa: lNpuje noyeTKa AEMOHTaXe, yBjepuTe ce Aa je pafHO mjecto
6e36jenHo. YKNoHUTe cBe npernpeKke n o6e3bjeante NpocTop OKo 06jeKTa Koju ce AeMOHTHpa.

2. O6es6jeaute oprosapajyhy onpemy: Kopuctute oarosapajyhu anat u onpemy 3a
pacTaB/batbe. OBO MOXKE YK/bYYMBATU PA3NMUMTE BPCTE PYUYHUX a/1aTa, eN1eKTPUYHMX anaTta uam
YaK TeLKNX MaLLMHa, Y 3aBUCHOCTU O Be/IMYMHe 1 TMna 6paBapcKor NpoMseoaa.

3. UpeHTnduKauymja gnjenosa: AHaNM3a HaYMHA HA KOjU Cy ANjeNIOBM NOBE3AHM je K/by4Ha 3a
ycnjelwHo pacTtas/barbe. Mpuje Hero WTo NoYHeTe ca AEeMOHTaXKOM, UAEeHTUDUKYjTe anjenose
Koje Tpeba yknoHnTn. OBO je NocebHO BaXKHO aKo XKenuTe Aa cadyyBaTe HeKe AujenoBe Uan Aa
MX KacHMje NOHOBO ynoTpebute. lpoyuynTe KOHCTPYKLMjy M pasMuciuTe O pegociavjeny
OEeMOHTaxe.

4. besbjegHocT: Hocute oarosapajyhy 3aluTMTHY onpemy TOKOM pacTaB/bakba, YK/bydyjyhu
pykasuue, 3awTuTHy oajehy M Haouape. O6paTuTe Naxktby Ha mjepe MPesoCTPOXKHOCTM Aa
6ucte nsbjernn nospeae.

5. MaxsuBo pactaBute pujenose: [Max/bvBO M CUCTEMATCKM pacTasuTe 6pasapcke
npowussoge. MpaTute peaocivjes pactas/batba, KOjU MOXe 3aBMCUMTH 0f, BPCTE NPOM3BOAA.

6. Mposjepa n unwhere: HakoH pacTas/batba, NPOBjEPUTE Aa /W j€ CBE YKNOHEHO U OYUCTUTE
pasHM MpocTop oA OTnaja M npeoctanor martepujana. Oso he onakwat npunpemy 3a
€BeHTYya/IHy MOHOBHY ynoTpeby uan ogiarakbe otnaga.

7. NMoHoBHa ynoTpeba unu ognarawe: HakoH pactaB/batba, NPABUIHO OANOXKMTE MaTepujane
WAM UX peumKknupajte, nocebHO meTanHe AMjeNoBe Koju ce MOry NOHOBO KOPUCTMTM. AKO
nnaHuparte 4a MOHOBO KOPUCTWUTE AMjenioBe, MaK/bMBO MX CKAAAUWTUTE M O3HauyuUTe pagu
NaKlwer npeysnmarba M NOHOBHe ynoTtpebe.

MpuUAMKoM AeMoHTaxe 6paBapCKMX NPOM3BOAA BAXKHO je BUTU CTPN/bMB WM MaXK/bUB KaKo
6ucTe n3bjernun nospeae UM MaTepujanHy LUTETY.
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Cnuka 4.1.1.2. lemoHTa*ka npo3opa v BpaTa
M3Bop: AyTOpCKKM opuruHan

Hajuewhwn 6paBapcku pagoBu NoapasymujeBajy uspaay:

*  MeTa/NHWUX Npo30pa v BpaTa,
e orpaga,

*  cTeneHuwTa,

*  HaACTpewHuue,

*  MeTa/iHe KOHCTpYKuuje uTta,

3aparak: [ocjeTute rpaguaunwiTe, NocMaTpajTe U MpUKynute MHGOPMALMje O MOHTAXKU U
OEeMOHTaXkn 6paBapCKMx MpPoOM3BOAa (eNemeHaTa, CKIAOMOBa M METa/IHUX KOHCTPYKLMja).
AHanunsupajte NPUKyN/beHe NoAaTKe U NpeacTaBuUTe UX APYTUM yYeHUunmal
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4.1.2 ®aze n3page, MOHTaXa M AEMOHTa)Ka NPo3opa 1 BpaTa
dase uspage npo3opa 1 BpaTa o4 YeJIMYHUX UujeBun u npoduna y paamoHuumn

dase uM3pase nposopa U BpaTe je C/AMYaH, U Yy HacTaBKy hemo roBopuTM camo O M3paau
nposopa.
dase n3page Npo3opa y pagnuoHmUMm cy:

MpuUNpemHU NOCNoBM Yy PasuMoOHMLM (aHanW3a, NnaHupake M OpraHusauunja 6paBapCcKux
pafoBa; TMUYEHE AMjena TEXHUYKO-TEXHONOWKE AOKYMeHTauuMje noTpebHor 3a paa,; n3pasa
CKuua noTpebHux 3a obaB/barbe pagHor 3agaTtka; obesbjehuBarbe pagHor mjecta y uuby
6e3bjeaHOCTN pasa; Npunpema anaTa v onpeme 3a pag, 4 ap.).

Mpunpema matepujana (meTanHe uujesun) obyxeata unwhere UMjeBM of, NP/bABLUTMHA,
omMawhuBare ¥ 3aWTUTa 0 Kopo3suje (Hajuyewhe camo OCHOBHUM 3aLUTUTHUM MPEMA3OM,
OOK ce OUHANHW 3aWTUTHM NpPemMas HaHOCKM Ha Kpajy MOHTaXke), y3umarbe Mmjepa,
oupTaBake U 0bu/beKaBarbe maTepujana.

Cjeuerbe uujeBn — nM3paga efnemeHata o4 LMjeBU NO AUMEH3MjamMa KaKo je JaTo pagHOM
AOKyMeHTaumjom. O3HavaBakbe HpaBapCKMx enemeHaTa pagm uspage CKAONHUX Amjenosa.

M3paga ckaonHux aujenosa (WTOK/pam npo3opa, Kpuao nposopa M ap.). CKkaonHu
aunjenosu nspahyjy ce cnajakbem LMjeBM 3aBapuBakbem, KOjUu je Hajuewhu HauMH cnajarba
UMjeBN, WM HEKMM APYrMM Be3ama KaKo je AedMHUCAHO CKAOMHMM UpTeXMmMa W
TEXHO/IOWKNM TMOCTYNMKOM. 3aBapeHn cnoj ce 6pycu wu 3awTtuhyje oa Koposuje
AHTUKOPO3UBHUM CpeacTBuUMa. MNpUCTyna KOHTPOAU M KOPEKLMjU MPAaBUAHOCTU NO0XKaAja U
ANMEH3Mja MOHTUPaHUX 6paBapcKkux enemeHaTa M ckaonosa. O3HavyaBarbe CKAOMHMUX
AwnjenoBa pagu MOHTaXe.

MoHTa)Ka Kpuia M WwToka (pama). Cnajarbe Kpuna v LWITOKA Npo3opa paau ce nomohy
WapKK. Bpcta, aMmeHsMja M cnajarbe Wapku AedUHUCAHO je TEXHOIOWKMM MOCTYNKOM.
Hajuewhu 06aunK cnajarba WapKK 33 OKHO UM LWITOKA je 3aBapuBatbe. 3aBapeHu cnoj ce bpycu
n 3awTuhyje o4 Koposuvje aHTUKOPO3UBHMUM cpeacTBMMA. MPUANKOM MOHTUpara Tpeba
06paTUTN Naxkky Aa 3a3op uamehy Kpuna v WTOKa npo3opa byae y rpaHMuama wWwTo je
AedUHUCAHO TeXHOMOWKMM MOCTYNKOM M Aa omoryhu naraHo oTBapatbe M 3aTBapatbe
Kpuna y ogHOCY Ha WTOK npo3opa. MNocavje noctaB/barba WapKK NPUCTYNa ce yrpagtbu
6paBe Ha OKHO Npo3opa. Kao v WwapkKe, BpcTa, AMMeEH3uje 1 cnajatbe bpase je gedpuHUcaHo
TEXHOMIOWKUM NOCTYNKOM. Y cny4ajy owTehera aHTMKOPO3MBHOT Npemasa y TOKy paja, Ha
owTeheHa mjecta ce HaHOCK AO0AATHU MPEMa3s OCHOBHMM 3aWTUTHUM npemasom. N3mehy
CBaKWUX nogonepaumja MOHTaXKe Mopa ce NPUCTYNUTU KOHTPOIM U KOPEKLMjU NPABUIHOCTH
MON0XKaja U AUMEH3Mja MOHTUPaHUX BpaBapcKUX enemeHaTa U CKA0NoBa.

MakoBarbe npo3opa oTnNpema y CKA3AuWTe 33 TPAHCMOPT Mpema MjecTy yrpagme.
Mpuankom nakoBaka Npo3opa Mopajy ce 3af0Bo/bUTU c/bepnehu ycnosu: 6esbjegHocT
NPUANKOM TPaHCMOPTa, CnpedYaBarbe owTehera nNpos3opa NPUAMKOM TpaHCMopTa U Aap.
Hajuewha owTteherba Npo3opa NpUANKOM TpaHCMOpPTa je oTBapake Kpuaa nposopa. Kpuno
nposopa ce AoAaTHO yuspluhyje Be30M Koja je Nako AeMOHTarKHa (Kuua 3a paj3oBarbe,
TpaKa 3a NakoBake 1 4p.)

OTnpemarbe NPo30opa Ha MjecTy MOHTaKe.
®dase uspage Nnpo3opa oA YeJIMYHUX UnjeBU u NpodUna Ha MjecTy MOHTaXKe

®dase M3page Npo3opa Ha MjecTy MOHTaKe Cy:
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MpunpemHU NOCAOBKU HA MjecTy MOHTaxe npo3opa (Ob6esbjehunBarbe pagHOr mjecTa y unsby
6e3bjegHoOCTM  paga, npunpema anata M onpeme 3a pag, obesbjehuBarbe
bYHKUMOHANHOCTM NpoCcTopa 3a yrpaary v ap.)

duKcupatbe Npo3opa paau nNperneaa v Nposjepe TaYHOCTU YrpasHe NPema TEXHONOWKOM
noctynky. Mpo3sop v BpaTa ce GUKcMpa, Hajuewhe pBEHUM KAMHOBUMA.

Cnajatbe Npo3opa 3a MOAKOHCTPYKUMjY KaKo je AedUHMCAHOM TEXHONOLWKMM MOCTYMKOM.
Hajuewhn o06nAMK cnajatba je 3aBapuBatbe NpPO30pa 3a aHKep BUjKe, HaKOH 4era ce
3aBapeHu cnoj 6pycu 1 3awTnhyje OCHOBHMM 3aWITUTHUM NPEMA3OM.

dapbarbe NPo30pa y Uu/by ECTETCKOT U3TeAa M 3alWTUTE 04, Koposuje

MOHTUpakrse CTakna UK IMM Y KPUJIO NPO30pPa, aKo je TEXHO/IOWKMM MOCTYMKOM TPaXKeHO
of 6pasapa.

®ase uspage nposopa og PVC npoduna y paamonuum og PVC npoduna
M3papa nposopa oa PVC npoduna y pagnmoHuum cactoju ce og cbegehux dasa:

1. MpunpemHu NOCN0BM Yy paanoHnum (obesbjehmsarbe pagHor mjecta y unsby 6esbjeaHocTu
paga, npunpema anata, npubopa v onpeme 3a pag, NpUNpPema JMYHe 3alTUTHE onpeme
3a pagHuKa u ap.)

2. W36op maTepuja no cneumdurKaumju Uamn TEXHONOLIKOM NOCTYMKY.

————

Cnuka 4.1.2.1. gmo maraumHa PVC u ALU npoduna
M3Bop: AyTopwm, cavKe cy u3 6pasapcke pagunonuue Cowmnh 400 Bujeno Nosbe

3. Cjeuerse PVC npodunna Ha 3agaTe gMumeH3uje npema pagHoj 4OKYMEHTALUM)U.
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@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

Cnuka 4.1.2.2. Cjeuerse PVC npoduna, ca pasnnumtum yrnosuma og 45°
MN3Bop: AyTopu, civKe cy u3 6pasapcke pagunonuue Cowunh 00 Bujeno Nosbe

4. Cjeyerbe ojayatba PVC npodwuna. PVC npodun ce ojavyaBa UMjesloM AOYKMHOM
npoduna. 3a To ce KopucTe nounHKkosaHu U npodunn.

Cnuka 4.1.2.3. Cjeyerse ojayara PVC npoduna

M3Bop: AyTopHu, cavKe cy u3 6pasapcke pagunonuue Cowmnh 400 Bujeno Nosbe

77



5. MoHTtupame ojadarba y PVC npodun v werosa sesa ca npoduiom

Cnuka 4.1.2.4. YrpagHa ojayarba PVC npoduna (cnvke nujeso) u werosa Besa ca PVC
npodunom (cAvMKka AecHo)

MN3Bop: AyTopHm, cvKe cy U3 6pasapcke pagmonuue Cowmnh 400 Bujeno Nosbe

6. Cnajatbe yrnosa PVC npoduna. Onepaumja ce u3BOAM 3aBapuBarbem YraoBsa
npodwuna. 3aBapuBarbe je npouec 3arpujaBatba PVC npoduna 25 cekyHaAM Ha
TemnepaTypu oko 245°C 1 25 cekyHamM xnahera y malunHu.

Cnuka 4.1.2.5. Cnajane yrnosa PVC npoduna
M3Bop: AyTopwm, caunKe cy U3 6paBapcke pagmoHuue Cowmnh DOO Bujeno Mosbe



@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

7. Yuwhere 3aBapeHux cnojesa Ha PVC npodunmma je onepaumja Koja OTKNaka rpeLluke
npuaMkom 3aBapmsara PVC npodwuna. Ynwherwe Ha mawunHu 3a umwhere omoryhasa
KBa/IMTETHU]U M3T/1e[ 3aBaPEHOT CMOoja Y 04HOCY Ha Ynwhere pyYHOM METOL0M.

Y a v a \‘:

Cnuka 4.1.2.6. Ynwhere 3aBapeHnx cnojesa Ha PVC npopunnma
MN3Bop: AyTopu, civKe cy u3 6pasapcke pagunonuue Cowunh 400 Bujeno Nosbe
8. VYrpagha najcHM 3a CTakno (NajcHakbe nposopa). /lajcHe ca ryMeHWMm 3anTMBavyem MMajy
byHKUMjy npuuBpwhuBakba CTakna, TepmMo Npeknaa, AeKkopaumje npos3opa U 3aWwTuTa aa
npawunHa npoape namehy ctakana y nposopy.

Cnuka 4.1.2.7. Cjeuere najcHe (canke 1eBO) U MOHTa)Ka flajcHe y Kpuao PVC npo3opa (caunKa
OECHO)
M3Bop: AyTopu, civKe cy U3 bpasapcke paamoHuue Cownh 400 bujeno Noswe
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9. MoHTUpatbe OKPETHO-HAarMbHOr MmexaHM3Mma 3a OTBapakbe Npo3opa

CnuKa 4.1.2.8. Cjeyerbe OKpeTHO-HarMbHor mexaHn3ama 3a oTBapakbe Npo3opa (CAnKe nnjeso)
M HberoBa MOHTaXa (C/IMKa AecHo)
MN3Bop: AyTopu, civKe cy u3 6pasapcke pagmnonuue Cowmnh 400 Bujeno Nosbe
10. MoHTMpatrbe Kpuna Ha LWTOK (pam)

Cnuka 4.1.2.9. PVC npo3op y 3aBpLIHOj U3paan Yy paanoHuum (ctakna ce yrpahyjy Ha mjecty
MOHTaXe)
MN3Bop: AyTopHu, civKe cy U3 6pasapcke pagmonuue Cowmnh 400 Bujeno Nosve
11. YrpagHa posnetHe u npatehe onpeme (KOMapHWK, MEXaHU3aM 3a CRyLlTakbe U NoAU3atbe
pOsieTHe, KNYNKWLLA U OKANHUK)
12. NakoBarbe, CKNALMLITEHE U NPUNPEMa 33 TPaHCNopT
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@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

Cnunka 4.1.2.10. PVC npo3opu npunpem/beHN 3a TPAHCNOPT
M3Bop: AyTopw, carKe cy us 6paBapcke paguonuue Cowwnh 400 Bujeno Moswe
®daze moHTaxke nposopa oa PVC npodpuna Ha mjecty MOHTaXKe

MoHTaxKa nposopa oa PVC npoduna Ha mjecty npeasuheHom 3a yrpafry Cactoju ce oj,
cvepehux dasa:

1. MpunpemHM NOCNOBM Ha MjecTy MOHTaxKe npo3opa (obesbjehnsarbe pagHoOr mjecta y unmby
besbjeaHocT paga, npunpema anata W onpeme 3a paa, obesbjehusarbe
bYHKUMOHANHOCTM MpocTopa 3a yrpagwy, Npunpema /AuYHe 3alTUTHE onpeme 3a

paaHuKa u ap.)

2.Mpunpema oTBOpPa Ha MjecTy MOHTaxke (3rpaga, Kyha u ap.) cactoju ce op, yKnamarba
HepaBHMHa Koje crnpeyaBajy npaBunaH 06aMK 0TBOPA Ha MjecTy MOHTaxKe raje ce yrpahyje
npo3sop oa PVC npoduna. 3a yknamware HepaBHMHA Hajuyewhe ce Kopuctn BUbpaLMoOHO
yAapHe bylwimnaunue ca ogrosapajydyem anatmma. Mocamje yknakbarba HepaBHUHA NpUCTyna
ce rpybom umwhery 3ngoBa oTeopa raje je npepsuheHa yrpagrba nposopa. AKO Ha
MjecTy MOHTaxke uMa Beh yrpaheH npo3op, oHAa ce NPUCTyNna AEMOHTAXW U YKNakbaHy
noctojeher npo3sopa. Mocnvje Te onepauuje cavjene yknarbarbe HepaBHMHA U Ynwheme
314,083 OTBOPA MCTUM NOCTYNLUMMA KAao Kaja Huje buno nposopa.

3. JonaBatbe TpaKe 33 XMAPOU30aaLmjy Ha LUTOK Npo3opa.

4.MocTaB/barbe MNpPO30pa Ha MJeCTO MOHTaXKe npema TexHO/OWKOj AOKYMeHTaumju 3a
LeHTpMparbe M NocTaB/bakbe Npo3opa 0bMYHO ce KopucTe ApPBEHU KAUMHOBU. O MjepHUX
anarta Kopuctu ce ambena nomohy Koje ce ogpehyje TayaH NonoXKaj Npo3opa M nposjepa
Oa v je To pobpo ypaheHo. Mocavje Nnposjepe NPUCTYNa ce aHKepucaky pama nposopa
3a MOAKOHCTPYKLMjy 3rpage. AHKepucatbe ce pagy Kpos npodua UaM HamjeHCKe gpKade
(ywke) 3a To, 3aBUCHO of npoduna. 3a NnonyraBarbe npocTopa usmehy nposopa 1 3MaoBsa
OTBOpa KOpWCTM ce Nyp njeHa. Kaja ce njeHa ocywwn ApBEHU KAMHOBU ce Baje, a NpocTop
ce gonykyje nyp njeHom.

5.Yrpagka cTakana y Kpuno nposopa. CTakna ce Aobujajy Kao rotoBM MpPOUM3BOAM Of
npoussohaya ca AguMeH3Mjama Koje Ccy JAaTe TexXHOJ/IOWKOM [AOKYMEHTauujom W
omoryhasajy naky yrpagsby.

6. Cknparbe 3awTtutHe donmje ca PVC npoduna.

81



A

7.MocnoBm nocnunje 3aBpLieHe MOHTaxe npo3opa: CKyn/bakbe N 0fHOLWEHEe anaTa, npubopa u
onpeme, Yynwhere Mjecta MOHTaXKe W OAHOLEeHe 0TNaAa HAa MjecTo npeasmheHo 3a To.

Cnuka 4.1.2.11. YrpaheHu PVC npo3opu Ha mjecTmMa 3a yrpagry

M3Bop: AyTOopM, CIMKE Ca MjecTa yrpagme nposopa y peanunsaumjmu ¢mpme Cowwnh 40O Bujeno
MNoswe

JemoHTaxka yrpaheHor npo3opa, ako ce NOCToje 3axTjeBM 3a TO, CacToju Ce 0of, 3alTuTe
nposopa of owrTehera, Bahera aHKepa U cjeverba Nyp njeHe. Mpu SEMOHTAXKM HAPOUUTO ce
obpaha naxkrba Ha 3awWTUTM nNpo3opa of owTehera. HaKoOH Tora ce mpucTyna npunpemu
0TBOpPa MjecTa MOHTaxe Kao y ¢pa3m 2 moHTaxke nposopa og PVC npoduna.

®dasze uspage nposopa og ALU npoduna y paguoHuumn

M3papa nposopa oa PVC npoduna y pagnmoHuum cactoju ce og cibegehux dasa:
1. Mpunpema pagHUx mjecta

2. W3b6op matepujana

3. Cjeuere pagHux enemeHata og ALU npoduna avmeHsunja npegsuheHnx pagHoOm
LOKYMEHTaLMjOM

Cnuka 4.1.2.12. Cjeuere pagHux enemeHaTa og ALU npoduna
M3Bop: AyTopu, civKe cy U3 6pasapcke pagunonuue Cowmnh 400 Bujeno Nosve
4. bByuwetbe 3a cnojHULe npoduaa Ha NMHeyMaTCKoj npecK (camKa).
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@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

Cnuka 4.1.2.13. CnojHuua 3a ALU npodwune (cnmka nijeBo) u nocTynak byuierwa otsopa Ha ALU
npoouny npeasuheHy 3a MOHTUpPatbe CnojHULE (CAUKA AecHO)
MN3Bop: AyTopu, civKe cy n3 6pasapcke pagunonuue Cowunh 400 Bujeno Nosbe
9

Cnuka 4.1.2.14. Otopm Ha ALU npoduny npeasmnheHun 3a MOHTUPakbe cnojHuLLe (CMKa
nvjeso)
M MOHTaXa cnojHuue y ALU npodun (cnmka gecHo)
M3Bop: AyTopu, cavKe cy u3 6pasapcke pagunonuue Cowunh 400 Bujeno Nosbe
M3paaa WwToK nposopa
M3paga kpuna nposopa
YrpagHa najcHu y Kpuao nposopa
Yrpaatba OKPETHO HAarMbHoOr mexaHM3ma
MoHTaKa Kpuaa u LWIToKa Npo3opa
10 MakoBatbe W Npunpema 3a TpaHcnopT npo3opa og ALU npoduna.

©® N W

®dase moHTaXe npo3opa oa ALU npoduna Ha mjecTy MOHTaxe

dase MoHTaxe 1 gemoHTaxke npo3opa og ALU npoduna cy ucte Kao Kog Kao nposopa og PVC
npoduna, camo je 06aBe3HO NOBE3MBaHLE LUITOKA Ca Y3EM/bEHEM E/1EKTPUYHE MHCTANAUM]e.

3apaTak:

Heka yueHMLM UcTpaxke Hajbosbe NpaKce 3a oApiKaBakbe NPo30pa Kako 61 NpoayKUAU HUXOB
BMjeK Tpajaktba M OCUTYpPann CUrYpHOCT U GYHKLMOHANHOCT. HeKa pasmoTpe peaoBHe nociaose
ofp:KaBatba, nonyt uyuwherba KaHana 3a 0ABOAMbY WMAWM MOAMAsMBarba MexaHu3ama 3a
oTBapatrbe/3aTBaparbe.

AHanu3unpajte NpuKyn/beHe nogatke v NpeacTaBuTe Ux Apyrum ydeHuummal
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4.1.3 ®aze n3page, MOHTaXKa M AEMOHTaXKa orpaje o4 YeIMYHUX LujeBn

dase uspage orpage oA YeNUUHUX LUUjeBU Y PagUOHULM

®dase n3page (pagosu) y paguoHnum cy:

1.

10.

MpuUnpemHn nocnoBu Yy paguoHnun (obesbjehmBarbe pagHOr mjecta y UuUuby
6e36je/HOCTM paja, NpUNpPema anaTa U onpeme 3a pag u ap.).

Mpuje cjeyerba umnjeBM ce ouncte og nNpsbaswTMHe, omawhyjy n 3awTuhyjy oa Koposuje
KaKo je npeaBMHEHO TEXHOOLWKMM NOCTYNKOM (Hajyewhe camo OCHOBHMM 3alUTUTHUM
npemasom, Aok ce pUHANHM 3alITUTHU NPeMas HAaHOCK Ha Kpajy MOHTaKe)

LimjeBu ce cjeky N0 gMMEH3MjaMa KaKo je AaTo pagHOM AOKYMEHTaUMjoM

M3paga cknonHMx avjenoBa orpage (umjeBu ce cnajajy 3aBapuBakbem, WTO je Hajuewhm
C/ly4aj crajarba UMjeBU, UAN HEKMM APYrMM Be3ama Kako je AedUHMCAHO CKAOMHUM
LPTEXMMA U TEXHOJIOLLKMM MOCTYMKOM.

3aBapeHu cnoj ce 6pycu v 3awTrhyje of KOpo3nje aHTMKOPO3UBHUM CPEeACTBMMA.

Y cnyyajy ga je orpaga BeAMKUX AMMEH3Mja Yy paauvoHuuama ce uspahyjy CKAonHu
Anjenosu orpage AMMEH3Mja KOju ce MOry TPaHCMOpPTOBAaTWM M Ha MjecTy yrpafre ce
OHAQ AunjenoBM orpage cnajajy y jeaHy LUjennHy, npema TEeXHONOLWKO] M pagHoj
OOKYMEHTaLMju.

O3HavaBakbe CKNOMHMX AMjenosa, enemeHaTa 1 Aujenosa npema pasHoj 4OKYMeHTauumju.
Mpo6Ha MOHTaKa, ako je npeasuheHa TEXHONOWKMM MOCTYMNKOM.
MakoBakbe CKAOMHMX AMjeNoBa, efleMmeHaTa U AnjeNoBa npema paHoj JOKYMEHTaLUM]K.

OTnpemarbe CKAOMHUX OMjeNioBa, eflemeHaTa M AMjeNnoBa y ckaaguwre (marauuH) 3a
[a/by TPAHCMOPT A0 Mjecta MOHTaKe.

dase uspage orpage og YeNIMYHUX LMjeBU HA MjecTy MOHTaXKe

®dase n3page (pagoBn) Ha MjecTy MOHTaKe Cy:

1.
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MpUNpPemMHN NOCNOBU HA MjecTy MOHTaXKe NPW MOHTa)KWU Orpafe o4, YeUYHUX LUjeBu
(obesbjehmBarbe pagHor mjecta y unby 6e36jegHOCTM paga, NocTaB/batbe Be3a orpase u
NOAKOHCTPYKUMje Yy NOAKOHCTPYKUMjM 33 Koje ce orpaja nosesyje npema pPagHoj
[OKYMEHTaLMju, NocTaB/batbe anaTa U onpemMe Ha PafHO MjecTo MOHTaXe, NocTaB/bakbe
CK/IOMHUX ANjenoBa 32 MOHTUPakbe NPema pasHOoj AOKYMEHTaUMju 1 ap.).

Orpaga ce ouKcMpa Kako 61 ce U3BpLLIMO npernea,

Onjenosn orpage ce cnajajy 3aBapuBarbem, OCMM Ha MjecTUMa TFgje je MpojeKTom
npeasrheH Nnpopes 3a NpoLwnperse.

Y cnyyajy Beh wusrpaheHux objekata, orpaja Ce MOXe HaKHaAHO aHKepucaTu 3a
NOAKOHCTPYKLMjY aHKep BUjLMMA NPEKO OCHOBHMX NJ0Ya Koje cy 3aBapeHe Ha AHo cTyba
W UMajy NpeTxoaHo u3bylleHe pyne 3a aHKep BUjKe.

OjauaHy orpagy npernega Haa30pHU UHXKeHep.

Mocnunje nsspweHor nperneaa csbegeha onepaumja MoHTaxe orpage je GuMHaHO crajakbe
orpage 3a NOAKOHCTPYKLUMU]jY.

MocnoBu HakoH ypaheHor nocna (Ynwhere pagHOr mjecta, ogHowere 0TNaja, anarta u
onpeme u ap.).



@ HactaBHM maTepujan 3a obpa3oBatrbe Hpasapa

AKO ce HaKOH npernefa yTepAe HeNpasuAHOCTM Yy wu3paam 6pasapckux npoussoaa
(AMMeH3MOHaNnHe, reomeTpujcKe, ecTeTcKe), NPUCTYNa ce AEMOHTaXKWU e/lemeHaTa, CK/1oMnoBa
WK Lene KOHCTpyKLUMje.

Cnuka 4.1.3.1. Npwukas ypaheHnx 6paBapcKkMx Npon3Boaa: orpaza of Ye/JMYHUX Lnjesu, BpaTta
n nposopu og PVC npoduna

M3Bop: AyTopun

4.1.4 ®a3ze uspage, MOHTaXa N AEMOHTaXa CTENeHULITa o4 UnjeBn u/uam YenmnyHmnx
npoduna

KoHCTpyKuMja cTeneHuwTa 3aBucu of, obAMKa OCHOBE CTeneHMwWTOr npoctopa. Hajuewhe
OCHOBE CTENEHULIHOr NPOCTOpPa CY:

- CTeneHMWITa KOA KOjUX Cy IMaBHWM Hocehu enemeHTV rpefe Ha Koje ce ocC/ama
CTeneHuLHa Naoya;

- CreneHuwTa Kog, KOjMX Cy rnaBHu Hocehu enemeHTH naoye;

- KoH30nHe cTeneHuwTa.
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Cnuka 4.1.4.1. MeTanHa cTeneHuwTa
U3Bop: AyTopu
dase n3page CTeneHnLITa o4 umjesu n/uamn yennuHnx npoduna y pagmoHnum

1. MpunpemHn Nocnosu y pagnoHuum. ®ase npunpemMHUX NocioBa Npu U3pagm CTeneHUwWwTa
04, YeNMYHUX Npoduaa Ccy CAUYHE KAao U Kog, ApYyrux B6paBapCKuMX MPOM3BOAA Of, YETUYHUX
uvjesn n/unm npoduna (Nposop, BpaTa, Orpasa, HaACTPEWHULA U APYro, TakKo Aa M oBAaje
MMaMoO: aHanu3y, NnaHuparbe M opraHusauujy 6paBapcKkuMx pafoBa; Tymaderbe Aaujena
TEXHWYKO-TEXHOIOWKE AOKYMeHTauuje notpebHe 3a pag; M3pagy ckuua noTpebHux 3a
obaB/batbe pagHor 3agatka; obesbjehuBarbe pagHor mjecta y umby 6e3bjeaHocTy paaa;
npunpemy anata v onpeme 3a pag W Ap. 3a pasauKy of nNpo3opa, BpaTa, orpage, osaje je
KOHCTPYKUMja cnoXKeHuja u nopdase 3a uspagy CTENneHulTa Cy CNOXKeHUje of, NPeTXoaHUX
6paBapcKkux npomsBoaa.

2. Mpunpema maTepwujana (meTanHe umjeBu, npodunu) obyxsata uuwhere uMjeBU of
np/baBWTUHA, omalwhrBarbe M 3aWITUTA 04 Kopo3uje (Hajuewhe camMo OCHOBHUM 3aLUTUTHUM
npemasom, oK ce GUHANHM 3aLWTUTHU NPEeMas HAHOCK Ha Kpajy MOHTa)Ke), y3aumare mjepa,
oupTaBatbe U obw/bexkaBatbe MaTepujana. 360r CAOKEHOCTM KOHCTpyKuuje npunpema
maTepuvjasia je 3a oBaj 6paBapCKM MPOWU3BOJ C/IOXMEHWMja Y OO4HOCY Ha paHWje HasedeHe
6paBapcKe NPoM3BOAE M 3aTO Ce MOpa NPUNPEMUTU Y CEKLMjama.

3. Cjeuere umjesn 1 npoduna- uspaga enemeHaTa o LMjeBM No AMMEH3MjaMa KaKo je AaTo
pagHOM AoKymeHTaumjom. O3HayaBatbe OpaBapcKUX efemeHaTa paau u3page CKAOMHUX
oujenosa.

4. W3paga ckaonHux aujenosa (Hocehe KOHCTpyKuMje, orpage, rasuwra (cteneHuua) u ap.).
CknonHu amjenosu m3pahyjy ce cnajarbem UMjeBU 3aBapuBatbeM, KOjU je Hajuewhu cnyyaj
cnajarba UMjeBU, UM HEKMM APYrMM Be3ama KaKo je AedMHUCAHO CKAOMHMM LpTexuma 1
TEXHONIOWKMM MOCTYNKOM. 3aBapeHuM cnoj ce 6Opycu w  3awtuhyje o Koposwuje
QHTMKOPO3MBHUM cpeacTBMMa. pUCTyna KOHTPOAU U KOPEKLUMjU MPaBUIHOCTM NOM0XKaja U
OUMEH3Mja MOHTUPaHUX OpaBapCKMX enemeHata W ckaonosa. O3HayaBakbe CKAOMHMX
OuvjenoBa pagu MoHTaxke. lNpouec M3page CKAOMHWUX AMjenoBa je 3axTjeBaH W 4ecTo nopes,
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CTPYYHOCTU pagHuWKa BGpaBapa HEOMNXO4He Cy BjeWTWHE KOoje Cy Ce CTeK/le MCKYCTBOM TOKOM
Ayroroauviuker paga.

5. Y pagmoHuum ce MOHTMPAjy CKIOMHU AWMjeNnoBM CTENEHULLTA KOjU Ce MOTy TPaHCNopToBaTh
[0 Mjecta MOHTaXe KOMMIeTHe KOHCTpyKuuje cTteneHuwTa. Cnajarbe nogcknonosa Hocehe
KOHCTPYKUMje ce paau 3aBapuBarbem. 3aBapeHO MjecTo M caM Bap Ce 4YucTu, bpycu u
3awTuhyje oa Koposuje.

6. MMaKkoBatbe CKNOMHUX AMjenoBa OTNpemMa y CKAaauWTe 3a TPaHCMopT npema MmjecTy
MoHTaxe. [puaMKOoM nakoBarba MPo3opa Mopajy ce 3a40Bo/bUTM  c/beaehu  ycnosu:
6e36je4HOCT MPUIMKOM TPAHCMOPTa, Cnpevasatbe owTeherba NPUANKOM TpaHCNopTa u 4p.

7. OTnpemarbe CKAOMHUX ANjesI0Ba HAa MjeCcTy MOHTaxe.
dase U3page cTeneHUWTa 04 UNjeBn U/ Man YenMUHUX NpoduNa Ha MjecTy MOHTaXKe

1. NMpunpemHU NOCNOBU Ha MjECTY MOHTa)Ke MPU MOHTAXKM CTENEHULITA OF, YEUYHUX LnjeBU
n/van vennuyunx npoduna (obesbjehusarbe pagHor mjecta y ummby 6esbjeaHocTu paja,
MOHTUparbe NomohHe CKene 3a MOHTaXKy, NoCTaB/bakbe anaTa, Npubopa M onpeme Ha PagHo
MjECTO MOHTAKe, MOCTaB/batbe CKAOMHUX AMjesoBa M e/leMeHaTa 3a MOHTMpakbe npema

pagHoj AOKYMeHTaumju 1 ap.).

2. MoHTaa CTeneHUIITa Ha MjeCTy MOHTaXe je KOMMIEeKCHa M YecTo je Nnofe/beHa Ha cekuuje
(MoHTarka Hocehe KOHCTPYKLMje, MOHTaKa rasuiiTa, MOHTaa 3allTUTHe orpage v ap.). Mpso
ce paZu MoHTaxKa Hocehe KOHCTpyKuumje cTeneHmwuTa. Hoceha KoHCTpyKLMja ce dukcupa aa bm
ce usspwwuo npernes. Cnajartbe noackaonosa Hocehe KOHCTPYKLMje ce paan 3aBapuBaHbeM.
3aBapeHo MjecTo M cam Bap Ce YMCTM M 6pycu. Mocamje cBakor MOHTUPAHOT NOACKAONA, Kao U
nocanje KOMMNETHe MOHTaxke Hocehe KOHCTpyKUMje npucTyna ca KOHTPOAW TavyHOCTM
anmensuia GYHKUMOHANHMX AMMeH3Mja Hocehe KOHCTPYKLUMje U HUXOBOj KOPEKLMjU Yy CKaagy
Ca TEXHUYKO-TEXHOJIOWKOM [OKYMeHTauujom. locnnje KOHTpPo/Ae TayHOCTU AMMEH3Mja U
KOpeKuuje MpUCTyna ce 3allTUTW KOHCTPYKLMje Of, KOpo3uje HaHOLWeHeM aHTUKOPO3UBHMX
npemasa. Y cny4yajy na ce pagy o NouyMHKOBaHMM CKNIONOBMMA U efleMeHTUMa, Npuctyna ce
XNaZHOM LMHKOBakY Ha MjecTy MoHTaxe. [lpyra, ogHocHo Tpeha ¢asa je MoHTMpatbe rasumwTa
(cTenennua) n orpaga 3a 3alWITUTY Npema pPagHOj AOKYMEHTauuju. Y cnaydajy ako Aujenosu
rasuwTa M orpage Umajy efieMeHTe og, HeyennyHux matepwujana (gpso, PVC, KOMNO3UTHU U
Ap.) OHW ce MOHTMpajy Noc/auje chajarba Baperbem M 3aWTUTe 0f, KOpOo3uje KOMMJeTHe
MeTasIHe KOHCTPYKLMje CTeNeHnLWTa.

3. MocnoBM HaKoH ypaheHor nocna (Yiwhere pagHOr mjecta, oAHOLWEHEe 0TNaga, anata u
onpeme u ap.).
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4.1.6 ®ase n3page, MOHTaXKa N AEMOHTaXa HaACTPeLlHMLe

HagctpewHuue ce noctaB/bajy Kog ynasHWX BpaTa, U3HAZA Tepaca, 6afKoHa, y ABOPULWTY UK
HEKOM jaBHOM MjecTy (camocTanHe Hocehe HaacTpewHuue) n ap. Hajuewhe npeacrassbajy
KOMBMHaLUWjy YennyHNX maTepujana 3a Hocehy 1 KPOBHY KOHCTPYKUMjY U noankapboHaTa nam
HeKor Apyror HeyesMyHor matepwja (upen, ApBO M Ap.) 33 KpoB. HaacTpelwHuue cBe Bule
npeAacTaB/bajy rotoB Nponssos ogpeheHnx cTaHgapAHMX AMMeH3Kja, Koju je moryhe KynuTu y
cneumjain3oBaHMM NPOAABHULAMA U KAaCHUje MOHTUPATM Ha MjeCcTy MOHTaXe.

KoHcTpyKuMja HaacTpewHuue Hajuewhe wMma TpuM OCHOBHe UjennHe (cekumje): Hoceha
KOHCTPYKUMja, KDOBHA KOHCTPYKLMja U KPOB.

dase M3page HaaCTPELHULLE Y PAAUOHULU
1. MpunpemHn nocnosu

2. MpunpemMHU MOC/MOBU Yy PagvoHUUM (aHanu3a, NaaHuparbe U opraHvsaumja bpaBapCKuUx
pafoBa; Tymeuere Aujena TEXHUUKO-TEXHO/IOLWKE JOKYMeHTaumje notpebHe 3a pas; v3pasa
CKMUa noTpebHuMx 3a obas/batbe pagHor 3aaaTtka; Oobesbjehusarbe pagHoOr mjecta y unby
6e36jeHOCTM paja; NpUNpema anaTta U onpeme 3a pag, v ap.).

3. Mpunpema maTtepujana (meTanHe uujeBu, npodunn) obyxsata uuwhere unjeBn of
np/baBWTUHA, omalwhrBarbe W 3aWTUTA 04 Kopo3uje (Hajuewhe camMo OCHOBHUM 3aLUTUTHUM
npemasom, AOoK ce GUHANHM 3aLTUTHU NPEemMas HaHOCK Ha Kpajy MOHTaKe), y3umarbe mjepa,
oupTaBakbe N 06U/beKaBarbe MaTepujana.

4. Cjeyerbe UMjeBU — M3paZa eneMeHaTa o4 UMjeBU Mo AMMEeH3MjaMa KaKo je AaTo pagHom
AOKymeHTaumjom. O3HayaBakbe U oABajarbe BpaBapcKMX efleMeHaTa paau No cekumjama muam
YaK Mo rpynama yHyTap CBaKe CeKuMje paam nakiwe nspage CKAONHUX aujenosa.

5. UW3papa cknonHux pAaujenosa. CkaonHM aunjenosu  wuspahyjy ce cnajakbem LuMjeBU
3aBapuBarbeM, Koju je Hajuewhu cnyyaj cnajarba LMjeBU, UAM HEKMM APYrMM Be3ama KakKo je
AeDVHUCAHO CKAOMHUM LpTeXUMa U TEXHOJIOLWKUM MOCTYMKOM. 3aBapeHu cnoj ce bpycu wm
3awTuhyje of KOpo3uje aHTUKOPO3MBHMM CpeacTBMMA. MMpPUCTyna KOHTPOAM U KOPEeKLUMju
NPaBUIHOCTM NO/OXKaja U AMMEH3Mja MOHTUPAHWX OpaBapCKUX efemeHaTa M CK/A0NoBa.
Os3HauaBarbe M OABajatbe CKIOMHMX AMjeNoBa PajyM MOHTAXKe je CNO0XeH MoCcao M 3axTjeBa
CTPYYHOCT M Na*K/buB pag.

6. Y pagMoHMUM ce MOHTUPAjY CKNIOMNHU AMjeNIoBM CTENEHULUTA KOjU Ce MOTy TPAHCMOPTOBaTU
00 Mjecta MOHTa)Ke KoMnaeTHe KOHCTpyKuuje cteneHuwTa. Cnajarwbe nogcknonosa Hocehe
KOHCTPYKUMje ce paau 3aBapuBatbeM. 3aBapeHO MjecTo M cam Bap ce 4yuctu, bpycu u
3awTuhyje og Koposuje.

7. MakoBakbe CKNOMHUX AMjenoBa OTNpemMa y CKA3AMLWTe 3a TPaHCMopT npema MmjecTy
MOHTaxke. [pUAMKOM naKoBakba MpoO30opa MoOpajy ce 3af0Bo/bUTH  c/beaehu  ycnoBu:
6e36je4HOCT NPUIMKOM TpaHCMOPTa, cnpeyaBatbe owTehera NPUANKOM TPaHCNOPTa U A4p.

8. OTnpemame CKNOMHUX AMjenoBa Ha MjeCcTy MOHTaxKe.
dase M3page HaACTPELLHMLLE Ha MjecTy MOHTaXe

1. MpuNpemHU MOCNOBM HAa MjecTy MOHTaXKe MPW MOHTAXKWM HAACTPELHULE Of, YeNUYHUX
unjesn u/man yenndHux npoouna (obesbjehmsarbe pagHor mjecta y uumby 6e36je4HOCTM
paga, MOHTUparbe NomohHe cKesfe 3a MOHTa)Ky, NOCTaB/batbe anata, Npubopa u onpeme Ha
pPaZHO MjeCcTO MOHTa)Ke, MOCTaB/bakbe CKAOMHUX AMjeN0Ba M eNemMeHaTa 3a MOHTMpPakbe Npema
pafHOj AOKYMEHTaUMju 1 ap.).
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2. MoHTaXa HaACTpelHMLEe Ha MjecTy MOHTaXKe je KOMMJIEKCHA WM 4YecTo je noAe/beHa Ha
cekumje (MoHTaxKa Hocehe KOHCTPYKLMje, MOHTaXa KPOBHE KOHCTPYKLMje, MOHTa)a KpoBa u
ap.). NpBo ce paau MoHTaxKa Hocehe KOHCTpyKUuMje HagcTpelwHuue. Hoceha KOHCTpyKuumja ce
buKcupa pa 6u ce msspwmro npernes. Cnajarbe nofcknonosa Hocehe KOHCTpyKLUMje ce paau
3aBapuBarbeM. 3aBapeHO MjecTo M cam Bap ce YMCTU U 6pycu. Mocanje cBakor MOHTUpPaHOr
NOACKI0Na, KAao M NOCAMje KOMNIETHE MOHTaXe Hocehe KOHCTPYKLUMje NPUCTYNa ca KOHTPOIU
TAYHOCTM AMMeH3Mja GYHKLMOHANHUX ANMEH3Mja Hocehe KOHCTPYKLUMje U HUXOBOj KOpPEKLUnjm
Yy CKaagy ca TEeXHUYKO-TEXHONIOWKOM [AOKyMeHTaumjom. [locamje KOHTpose TayHOCTU
OVMEH3Mja M KOopeKuuje MNpucTyna ce 3alTUTU KOHCTPYKLUMje Of KOpOo3uje HaHoWerem
QHTUKOPO3MBHMX Npemasa. Y cayyajy Aa ce paau O NOLMHKOBMM CKIOMOBMMA U €/1eMEeHTUMA
npuctyna ce x1afHOM LMHKOBaky Ha MjecTy MoOHTaxke. [lpyra da3a je MOHTMparbe KpoBHe
KOHCTPYKUMje. KpoBHa KOHCTpyKLMja ce dMKcupa 3a HOocehy KOHCTPYKLMjy pagu KOHTpose
TayHOCTM AuMeH3vja u moryhe Kopekuuje. Cnajatbe Hocehe KOHCTpyKUMje M KpoBHE
KOHCTPYKUMje, Kao M camo Ccnajatbe YHyTap KPOBHE KOHCTpyKumje Hajuyewhe ce paaum
3aBapuBareM. 3aBapeHO MjecTo ce YNCTU 1 3awwTuhyje OCHOBHUM NPeMasom aHTUKOPO3UBHUX
cpeacraBa 3a 3awWTuTy. Y cayyajy Aa ce pagu O NMOUMHKOBAHMM LMjeBMMa OHZA Ce Ha MjecTty
MOHTaXe npumjerbyje xnagHo LMHKOBakbe MmaTtepujana. Tpeha dasa MOHTaXke je MOHTaXKa
KpOBa KOju je y HoBWje Bpujeme Hajuyewhe of nonnkapbuHaTHUX MaTepujana. Besa kposa u
KPOBHE KOHCTpyKuMje je BMjyaHa. OCcMM BMjaKa, KOpUCTE Ce eNnemMeHTM 3a Chnpjedyasarbe
npofopa atmocdepcke Boae (KuLe) npeko Bese Mcnog Kposa. 3a To ce Hajuewhe Kopucrte
rYMeHe MOAJIOWKe Koje Yy KOMBMHALMjM ca MeTasiHMUM MOANOWKaMa, BUJKOM WM HABPTKOM
npeAcTaB/bajy CKNON 3a Beasy.

3. MNocnosun HakoH ypaheHor nocna (4nwhere pagHor mjecta, ogHolwerwe OTnaga, anata v
onpeme u ap.).

Y cnyyajy Aa ce pagu O HaACTPeWwHMUama Kao roToBMM MPOM3BOAMMA OHAA Ce MOocTynak
MOHTaXe MMa Camo Be3y HagcTpelHuLe 3a objekaT Ha mjecTy yrpaarbe. Besa HaacTpewHuue
1 objekTa geduHUcaHa je oa cTpaHe npoussohaya M y3 kY, Kao roTos, NPOU3BOA, A0NA3N U
YNYTCTBO 33 MOHTaXY.

3apgaTtak 1: [locjeTute rpaguauwiTe, nocmaTpajte U npukynute mHpopmauuje y Besum ca
CnajarbeM MeTasiHe orpaze Ha 6ETOHCKY KOHCTPYKLM]Y.

AHanusnpajTe NpUKyn/beHe NoAaTke U NPeACcTaBUTe UX APYTMM yYeHuummal

3apaTak 2: HanpasuTu cuctem 3a cnajarbe MeTana U NnacTuKe, raje je notpebaH gobap cnoj fa
6u ce obesbjeanna pobpa BogoHenponycHocT. Koje metoae u maTepujanu 6u 6uam
HajnorogHMju 3a 0BO?

AHanusupajte NpUKyn/beHe Nogatke U NpeacTaBuTe UX APYrMM ydeHuummal

3apaTak 3: CKnumpaj cnoj Koju Tpeba Aa nHTerpuiie metan u ctakno. Kako bucre ocurypanu ga
je oBaj cnoj ctabunaH 1 Aa oap’KaBa MHTErpPUTET CTakNa?

AHanusnpajte NpUKyn/beHe NoaaTke U NPeACcTaBUTe UX APYTMM yYeHuummal
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4.2. MNpunpema n 3alTmTa NOBPLUMHA n3paheHnx Npon3Boaa

AHTMKOPO3MBHa 3aWITUTA METaNHUX Anjenosa Tpeba aa byae y ckaagy ca cTeneHom
W3/10’KEHOCTM KOPO3Muju, Tj. ogpeheHor yTuiaja KoposnBHe KAnme y Kojoj ce 6paBapcKu
NpPou3BoA Hafasu 1 Baxkehux nponuca, Tpeba n3paanTm nocebHO NPOJEKTHO pjeLlerse
oApenuTU ra U ycnoBuTHK:

- Ha4YMH NpUnpeme meTasiHe NOBPLIMHE 33 3aLTUTY;

- n36op, CBOjCTBa U YC/I0BU KBaAUTETA 3aLUTUTE;

- u3bop oarosapajyher nssohaua;

- nocTynak cnpoBofera M HauMH oaprKaBakba CNpoBeAeHe 3aluTUTe.

MpojeKTom KOHCTpYKUMje Tpeba CTBOPUTM TEXHWYKE YC0Be 3a U3Bofhere aHTMKOPO3KBHE
3alUTMTE 33 CBAKM AMO MeTasIHE KOHCTPYKLMje.

MpWUAMKOM NpojeKkToBakba U NpumjeHe Tpeba pasnunkosatu cneaehe moryhe BpcTe 3awTuTe:

- OpPraHCKn npemasu;
- MeTaJ/IHE NpeB/sIake U
- HEOpPraHCKe npesnake.

Mpouec npunpeme MeTaNHUX NoBPLWMHA (YMwherba) 3a HaHOLWEHE 3aWTUTHUX cojeBa Tpeba
Aa byae ycnoB/beH NPOjEKTOM M CNPOBEAEH Y CKAaAy ca CTaHAapAMMa U Baxkehum
nponucuma.

Yuwherbe HOBUX YENIMYHUX KOHCTPYKLMja M enemeHaTa Mopa ce BPLUMTU Ha jefaH og,
cnegehnx HaunHa:

- ogmawhuBakbe;

- MexaHu4Ko ymwhere (Py4HO UAK MexaHMYKO ca poTupajyhmum yeTkama);
- NjecKapere M1a3oM Njecka Uau caumaperse (oWwTpa UM OKpyraa cauma);
- nnameH (oKcuauetuneH);

- XeMMjcKa cpeacTBa v cTpyrarbe (Yeknhem u cTpyrauem).

HakoH unwhersa, nosplumHe Tpeba obpucaTv NpaMHOM, yCUCUBAYeM WA MIA30M CYyBOT
KOMMPMMOBAHOT Basayxa.

MpunpemsbeHe 1 ounwheHe NoBpLWMHE MOPajy BUTU NPEKPUBEHE 3aLUTUTHUM NpPemasmma y
POKy 04 6-8 caTu. Y cynpoTHOM, npouec yuwhersa ce Mopa NOHOBUTY.

Mpunpema NOBpPLUMHE YeIMYHMX eflemeHaTa ca noxabaHom muam owTteheHom nocrojehom
aHTMKOPO3MBHOM 3alLTMTOM Tpeba Aa ce ypaam Ha jefaH wan-Butie oa cbeaehnx HaumHa uam
Ha ByMLUE HaYMHa:

- MexaHW4Ko ymwherse (Py4yHO UM MexXaHMYKO ca poTupajyhmum yetkama);
- NjecKkapere M1a3oM Njecka Uav cauymaperse (owTpa UM OKpyraa cauma);
- nnameHom (M mexaHWuYKu ca Buwe og 20% KopoaupaHe NoBpLINHE);

- XeMMjCcKM areHcu (cpeacTsa).

Ha enemeHTMMa ca camo gjenmmunyHo owTteheHom noctojehom 3awtTnTom, ynwhere ce BpLIn
CaMO Ha TUM gMjenoBnMa.

Crape 3aWwTnTe KOoje cy U3rybune camo enacTMYHOCT U Cjaj MOy Ce aKTUBMPATK XpanaB/berem
6pyCcCHVMM NanMpPoM y ABa BEPTUKANHA CMjepa M 3anpallnBakbem UAN XEMUjCKMM aKTUBATOPOM
M 0jayaTy HOBMM Mpemasuma.
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HaHowerbe 3alWTUTHOT Npemasa Tpeba BpLwMTM Npema ynyTcTay npoussohaya Tor npemasa.

HakoH 3aBplieHe yrpagte 6paBapckor Npor3Boaa (MeTanHe KOHCTPYKLUMje), HacTaB/bajy ce
pPafoBM HAa AHTUKOPO3UBHOj 3aLLITUTU.

Y cnyyajy KOHCTpyKUMja 3awTuheHnx TonaMm UMHKOBakeM, cBako owTehere 3awTtnTe Tpeba
CaHMpaTH Ha NNLY MjecTa X1aAHUM UMHKOBaHEM.

MpUAMKoM Npey3Mmarba MOHTAXKHMX PAf0Ba YeNNYHE KOHCTPYKLUMje NoTpebHo je obpaTuTh
naKky Ha cBa moryha oacTynarba of NPOojeKTa, MjepeHa U eBUAEHTUPAHA Y MOHTaXKHOM
OHEBHWUKY.

4.2.1. 3awTuTa NyHMX METANHUX BpaTa 1 Npo30pa 04 YeNnyHuX npoduna

BpaTa ce u3pahyjy o4 cTaHAApAHUX YeNNYHMX unjesn 1 L npoduna Kao 1 yennyHmx npoduna
061MKoBaHMX npema ¢abpuykMm getabMMa U YenuyHux ammosa aebsbuHe 0,7 — 4 mm.
EnemeHTn ce cnajajy 3aBapmBatbeM. Ha [oBpaTHMK ce 3aBapyjy aHKepu o4 KBaApaTHUX UK
OKPYT/IUX YEJIMYHUX LWUMKK, UM CE aHKepucare BpwKn GabpuyKknm aHKep BUjLMMa KpPo3 pyne
Yy pamy. AHTUKOPO3MBHA 3aLUTUTa Ce U3BOAMN OPraHCKUM Npemasmma npema npojeKkTy, y CKaaay
ca ISO 12944,

Mposop je uspaheH o4 CTaHAAPAHUX YEAUUYHMX LMjEBM YCBOjeHUX GabpuuKunxX geTasba npema
NpojeKTy. 3a OKBMP NPO30pa 3aBapyjy ce aHKepu 0f, KBAaAPaTHUX WUAN OKPYI/IMX YeAUUYHUX
LUMMKK, UK Ce aHKepucakbe 0CcTBapyje pabprukmMm aHKep BUjLMMA KPO3 pyne y OKBMPY.

AHTMKOPO3MBHA 3aWITUTA YeNUYHMX BpaTa CNPOBOAM Ce OCHOBHMM Mpemas’om (pagnoHuua) u
CUHTETCKOM 60ojom (rpaannuwTe). AHTUKOPO3MBHA 3alITMTa Mopa BUTU Npema NPOjeKTy U y
cknagy c 1SO 12944,

4.2.2. 3awTuta orpage oA YenmyHuX UMjeBn Unn noumMHKOBaHUX LMjeBn

HakoH wu3rpagre orpage o4 YeNUYHUX UMjeBU UM MOLMHKOBAHUX UMjEBM Ha JIOKaLUUju
npeasrheHoj NpojekTom NpucTyna ce 3aBpLIHMM PafoBUMa HeHe 3alITUTe aHTUKOPO3UBHUM
npemasom. AHTMKOPO3MBHA 3alUTUTA CE M3BOAM OPraHCKMM MpemasvMma npema MpojekTy, y
CKNaay ca cTaHaapAMma Koju gedpuHuluy Ty obnact (3a orpage of YenmuHux umnjesm 1ISO 12944,
a 3a orpage oA, NouuHKoBaHux umjesm ISO 1461).

Orpage o4 4YenuuyHux uumjesm npuuspwheHe 3a MNOAKOHCTPYKUMjY aHKep BMjuMma
3aBapuBarbem 3awTuhyjy ce o4 KOpO3uje TaKo LWTO Ce 3aBapeHu CMnoj Mopa OYUCTUTH
6pywerbem Bapa. HakoH bpywera Bapa, orpaga ce gBa nyTa npemasyje aHTUKOPO3UBHUM
cpeactsom. Cty6oBu mopajy 6MTM 3awTvheHn Tako Aa ce npemasyjy Hajmarwe 10 mm ucnog
nospLunHe 6eToHa.

Orpage 04, MOLMHKOBAHWX uMjeBM npuuspwheHe 3a NOAKOHCTPYKUMjYy 3aBapuBatbem
sawTuhyjy ce of Kopo3smje TaKo LITO Ce 3aBapeHM CMoj mopa o4YUCTMTM Bpywerem Bapa.
AHTMKOPO3MBHA 3aLUTMTa CE M3BOAM METaNN3aLMjOM UMHKOM Ha MjecTMMa 3aBapeHux cnojesa
WM KOMNAETHUM BpyhuMM UMHKOBaKeM Orpaje y CKNady ca CTaHZapAvMMa Koju aedpuHuily
3alITUTY 0Z, Koposuje.
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4.2.3. 3awTunta MeTanHMX cTerneHmua n HaacTpewHnua

MeTanHn AnjenoBu cTeneHUWTa U HaACTpewHnua ce uspahyjy og Hephajyher yennka wmam
YI/bEHWYKOT YesIMKa Ca HaKHagHOM aHTUKOPO3MBHOM 3alUITUTOM WA LIMHKOBAHEM, Y CKAaay
ca ogrosapajyhum ctaHgapaom Koju aedrHULWE aHTUKOPO3UBHY 3aLUTUTY.

Y cnyyajy npovsBoarbe Of, LPHOT YennKa, HAaKOH 3aBapuBakba M ymwhera 3aBapeHor cnoja,
HAHOCK Ce 3alTUTHM AHTUKOPO3MBHM Mpemas y CKaagdy ca craHaapgom SO 12944 wnun
ransaHusaumja npema ISO 1461. Y cnyyajy npoussogre og Hephajyher yenuka, HakoH TIG
3aBapvBakba, Y UW/by MOHOBHOI YCNOCTaB/bakba XOMOFEHOr MacMBHOTr GWIMA KOjU LITUTK
NOBPLUMHY MaTepujana ce YuCTM — bojerbe U NnacnsBmu3aLmja KOMNJIETHE KOHCTPYKUMje.

Mpujegnor nuTarba y Be3n ca NPUNPEMOM WM 3alUTUTOM MNOBPLIMHA M3paheHux BpaBapcKux
npoussoga:

1. 3awrTo je npunpema NoBpLIVHE BaXKHa Npu n3paam 6paBapckux nponssoaa?
2. Kaksa je ynora 0CHOBHOr Npemasa y 3aluTuTi 6paBapckux npomssoaa’?

3. Koje cy ocHoBHe ¢ase v nocTynuu nNpu MAPUNPEMU NOBPLUMHE NpPe HaHOoLEeHAa
3aWTUTHUX Npemasa’?

4. Kako ogabpaTu npasu npemas 3a oapeheHy BpCcTy maTepujana 1 okonuwa y Kojem he
Npou3Bo4 BUTU KOPULWITEH?

5. Kako ce cnpoBoAu NocTynak rasgaHM3aLmje 1 Koje cy Herose npegHocTi y 3awtutm
NOBPLUMHE METaHMX NPon3BoAa?

6. KaKo ce npumjeryjy npemasu NpoTMB BPeMeHCKUX yTuuaja (Hnp. UV 3awTuTa) Ha
6paBapcKke npoussoae?

7. Koju cy daKTopu Koju MOry yTULLATM Ha TPAjHOCT 3alUTUTHUX Npemasa Ha BpaBapcKkum
npovssBoanma’?
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5. TepMmuHMK

dusnuKa cBojctBa — 06yxBaTajy KapaKTEPUCTMKE Koje ce MOory nocmaTpaTtv uaum mjeputu 6es
M3a3MBakba NPOMjeHa y Camoj CyncTaHuu.

MexaHuuka CBOjCTBa — 0ZHOCe ce Ha NoHalake maTepujana Nnoa yTnuajem mexaHUJYKnx cuna.

TexHONOLWKa CBOjCTBA — 0A4HOCE Ce Ha KapaKTepUCTUKE KOoje yTUUY Ha npoLece Npov3BoaHeE,
obpage, 1 ynoTpeby maTepujana y TEXHUYKMM U TEXHOIOWKUM ananKaLmjama.

Xemumjcka cBojcTBa — 04HOCE Ce HA HUXOBY CNOCOBHOCT Aa pearyjy ¢ ApyrMm cyncTaHuama m
nog/Injexxy XeMmjCKMm npomjeHama.

Mjepere — npouec oapehnBarba BpMjegHOCTM MAN KBAHTUTETA HEKOT CBOjCTBA UM BENUYMHE.

KoHTponucawe - npouec ynopehewa oppeheHe BennumHe ca yHanpeg ytepheHom
BE/NINYMHOM

TexHUUYKa AOKYMeHTaumja — obyxBaTa CKyn MUCAHUX, LPTauyKkuX, U Apyrux nHbopmaumja Koje
onucyjy n objalrbaBajy TEXHUYKe acneKkTe Npon3BoAa, CMCTEMa UK Npoueca.

TexHMUYKO upTakbe — npouec CTBapatba MNPEeuM3HMX UM jaCHUX UpTexa Koju onwucyjy
reomeTpujcke o06/MKe, AMMEH3Mje, MaTepujane W Apyre TEXHUYKE KapaKTepucTuke
npousBoaa, CMCTEMA MU KOMMOHEHTW.

TexXHONOLWKMN NOCTYNnaK — O4HOCK Ce Ha HM3 KOpaKa W onepaunja Koje ce u3Boae Kako 6u ce
npounseeo nponssoa, cuctem nam obasuna o,a,pef)eHa TeXHUYKa aKTUBHOCT.

OupTaBarbe — NpeHoLIerkhe Mjepa ca LpTexa Ha pagHu npegmer.

O6usbekaBatbe — bopmuparbe NMHKjA y BUAY TauyaKa UM camo Tadvaka (obusberkaBarbe mjecta
pyne npuje bylerba v c.).

Tectepucarbe (punarwe) — noctynak obpage pesarbem CTPYroTvHE, KOjU ce Mpumjeryje 3a
ofAcjeuatbe, pacjeLarbe U ycjeuarse.

Typnujatbe — nocTynak obpage matepujana CKMAAHEM CTPYroTMHE anaTOM Koju ce Hasuea
Typnuja.

Bywetbe — nocTynak obpaae pesakbem v KOPUCTK ce 3a u3paay 1 obpagy pyna v oteopa

Bpywerwe — 06UYHO ce KOpWUCTM ga bu ce nocTurie npeuusHe AuMmeHsuje, nobosbluana
3aBpLIHa 06paaa NOBPLUMHE UM YKAOHUO MaTepujan.

PacraB/buBM cnojeBu — CMojeBu Koju Cy AU3ajHUPAHKN Aa Cce IaKo PacTaB/bajy U Aa Cy KOpUCHe
y cUTyaumMjama Kaga KomnoHeHTe Tpeba BuLe NyTa Aa ce CKAanajy v pacTas/bajy.

Hepacrae/bMBM cnojeBu — CNojeBn Koju cy AnsajHupaHn ga byay TpajHu U Aa ce He MOry N1aKo
pacTaBUTK Kao 3aBapuBatbe, njen/berbe U HeKe BPCTE 3aKnBakba.

MoHTa}a — npouec cacTas/batba MAM MHCTAAMParba KOMMOHEHTM 3a CTBapakbe KoMMaeTHe
CTPYKTYpe, ypehaja unm cuctema (Cknanare malnHa, MHCTaIMpakbe onpeme UK cacTaB/batbe
KOMMOHEHTU y rpafh)eBUHCKOM NpPOojeKTy).

[emoHTaKa — npoLec pacTaB/bakba UAN AEKOHCTPYKLUMjE CTPYKTYpe, chucTema nam ypehaja.

Kopo3uja — npouec nocteneHor nponajakba UAM yHUWTaBakba MaTtepujana, 0bMYHO meTana,
yCnuvjen XeMnjCKNX, eNeKTPOXEMMU|CKUX UK APYTUX PeaKLMja Ca OKOIMHOM.
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