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STANDARDI UCENICKIH POSTIGNUCA ZA MATEMATIKU

KRA) 3. RAZREDA

1. OBLAST: SKUPOVI, BROJEV!I | OPERACIJE

1. Komponenta: Skupovi, brojevi i brojevni sistemi

Ishodi ucenja:

1. Analizira svojstva i odnose skupova u razli¢itim formama prikazivanja i primjenjuje ih prilikom
rjeSavanja problemskih zadataka.

2. Analizira svojstva i odnose brojeva i brojevnih sistema, koristi simbole i razli¢ite prikaze.

OSNOVNI NIVO

1.a UdruZuje elemente prema
zajednic¢kim osobinama.

2.a Povezuje brojnost
elemenata skupa s
brojevnom rijeci i brojem.

2.b Razlikuje broj od cifre i
brojevne rijeci.

2.c Cita i zapisuje prirodne
brojeve do 100 (ukljucujudi
i 0) ciframa i brojevnom
rijeci.

2.d Uporeduje prirodne
brojeve do 100 (ukljuCujudi i
0) koristeci simbole <, =, >.

2.e Reda brojeve prema
zadatom zahtjevu (npr. od
manjeg ka vec¢em, od vecéeg
ka manjem).

2.f Cita i zapisuje redne
brojeve do 100 ciframai
brojevnim rijec¢ima.

2.g Prepoznaje parni i neparni
broj.

2.h Odreduje neposrednog
sljedbenika i prethodnika
zadatog broja.

2.i Razlikuje jednocifrene od
dvocifrenih brojeva.

2.j Prepoznaje vrijednost broja
prikazanog u tabeli mjesnih
vrijednosti.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Predstavlja skupove graficki
prema zadatom zahtjevu.

1.b Uporeduje skupove prema
brojnosti.

2.a Upisuje na brojevnu liniju
brojeve do 100 prema
zahtjevu ,,manjiod ...“ i
,veciod..“

2.b Odreduje broj na osnovu
zadatog prethodnika ili
sljedbenika.

2.c Odreduje broj prema
zahtjevu , biti izmedu”.

2.d Cita i zapisuje brojeve do
20 napisane oznakama za
rimske brojeve pomocu
brojevne rijeci ili arapskim
ciframa.

2.e Koristi slovo kao znak za
nepoznati broj.

2.f Prikazuje dvocifrene
brojeve u tabeli mjesnih
vrijednosti.

2.g Zapisuje ciframa
odgovarajuci redni broj
zadatog glavnog broja do
100 i obrnuto.

2.h Uporeduje parove brojeva
prikazanih razlicitim
oblicima (npr.
3D=3-10+0-1= 30,
2:10 + 8-1>2-10 + 7-1).

NAPREDNI NIVO

1.a Dopunjava i izmjesta
elemente skupa prema
zadatom zahtjevu.

1.b Koristi skupove za
prikazivanje prirodnih ili
drustvenih pojava.

2.a Zapisuje brojeve do 20
oznakama za rimske
brojeve.

2.b Odreduje sljedbenika u
sloZzenoj terminoloskoj
situaciji (npr. najveceg
jednocifrenog parnog
broja).




2. Komponenta: Racunske operacije
Ishodi ucenja:

1. Bira i kombinuje strategije, metode i operacije za rjeSavanje problema i daje rjeSenja u
kontekstu problema.

2. Procjenjuje opravdanost i preciznost izabranih strategija, metoda, operacija i dobivenih
rieSenja, te diskutuje o krajnjem rjeSenju u kontekstu problema.

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO NAPREDNI NIVO
Uéenik:

1.a Imenuje ¢lanove racunskih  1.a Sabira i oduzima brojeve s  1.a Prikazuje problemsku
operacija sabiranja i prelazom. situaciju iz svakodnevnog
oduzimanja. 1.b Prikazuje mnoZenje kao Zivota pomocu brojevnog

1.b Sabira i oduzima dva uzastopno sabiranje istog izraza.
dvocifrena broja bez broja ili dijeljenje kao 1.b I1zracdunava brojevne izraze
prelaza. uzastopno oduzimanje s viSe racunskih operacija

1.c RjeSava zadatke sabiranja i istog broja. sa i bez zagrade.
mnoZenja u kojima je nula 1.c Mnoizii dijeli u okviru 1.c Sabira i oduzima s mjernim
jedan od ¢lanova i tabele mnozenja. jedinicama istog naziva
oduzimanja gdje je nula 1.d Imenuje nazive ¢lanova (minuta, sat, dan, sedmica,
umanjilac ili razlika. racunskih operacija godina, centimetar, metar)

1.d Izradunava broj pod mnozenja i dijeljenja. u skupu brojeva do 100.
uvjetom ,manjiza..“i 1.e Zapisuje i izratunava 1.d Izra¢unava broj koji
»vetiza ... brojevni izraz s jednom odgovara zadatom opisu

1.e Identifikuje sabiranje i matemati¢kom oblika “n pUt_? veci” i
oduzimanje kao suprotne operacijom na osnovu n puta manji”.
racunske operacije. zadate problemske 1.e Prepoznaje svojstvo

1.f Prepoznaje svojstvo situacije. udruZivanja tri sabirnika na
zamjene mjesta sabirnika 1.f Identifikuje sadrZioce razliéi.'.ce r\a(“:ine
(komutativnost). zadatog broja u okviru (asocijativnost).

tabele dijeljenja. 1.f Identifikuje mnozZenje i
1.g Prikazuje parni broj kao dijeljenje kao suerotne
zbir dva jednaka broja. racunske operacije.

1.h Prepoznaje svojstvo
zamjene mjesta faktora
(komutativnost).

2.a Odabire tacan brojevni 2.a Odreduje koji je brojevni
izraz s dvije matematicke izraz sa zagradama jednak
operacije koji predstavlja datom izrazu bez zagrada.
datu problemsku situaciju. 7 p Primjenjuje vezu mnozenja

2.b Primjenjuje vezu sabiranja i dijeljenja kod provjere
i oduzimanja kod provjere rezultata.

rezultata.




2. OBLAST: ALGEBRA |

1. Komponenta: Algebarski izrazi, funkcije, proporcije i njihova primjena

Ishodi ucenja:

1. Analizira zakonitosti, odnose, zavisnosti, veze i funkcije u matematici i realnom svijetu.

2. Analizira i prikazuje matematicke situacije i strukture upotrebom algebarskih simbola i razlicitih
notacija (zapisa), grafika i dijagrama, te na osnovu njih generalizuje.

3. Primjenjuje matematicke modele za predstavljanje i tumacenje kvantitativnih odnosa.

4. Analizira i formuliSe pretpostavke promjena u razli¢itim kontekstima.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Nastavlja dati niz
geometrijskih figura prema
zapocetom uzorku.

1.a Nastavlja dati niz parnih i
neparnih brojeva do 100
prema zapocetom uzorku.

1.a Nastavlja niz brojeva do 20
napisanih oznakama za
rimske brojeve prema
zapocetom uzorku.

1.b Nastavlja dati niz sadrZioca
brojeva u okviru tabele
mnoZenja i dijeljenja prema
zapocetom uzorku.

2.a Predstavlja, algebarskim
izrazom, zadatu problemsku
situaciju.

3.a Uvrstava broj u algebarski
izraz.

3.a Prikazuje prirodne brojeve
koristeci zadate jedinice za
duZinu.

3.a lzradunava vrijednost
algebarskog izraza.

4.a Utvrduje vrijednost
nepoznatog broja u datoj
jednakosti ili nejednakosti
bez racunanja.
(npr.4_=46;, 1_<18)

4.a Odreduje nepoznati broj
tako da data jednakost ili
nejednakost bude tacna.
(npr.3+2<_+2; 3+2=1+_)




2. Komponenta: Jednacine, nejednacine i njihovo predstavljanje

Ishodi ucenja:

1. Sastavlja i zapisuje simbolima jednacine i nejednacine pri rjeSavanju problema, te obrazlaze
graficki i usmeno njihovu smislenost.

2. Argumentuje postupke za rjeSavanje jednacina, nejednacina i sistema.

3. Diskutuje o rjeSenjima u kontekstu problema; graficki prikazuje rjesenja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Prepoznaje datu jednakost
kao jednacinu.

1.a Zapisuje matematicki
problem putem jednacine s
jednom racunskom
operacijom (sabiranje ili
oduzimanije).

1.b Koristi simbole <, =, > da
dobije tacnu jednakost ili
nejednakost.

1.a Opisuje problemsku
situaciju elementarnom
brojevnom nejednakosti.

1.b RjeSava jednacine oblika:
a+x=b,x—a=>h,
a—x=b

2.a Bira tacan postupak
rieSavanja zadate jednacine
medu ponudenim opisima.

3.a Provjerava tacnost
dobivenog rjesenja
jednacine.

3.b Predvida rjeSenje date
jednacine s jednom
raCunskom operacijom
(sabiranje ili oduzimanje).

3. Komponenta: Elementi logike
Ishodi ucenja:

1. FormuliSe pitanja svojstvena matematici i razvija matematicke pretpostavke i argumente.

2. Logicki zaklju€uje i primjenjuje matematicki dokaz kao klju¢ni matematicki aspekt.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uéenik:

1.a Odabire, medu ponudenim
tvrdnjama, tacno
tumacenje matematickih
svojstava i odnosa (“ako ...
onda...” ;

“..jerje..").

1.a Provjerava tacnost
dobivenog rjesenja
problemske situacije
koristeéi “ako... onda”,
“..jerije..".

2.a Zakljucuje po analogiji
(npr. sabiranje desetica je
analogno sabiranju
jedinica).

2.a Zakljucuje induktivnim
putem.

2.b Provjerava istinitost tvrdnje
na konkretnom primjeru.




3. OBLAST: GEOMETRUA | MJERENJA |

1. Komponenta: Figure, tijela i transformacije
Ishodi ucenja:
1. Analizira svojstva i odnose geometrijskih elemenata, te koristi simbole i razli¢ite prikaze.

2. Sintetizira matematicke argumente o geometrijskim odnosima; analizira svojstva
dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih geometrijskih figura i tijela.

3. Utvrduje geometrijska svojstva u objektima iz realnog svijeta, te modeluje prostorne odnose pri
rieSavanju problema.

4. Koristi geometrijske transformacije u podudarnosti i slicnosti geometrijskih figura.

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO NAPREDNI NIVO
Ucenik:
1.a Prepoznaje prave, krive, 1.a Crta prave, krive, izlomljene, 1.a Odreduje duzi na datoj
izlomljene, otvorene i otvorene i zatvorene linije. pravoj.
zatvorene linije. 1.b Oznacava presjek linija.
1.b Prepoznaje pravu. 1.c Odreduje pripadnost tacaka
zadatoj liniji (krivoj ili
izlomljenoj).

1.d Crta i oznacdava duz.
1.e Nabraja dijelove izlomljene
linije.

1.f Oznacava i imenuje presjek

linija.

2.a Razlikuje geometrijska 2.a Prepoznaje stranice 2.a Razlikuje ravne i krive
tijela: valjak, kocka, geometrijskih tijela kao duZi. plohe, stranice na crtezima
kvadar, piramida, kupa, 2.b Prepoznaje geometrijske geometrijskih tijela.
lopta. figure kao stranice 2.b Uporeduje brojnost

2.c Istice i imenuje vrhove geometrijskih tijela. stranica, ivica i vrhova
geometrijskih figura. 2.c Crta geometrijske figure. geometrijskih tijela.

2.d Prepoznaje stranice 2.d Prepoznaje pravi ugao na 2.c Odreduje brojnost
trougla, kvadrata i crtesu kvadrata i geometrijskih figura i tijela
pravougaonika kao duZi. pravougaonika koristei na datom crteZu.

2.e Razlikuje geometrijske geometrijski pribor —trokut. ~ 2.d Odreduje pripadnost
figure: krug, kvadrat, tacaka geometrijskim
pravougaonik i trougao. figurama na zadatom

crtezu.

2.e Uporeduje brojnost
stranica i vrhova kvadrata,
trougla i pravougaonika.

2.f Dopunjava crteze
kvadrata, pravougaonika i
trougla u kvadratnoj mrezi.




3.a Prepoznaje predmete iz
okruzenja koji imaju oblik
nekog geometrijskog tijela
ili figure.

3.a Razvrstava predmete iz svog
okruZenja prema obliku i
velicini.

3.b Modeluje zadatu figuru od
ponudenih geometrijskih
figura i obrnuto.

4.a Prepoznaje simetriju na
datim geometrijskim
tijelima, figuramaili
objektima iz svakodnevnog
Zivota.

4.a Crta simetricni dio (drugu
polovinu) zadatih figura ili
tijela.

4.a Prepoznaje na datim
slikama simetrije figure.

2. Komponenta: Mjere i mjerenja

Ishodi ucenja:

1. Analizira mjerljiva obiljeZja objekata i pojava, kombinuje mjerne instrumente, mjerne jedinice i
mjerne sisteme u procesima mjerenja.

2. Procjenjuje i predvida rezultate mjerenja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Prepoznaje i imenuje
mjerni instrument za
vrijeme, duzinu i
temperaturu.

1.b Imenuje mjerne jedinice za
vrijeme (minuta, sat, dan,
sedmica, mjesec, godina),
duZzinu (centimetar,
decimetar i metar) i novac
(konvertibilna marka,
fening).

1.a Mjeri duzinu, visinu, Sirinu.
1.b Ocitava vrijeme na satu s
kazaljkama.

1.a Povezuje vrijeme iskazano
rijeCima ili brojevnim
zapisom s odgovarajuéim
crtezom sata.

2.a Uporeduje vremenske
intervale, duZzinu, Sirinu,
visinu i temperaturu.

2.a Predvida potreban
vremenski interval ili
vrijednost novca s
jednostavnim situacijama iz
Zivota (prikazane crtezom
ili opisane rije¢ima).




4. OBLAST: PODACI | VJEROVATNOCA |

1. Komponenta: Prikupljanje, organizacija, predstavljanje i tumacenje podataka

Ishodi ucenja:

formama.

1. FormuliSe problem; prikuplja i obraduje podatke iz razli¢itih izvora, te ih predstavlja u razli¢itim

2. Interpretira, diskutuje o dobivenim podacima i rezultatima istrazivanja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Identifikuje problem u
kontekstu datih podataka.

1.a Prikuplja podatke koji
proizlaze iz svakodnevnog
Zivota.

1.b Razvrstava podatke o
jednostavnoj pojavi iz
neposredne okoline prema
datom kriteriju.

1.a Prikazuje zadate podatke
pomocu tabele i stupéastog
dijagrama.

2.a Cita podatke iz grafickog
prikaza (tabele i stupcastog
dijagrama).

Ishodi ucenja:

2. Komponenta: Elementi vjerovatnoce

1. Koristi statisticke analize s ciljem prognoze u kontekstu problemskog pitanja.
2. Koristi elemente kombinatorike s ciljem procjenjivanja i predvidanja dogadaja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uéenik:

1.a Prebrojava razlicite ishode
konkretnog dogadaja iz
svakodnevnog Zivota
koristeci graficke prikaze.

1.a Uporeduje zadate
primjere konkretnih
dogadaja iz svakodnevnog
Zivota koristeci pojmove
“manje vjerovatno”
,,jednako vjerovatno“ i
,,vjerovatnije”.

2.a Odreduje razli¢ite rasporede
elementa nekog skupa u
kojem je bitan poredak (npr.
kucni broj 15 ili 51).

2.b Odreduje za zadate primjere
konkretnih dogadaja iz Zivota
dali su ,,slucajni”, “mogudi”,
“nemogudi” ili ,,sigurni“.

2.a Bira medu ponudenim,
ta¢nu tvrdnju tumacenja
podataka prikazanih
tabelom i stupcastim
dijagramom.




STANDARDI UCENICKIH POSTIGNUCA ZA MATEMATIKU

KRA) 6. RAZREDA

1. OBLAST: SKUPOVI, BROJEVI | OPERACIJE

1. Komponenta: Skupovi, brojevi i brojevni sistemi

Ishodi ucenja:

1. Analizira svojstva i odnose skupova u razlic¢itim formama prikazivanja i primjenjuje ih prilikom
rjeSavanja problemskih zadataka.

2. Analizira svojstva i odnose brojeva i brojevnih sistema, koristi simbole i razli¢ite prikaze.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Prikazuje graficki skupove
(Euler-Vennov dijagram).

1.b Koristi simbole za
odredivanje pripadnosti
elemenata skupa.

1.c Bira medu ponudenim
odgovorima element koji
nedostaje u graficki
prikazanom skupu.

1.a Zapisuje skupove u
ekvivalentnim zapisima.
1.b Odreduje podskup, uniju,

presjek i razliku skupova.

1.c Zakljuéuje kada su uredeni
parovi jednaki.

1.a Prikazuje situaciju iz
svakodnevnog Zivota
pomocu skupova.

2.a Zapisuje i Cita viSecifrene
prirodne brojeve i pozitivne
racionalne brojeve.

2.b Uporeduje visecifrene
prirodne brojeve i pozitivne
racionalne brojeve.

2.c Bira medu ponudenim
odgovorima pravilan zapis
pozitivhog decimalnog
broja u obliku pozitivhog
razlomka.

2.d Koristi se rimskim
brojevima u razlicitim
zapisima.

2.a Odreduje mjesnu
vrijednost cifri datog broja.

2.b Izrazava razlomkom
osjenceni dio figure.

2.c Razlikuje prave i neprave
razlomke, mjesovite brojeve
i izrazava velicine u obliku
razlomaka.

2.d Razlikuje proste i sloZzene
brojeve.

2.e Prepoznaje svojstva
skupova NiQ*.

2.a Navodi proste brojeve u
odredenom intervalu prema
zahtjevu ,,veci od“ i ,,manji
Odll




2. Komponenta: Racunske operacije

Ishodi ucenja:

1. Bira i kombinuje strategije, metode i operacije za rjeSavanje problema i daje rjeSenja u

kontekstu problema.

2. Procjenjuje opravdanost i preciznost izabranih strategija, metoda, operacija i dobivenih rjesenja,

te diskutuje o krajnjem rjesenju u kontekstu problema.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Izvodi racunsku operaciju
sabiranja i oduzimanja
viSecifrenih prirodnih
brojeva.

1.b IzvrSava racunsku operaciju
dijeljenja dvocifrenog broja
sa jednocifrenim brojem
bez ostatka.

1.c Sabira i oduzima razlomke
jednakih nazivnika.

1.d Racuna vrijednost izraza
koristeci razli¢ita svojstva
operacija u skupu prirodnih
brojeva uz jednu gresku u
racunu (pri kraju
racunanja).

1.e Primjenjuje pravilo
djeljivosti dekadnim
jedinicama u skupu
prirodnih brojeva.

1.f Primjenjuje pravila djeljivosti
sa brojevima 2i 5.

1.a Izvodi racunske operacije
mnozZenja i dijeljenja
visecifrenih prirodnih
brojeva.

1.b Uporeduje vrijednosti
brojevnih izraza (npr.
465+(535-11) [7(965+189)-
165).

1.c Postavlja brojevni izraz s
prirodnim brojevima i
zagradama koji odgovara
datoj situaciji.

1.d Primjenjuje pravilo
djeljivosti sa 4.

1.e Mnoti i dijeli pozitivhe
razlomke.

1.f Rastavlja broj na proste
faktore.

1.g Racuna najveci zajednicki
djelilac (NZD) i najmaniji
zajednicki sadrzilac (NZS)
datih brojeva.

1.a Sabira i oduzima razlomke
razlic¢itih nazivnika.

1.b Mnoizi i dijeli decimalne
brojeve.

1.c RjeSava brojevni izraz uz
primjenu svojstava
racunskih operacija
kombinujudi razli¢ite
metode rjeSavanja.

1.d RjeSava problemske
zadatke pomocu racunskih
operacija sa prirodnim
brojevima, pozitivnim
razlomcima i decimalnim
brojevima.

1.e Primjenjuje pravila
djeljivostisa 3i9.

1.f Primjenjuje pravila
djeljivosti proizvoda,
odnosno zbira brojeva.

1.g Primjenjuje NZD i NZS pri
rjeSavanju problemskih
zadataka.

2.a ZaokruZuje decimalni broj
na decimalni broj sa tacno
odredenim brojem
decimalnih mjesta ili cijeli
broj.

2.b Provjerava tacnost
dobivenih rjesenja u
kontekstu problemskog
zadatka.

2.a Procjenjuje rezultat u
problemskom zadatku.




2. OBLAST: ALGEBRA |

1. Komponenta: Algebarski izrazi, funkcije, proporcije i njihova primjena

Ishodi ucenja:

1. Analizira zakonitosti, odnose, zavisnosti, veze i funkcije u matematici i realnom svijetu.

2. Analizira i prikazuje matematicke situacije i strukture upotrebom algebarskih simbola i razlicitih
notacija (zapisa), grafika i dijagrama, te na temelju njih generalizuje.
3. Primjenjuje matematicke modele za predstavljanje i tumacenje kvantitativnih odnosa.

4. Analizira i formuliSe pretpostavke promjena u razli¢itim kontekstima.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Prepoznaje nepoznatu u
matematickom zapisu.

1.a Odreduje ¢lanove koji
nedostaju u zadatom nizu.

1.b Razlikuje pojmove
jednakosti, jednacine,
nejednakosti, nejednacine

(koristi se i simbolima 2, <).

1.a Oblikuje nizove pozitivnih
razlomaka jednakih
nazivnika, decimalnih
brojeva, djelioca i sadrzioca
prirodnog broja uvazavajuci
zadati kriterij.

2.a Predstavlja koli¢nik dva
prirodna broja u obliku
razlomka i obrnuto.

2.b Povezuje decimalni broj sa
realnim Zivotnim situacijama
(cijene u trgovini, masa, ..).

2.a Zapisuje mjesoviti broj u
obliku razlomka i obrnuto.

2.b Zapisuje dekadske
razlomke i razlomke koji se
mogu svesti na polovine u
obliku decimalnog broja i
obrnuto.

2.a Zapisuje razlomak u obliku
decimalnog broja i obrnuto.

3.a Uporeduje, po velicini,
razlomke jednakih nazivnika
(sa i bez brojevne
poluprave).

3.a Uvrstava brojeve umjesto
promjenjljivih u
algebarskim izrazima i
izraCunava vrijednost.

3.b PridruZuje/ocitava
koordinate nenegativnih
racionalnih brojeva na
brojevnoj polupravoj.

3.a Uporeduije, po velicini,
razlomke i mjeSovite brojeve
(sa i bez brojevne
poluprave).

4.a Prosuduje o vrijednosti
algebarskog izraza pri
povecanju ili smanjenju
veli¢ine promjenijljive.

4.a Objasnjava promjenu
rezultata racunske operacije
ovisno o promjeni jednog
¢lana brojevnog izraza
(sabirka, faktora).




2. Komponenta: Jednacine, nejednacine i njihovo predstavljanje

Ishodi ucenja:

1. Sastavlja i zapisuje simbolima jednacine i nejednacine pri rjeSavanju problema, te obrazlaze
graficki i usmeno njihovu smislenost.

2. Argumentuje postupke za rjeSavanje jednacina, nejednacina i sistema.

3. Diskutuje o rjeSenjima u kontekstu problema; graficki prikazuje rjesenja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Modeluje problemsku
situaciju linearnom
jednacinom oblika ax=b,
x/a=b ia/x=b
(a, b, x su elementi skupa N).

1.a Modeluje problemsku
situaciju linearnom
nejednacinom oblika
atxsbxtasbaxsb
(a, b, x su elementi skupa N).

2.a Tumacdi postupak
rjeSavanja jednacina oblika
ax = b, x/a=b ia/x=b
(a, b, x su elementi skupa N).

2.b Tumacdi i rasélanjuje
postupak rjesavanja
nejednacina oblika
atxsbxtasbaxsb
(a, b, x su elementi skupa N).

2.a Odreduje prirodne brojeve
n koji zadovoljavaju
nejednakost oblika Z < %
(a, b, c su elementi skupa N).

2.b Rjesava jednacine a+x=b,
a-x=b, x-a=b s pozitivnim
razlomcima/decimalnim
brojevima.

3.a Provjerava tacnost
ponudenih rjesenja date
jednacine.

3.b Provjerava tacnost
ponudenog rjeSenja date
nejednacine na brojevnoj
polupravoj.

3.a Obrazlaze rjesenje
nejednacine na brojevnoj
polupravoj.

3.a Diskutuje o rjesenju
jednacine i nejednacine u
kontekstu datog problema.




3. Komponenta: Elementi logike
Ishodi ucenja:

1. FormuliSe pitanja svojstvena matematici i razvija matematicke pretpostavke i argumente.
2. Logicki zaklju€uje i primjenjuje matematicki dokaz kao klju¢ni matematicki aspekt.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Sastavlja i tumaci recenice
oblika “ako ... onda” pri
povezivanju racunskih
operacija, osobina
racunskih operacija,
osobina geometrijskih
figuraisl.

1.a Analizira i provjerava
razli¢ite hipoteze.

Ishodi ucenja:

rjeSavanju problema.

2.a Poredi osobine racunskih
operacija u skupu No po
analogiji (red racunskih
operacija, zagrade).

2.b Primjenjuje induktivni
nacin zakljucivanja.

2.c Pokazuje istinitost tvrdnje
na konkretnim primjerima.

3. OBLAST: GEOMETRIJA | MJERENJA

1. Komponenta: Figure, tijela i transformacije

1. Analizira svojstva i odnose geometrijskih elemenata, te koristi simbole i razlicite prikaze.

2. Sintetizira matematicke argumente o geometrijskim odnosima; analizira svojstva
dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih geometrijskih figura i tijela.

3. Utvrduje geometrijska svojstva u objektima iz realnog svijeta, te modeluje prostorne odnose pri

4. Koristi geometrijske transformacije u skladnosti i slicnosti geometrijskih tijela.

2.a Primjenjuje deduktivni
nacin zakljucivanja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI' NIVO

NAPREDNI NIVO

Uéenik:

1.a Crtaioznacava ugao (vrh,
kraci).

1.b Razlikuje i oznacava
paralelne i okomite prave.

1.c Pridruzuje tackama brojevne
poluprave prirodan broj i
nulu.

1.d Prepoznaje u kakvom su
odnosu kruznica i prava (na
crtezu).

1.e Pomoéu matematickih
simbola zapisuje da li tacka
pripada pravoj ili polupravoj.

1.a ldentifikuje broj
polupravih na datom
crtezu.

1.b Crta pravu koja prolazi
kroz datu tacku i koja je
paralelna ili okomita datim
pravim.

1.c Razlikuje vrste uglova
(konveksne i nekonveksne,
komplementne i
suplementne).

1.a Odreduje u kakvom su
odnosu duZ i poluprava;
duz i prava; poluprava i
prava u ravni, koristedi
matematicke simbole.




1.f Razlikuje kruznicu i krug na
crtezu.

1.d Vrsi graficko raCunanje sa
uglovima (sabiranje i
oduzimanije).

1.e Identifikuje tacke koje
pripadaju krugu i kruznici.

1.f Razlikuje dijelove kruga i
kruznice (kruzni isjecak,
kruzni odsjecak, kruzni
luk).

2.a Crta trougao i ¢etverougao
pomocu geometrijskog
pribora.

2.b Crta kruznicu i krug datog
poluprecnika.

2.c Odreduje zbir i razliku dvije
duzi.

2.a Razlikuje vrste trouglova
prema duZini stranica i
veli¢ini unutrasnjih uglova.

2.b Konstruise jednake uglove,
jednakostranicni i
jednakokraki trougao.

2.c Povezuje mrezu kvadra i

kocke sa odgovarajuéim
oblikom.

2.d Pronalazi sli¢ne figure na
datom crtezu.

2.a Konstruise simetralu duzi.

2.b Konstruise raznostranicni
trougao zadatih duzina
stranica.

3.a Rastavlja pravougaonik na
jedini¢ne kvadrate i
odreduje njihov broj.

3.a Odreduje sa koliko se
jedini¢nih kocki moze
modelovati kvadar datih
dimenzija.

3.a Povezuje geometrijske
figure u cjeline (npr.
procjenjuje od kojih se
ponudenih kvadrata i
pravougaonika datih na
crtezu, moze napraviti
mreza kocke ili kvadra).

3.b Upotrebljava svojstva za
opisivanje i poredenje
trodimenzionalnih oblika
(kocke, kvadra) i povezuje
ih sa svojim
dvodimenzionalnim
predstavljanjem.

4.a Crta osnosimetri¢nu sliku
figure (tacke, duzi).

4.b Prepoznaje
centralnosimetricne i
osnosimetricne figure u
ravni.

4.a Preslikava translacijom
figure (duz, trougao,
Cetverougao) u ravni.

4.a Odreduje osnosimetricnu
sliku trougla ili ceverougla
u ravni.

4.b Odreduje koliko osa
simetrije ima figura na
slici.




2. Komponenta: Mjere i mjerenja

Ishodi ucenja:

1. Analizira mjerljiva obiljeZja objekata i pojava, kombinuje mjerne instrumente, mjerne jedinice,
mjerne sisteme u procesima mjerenja.

2. Procjenjuje i predvida rezultate mjerenja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Odreduje obim
jednakostrani¢nog trougla
uz crtei.

1.b Identifikuje mjernu jedinicu
kojom se izrazava obim ili
povrsina figure.

1.a Uporeduje mjerne jedinice
(za duzinu, vrijeme,
veli¢inu ugla).

1.b Izracunava obim trougla,
kvadrata i pravougaonika
uz crtez.

1.c Izradunava povrsinu i
zapreminu kvadra i kocke.

1.a lzracunava nepoznate
ivice kvadra datog obima.

1.b Izra¢unava zbir uglova
datih mjera, odnos lu¢nog
stepena, minute i sekunde.

1.c Izra¢unava obim trougla
(stranice nisu izrazene
istom mjernom jedinicom).

1.d Odreduje kolika je duZina
stranice kvadrata na
osnovu povrsine kvadrata.

2.a Uporeduje dvije duzi na
crtezu.

2.a Procjenjuje povrsine
geometrijskih figura.

2.a Procjenjuje zapremine
geometrijskih tijela u
obliku kocke ili kvadra.

2.b Procjenjuje koja figura na
crtezu ima vedi obim (npr.
jednakokraki trougao ili
kvadrat).




4. OBLAST: PODACI | VJEROVATNOCA |

1. Komponenta: Prikupljanje, organizacija, predstavljanje i tumacenje podataka

Ishodi ucenja:

formama.

1. FormuliSe problem; prikuplja i obraduje podatke iz razlicitih izvora, te ih prikazuje u razli¢itim

2. Interpretira, diskutuje o dobivenim podacima i rezultatima istraZzivanja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Prepoznaje podatke
potrebne za rjeSavanje
zadatog problema.

1.a Prikuplja i razvrstava
podatke prema zadatim
kriterijima.

1.b Prikazuje podatke pomocu
tabele frekvencija ili
piktogramom.

1.a Prikazuje podatke pomocu
kruznog ili stupcastog
dijagrama.

1.b Koristi podatke iz jednog
prikaza kako bi ih
predstavio u drugom
prikazu.

2.a Ocitava podatke prikazane
tabelama i piktogramima.

2.a Uporeduje frekvencije
datog obiljezja na
stupcastom dijagramu.

2.a Tumaci podatke prikazane
stupcastim ili kruznim
dijagramom (npr. koliko je
odli¢nih, vrlo dobrih u
odjeljenju, broj ucenika..).

Ishodi ucenja:

2. Komponenta: Elementi vjerovatnoce

1. Koristi statisticke analize s ciljem prognoze problemskog pitanja.

2. Koristi elemente kombinatorike s ciljem procjenjivanja i predvidanja dogadaja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI' NIVO

NAPREDNI NIVO

Uéenik:

1.a Razlikuje manje, vise i
jednako vjerovatne
dogadaje na navedenom
primjeru.

1.a Navodi primjere dogadaja
koji su manje, vise ili
jednako vjerovatni od
navedenog dogadaja.

2.a Bira medu ponudenim
odgovorima sigurne i
nemoguce dogadaje (npr.
bacanje kocke).

2.b Odreduje ishod mogucdeg
pojavljivanja dogadaja u
jednostavnim igrama (npr.
bacanje novcic¢a, pola-cijelo,
par-nepar, papir-kamen-
makaze itd.).

2.a Odreduje dogadaje
suprotne navedenim
dogadajima.

2.b Utvrduje dali je ishod
datog dogadaja manje
vjerovatan, jednako
vjerovatan, vjerovatniji ili
nemoguc u problemskom
zadatku (npr. u vrecici su 3
plave, 4 zutei 2 crne
kuglice, izvla¢imo jednu
kuglicu...).

2.a Koristi graficki prikazane
podatke za odredivanje
vjerovatnode nekog
dogadaja.




STANDARDI UCENICKIH POSTIGNUCA ZA MATEMATIKU
KRAJ DEVETOGODISNJEG ODGOJA | OBRAZOVANJA

1. OBLAST: SKUPOVI, BROJEVI | OPERACIJE

Ishodi ucenja:

1. Komponenta: Skupovi, brojevi i brojevni sistemi

1. Analizira svojstva i odnose skupova u razlic¢itim formama prikazivanja i primjenjuje ih prilikom
rjeSavanja problemskih zadataka.

2. Analizira svojstva i odnose brojeva i brojevnih sistema, te koristi simbole i razli¢ite prikaze.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Poredi skupove prema
slicnostima i razlikama.

1.a Prikazuje rjeSenja
jednacina i nejednacina
pomocu skupova.

1.b Koristi uredeni par kao
rjeSenje sistema
jednacina.

1.a Odreduje i prikazuje
direktni proizvod dva
skupa graficki i simbolicki.

1.b Prepoznaje injektivno i
sirjektivno preslikavanje na
osnovu grafickog prikaza.

1.c Predstavlja domenu i

kodomenu funkcije
pomocu skupova.

2.a Prepoznaje kojem od
skupova N,Z,Q, | i R pripada
dati broj.

2.a Razlikuje prikaze realnih
brojeva (racionalne i
iracionalne brojeve)
prema njihovom
decimalnom zapisu.

2.b Uporeduje realne brojeve
i predstavlja ih na
brojevnoj osi.

2.c Zapisuje procent u obliku
razlomka, decimalnog
broja i obrnuto.

2.a Uporeduje svojstva
skupova N, Z,Q, li R.




2. Komponenta: Racunske operacije

Ishodi ucenja:

1. Bira i kombinuje strategije, metode i operacije za rjeSavanje problema i daje rjeSenja u

kontekstu problema.

2. Procjenjuje opravdanost i preciznost izabranih strategija, metoda, operacija i dobivenih rjesenja,

te diskutuje o krajnjem rjesenju u kontekstu problema.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI' NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Odreduje suprotan broj,
reciprocnu vrijednost i
apsolutnu vrijednost broja.

1.b Prepoznaje vrijednost
drugog korijena prirodnog
broja koji je potpuni kvadrat
brojeva do 20.

1.c Povezuje zapis a"; n prirodan
broj sa odgovarajuc¢im
proizvodom.

1.a Odreduje vrijednost
brojevnog izraza (sa
zagradama i racunskim
operacijama sva tri reda).

1.b lzvrsava djelimicno
korjenovanje.

1.a Primjenjuje ra¢unske
operacije tre¢eg reda u
problemskim zadacima.

2.a Zaokruzuje iracionalne
brojeve na zadati broj
decimala (uz pomoc¢
kalkulatora).

2.a Provjerava tacnost
dobivenih rjeSenja u
brojevnom izrazu sa
racunskim operacijama
sva tri reda.

2.b Odreduje broj decimala
kvadrata decimalnog
broja.

2.a Diskutuje o dobivenim
rieSenjima u kontekstu
problemskih situacija.

2.b Analizira gresku u
rijeSenom brojevnom
izrazu.

2.c Predvida kojem intervalu
pripada iracionalni broj

zapisan u obliku korijena.




2. OBLAST: ALGEBRA |

1. Komponenta: Algebarski izrazi, funkcije, proporcije i njihova primjena

Ishodi ucenja:

1. Analizira zakonitosti, odnose, zavisnosti, veze i funkcije u matematici i realnom svijetu.

2. Analizira i prikazuje matematicke situacije i strukture upotrebom algebarskih simbola i razlicitih
notacija (zapisa), grafika i dijagrama, te na temelju njih generalizuje.

3. Primjenjuje matematicke modele za prikazivanje i tumacenje kvantitativnih odnosa.

4. Analizira i formuliSe pretpostavke promjena u razli¢itim kontekstima.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Zapisuje dekadske
jedinice i dekadske
razlomke pomodu
potencije.

1.b Sabira i oduzima
istoimene algebarske
izraze.

1.a Oblikuje nizove u skupu Q
postujuci zadati kriterij.
1.b Klasifikuje proporcionalne i
obrnuto proporcionalne
veli¢ine iz konteksta

zadatka.
1.c Ispituje svojstva linearne
funkcije.

1.d Mnoii i faktorizuje
algebarske izraze, te
kvadrira zbir ili razliku.

1.e Racuna s potencijama ciji je
eksponent cijeli broj.

1.f Razlikuje znacenje pojmova
izraz, jednakost, jednacina i
identitet.

1.a Primjenjuje racunske
operacije sa potencijama pri
rjeSavanju problemskih
zadataka.

1.b Primjenjuje naucni zapis
racionalnog broja u realnim
situacijama (npr. 1,58*103).

2.a Crta grafik linearne
funkcije.

2.a Prikazuje graficki direktnu
proporcionalnost i obrnutu
proporcionalnost.

2. Prosuduje da li su zavisne
veli¢ine proporcionalne ili
obrnuto proporcionalne na
osnovu grafickog prikaza.

2.b Faktorizuje troclani
kvadratni izraz i zapisuje u
obliku proizvoda (npr.
x%+8x+16=(x+4)?).

2.c Primjenjuje razliku kvadrata
zapisanu u obliku proizvoda
za rjeSavanje kvadratne
jednacine.

3.a Povezuje procent s
razlomkom ili decimalnim
brojem.

3.a Analizira grafik linearne
funkcije i na osnovu njega
zaklju€uje o svojstvima
funkcije.

3.b Odreduje vrijednost zavisne
veli¢ine iz grafika funkcije
direktne proporcionalnosti
ili obrnute
proporcionalnosti.

3.a Primjenjuje proporcionalne
i obrnuto proporcionalne
veliCine pri rjeSavanju
problemskih zadataka.

3.b Primjenjuje procentni racun
pri rjeSavanju problemskih
zadataka.




3.c Izra€unava nepoznatu
veli¢inu iz proporcije.

3.d Izracunava procentni iznos
(npr. 5% od 20 KM, 5% od x
da je jednako 4).

4.a Prepoznaje ekvivalentne
jednacine.

4.a Analizira promjene u
razli¢itim kontekstima
koristeéi ekvivalentne
jednacine.

2. Komponenta: Jednacine, nejednacine i njihovo predstavljanje

Ishodi ucenja:

1. Sastavlja i zapisuje simbolima jednacine i nejednacine pri rjeSavanju problema, te obrazlaze
graficki i usmeno njihovu smislenost.

2. Argumentuje postupke za rjeSavanje jednacina, nejednacina i sistema.

3. Diskutuje o rjeSenjima u kontekstu problema i graficki ih prikazuje.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a TransformiSe jednacinu
prave zadatu u eksplicitnom
obliku u implicitni oblik i
obrnuto.

1.a Sastavlja linearnu
jednacinu ili nejednacinu
koristeci sve Cetiri
racunske operacije i
zagrade u skupu R.

1.a Primjenjuje linearnu
jednacinu za rjeSavanje
problemskih zadataka.

1.b Primjenjuje sistem
linearnih jednacina s dvije
nepoznate za rjeSavanje
problemskih zadataka.

2.a Provjerava da li ponudeno
rjeSenje predstavlja tacno
rjeSenje zadate linearne
jednacine.

2.b Provjerava da li ponudeno
rjeSenje pripada skupu
rjeSenja zadate linearne
nejednacine.

2.c Provjerava da li je zadati
uredeni par rjesSenje
sistema.

2.a Odreduje domene
jednacine ili nejednacine u
skupu R.

2.b Rjesava linearnu
jednacinu ili nejednacinu.

2.c Rjesava sistem
. (ax+by=ce
obllka{cx +dy=f
gdje su koeficijenti jedne
nepoznate suprotni
brojevi.

2.a Rjesava sistem koristeci
najprikladniju metodu za
rjesenje.

3.a Prikazuje skup rjesenja
nejednacine na brojevnoj
pravoj.

3.a Primjenjuje graficki metod
za rjeSavanje sistema
linearnih jednacina s dvije
nepoznate.

3.a Diskutuje o rjeSenjima
jednacina, nejednacdina i
sistema pri rjeSavanju
problema.

3.b Diskutuje o grafickom
rjeSenju sistema linearnih
jednacina s dvije
nepoznate.

3.c Procjenjuje prirodu
problema na osnovu
ilustracija.




3. Komponenta: Elementi logike

Ishodi ucenja:

1. FormuliSe pitanja svojstvena matematici i razvija matematicke pretpostavke i argumente.

2. Logicki zaklju€uje i primjenjuje matematicki dokaz kao klju¢ni matematicki aspekt.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI' NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Formulise matematicke
tvrdnje (npr. u geometriji).

1.a Utvrduje razlike izmedu
pretpostavke i tvrdnje.

2.a Prepoznaje definiciju medu
ponudenim re¢enicama
(npr. definiciju geometrijske
figure).

2.a Povezuje osobine
racunskih operacija u
skupu R po analogiji.

2.b Pronalazi podatke koji
potkrijepljuju date
¢injenice.

2.a Provjerava tacnost tvrdnje
(npr. “Pravougli trougao
ima dva prava ugla”).

2.b Provodi induktivni i
deduktivni nacin
zakljucivanja (npr. formule
za obim i povrsinu
geometrijskih figura, te
povrsinu i obim
geometrijskih tijela).

2.c Povezuje korake pri
dokazivanju jednostavnih
tvrdnji (primjenjuje
teoreme o skladnosti i
slicnosti trougla).




3. OBLAST: GEOMETRUA | MJERENJA |

1. Komponenta: Figure, tijela i transformacije

Ishodi ucenja:

pri rjeSavanju problema.

1. Analizira svojstva i odnose geometrijskih elemenata, te koristi simbole i razlicite prikaze.

2. Sintetizira matematicke argumente o geometrijskim odnosima; analizira svojstva
dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih geometrijskih figura i tijela.

3. Utvrduje geometrijska svojstva u objektima iz stvarnog svijeta, te modeluje prostorne odnose

4. Koristi se geometrijskim transformacijama u skladnosti i slicnosti geometrijskih tijela.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Prepoznaje u kakvom su
medusobnom odnosu tacka
i ravan.

1.b Odreduje polozaj tacke u
koordinatnom sistemu.

1.c Povezuje realne brojeve s
tackama brojevne prave.

1.d Odreduje medusobni odnos
dvije kruznice.

1.e Odreduje rezultat grafickog
mnoZenja vektora
racionalnim brojem na
crtezu.

1.a Identifikuje sa koliko je
tacaka odredena prava ili
ravan.

1.b Prikazuje odnos dvije
prave u ravni/prostoru.

1.c Primjenjuje svojstva
uglova sa paralelnim i
okomitim kracima.

1.d Konstruise simetralu ugla.

1.e Odreduje centralni ugao,
ako je poznat periferijski
ugao nad istim lukom i
obrnuto.

1.f Odreduje graficki zbir ili
razliku dva vektora na
crtezu.

1.h Odreduje duZinu duZi sa

slike primjenom Talesove
teoreme.

1.a Utvrduje odnos prave i
ravni, na crtezu.

1.b Odreduje velic¢inu ugla
prema podacima sa slike
(primjenjuje pravilo za zbir
unutrasnjih i vanjskih
uglova trougla, osobinu
unakrsnih uglova).

1.c Koristi svojstva uglova uz
transverzalu/presjek.

1.d Konstruise tangentu
kruZnice.

1.e Procjenjuje koji
mnogougao ili figura na
slici ima osu simetrije.

1.f Konstruise graficki zbir ili
razliku tri/Cetiri vektora.

1.g Primjenjuje Talesovu
teoremu o
proporcionalnim duZima u
rjeSavanju problemskih
zadataka.

2.a Odreduje zbir unutrasnjih
uglova mnogougla
(dozvoljena upotreba
kalkulatora).

2.b Razlikuje svojstva
geometrijskih tijela.
2.c Povezuje uspravna

geometrijska tijela sa
njihovom mrezom.

2.a Konstruise trougao ili
Cetverougao,
karakteristi¢ne tacke
trougla, te upisanu i
opisanu kruznicu trougla.

2.b Prepoznaje geometrijske
figure nastale presjekom
ravni i tijela.

2.c Crta mreZu uspravnog
geometrijskog tijela.

2.a KonstruiSe pravilne
mnogouglove zadatog
poluprecnika opisane
kruZnice i duZinu stranice
mnogougla (npr.
petougao, Sestougao,
osmougao, desetougao).

2.b Primjenjuje teoreme o
skladnosti i sli€nosti
trougla u problemskim

zadacima.




3.a Predvida rezultate
sastavljanja i rastavljanja
figura u ravni u pogodnoj
modelskoj situaciji.

3.a Procjenjuje rezultate
sastavljanja i rastavljanja
trodimenzionalnih oblika u
pogodnoj modelskoj
situaciji.

4.a Primjenjuje izometrijske
transformacije (osna i
centralna simetrija,
translacija, rotacija).

4.a Povezuje skladnost trougla
sa izometrijskim
transformacijama.

4.b Izvodi kompoziciju
izometrijskih
transformacija.

2. Komponenta: Mjere i mjerenja
Ishodi ucenja:

1. Analizira mjerljiva obiljeZja objekata i pojava, kombinuje mjerne instrumente, mjerne jedinice,
mjerne sisteme u procesima mjerenja.

2. Procjenjuje i predvida rezultate mjerenja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uéenik:

1.a Odreduje obim figure sa
crteza pomocu koordinatne
mreze.

1.b Primjenjuje Pitagorinu
teoremu na pravougli
trougao, kvadrat i
pravougaonik.

1.a Pretvara mjerne jedinice.

1.b Odreduje povrsinu
osjencenog dijela crteza
(presjek dvije
geometrijske figure).

1.c Primjenjuje Pitagorinu
teoremu na jednakokraki i
jednakostranicni trougao,
romb, paralelogram,
trapez i krug.

1.d Izra€unava povrsinu i
zapreminu prizme,
piramide, valjka i kupe.

1.e Odabire metode
rjeSavanja problemskih
situacija povezanih sa
izra¢unavanjem obima i
povrsine standardnih i
nestandardnih figura.

1.a Odreduje povrsinu
nepravilnih mnogouglova u
ravni rastavljajuciih na
pravilne figure Ciju
povrsinu zna izra¢unati
(trouglovi, ¢etverouglovi).

1.b Primjenjuje Pitagorinu
teoremu i druga svojstva
vezana za mjerljiva
obiljeZja geometrijskih
tijela u problemskim
situacijama.

1.c Izracdunava povrsinu i
zapreminu prizme,
piramide, valjka i kupe ako
neophodni elementi nisu
neposredno zadati.

1.d Odabire metode
odredivanja povrsine i
zapremine nestandardnih
oblika povezanih sa
problemskim situacijama.

2.a Utvrduje mjerljiva obiljezja
objekata i pojava.

2.a Predvida rezultate
mjerenja.




4. OBLAST: PODACI | VJEROVATNOCA |

1. Komponenta: Prikupljanje, organizacija, predstavljanje i tumacenje podataka

Ishodi ucenja:

formama.

1. FormuliSe problem, prikuplja i obraduje podatke iz razli¢itih izvora, te ih prikazuje u razlicitim

2. Interpretira, diskutuje o dobivenim podacima i rezultatima istrazivanja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Povezuje podatke sa
zadatim problemom.

1.b Prikazuje podatke listom,
tabelom frekvencija.

1.c Odreduje aritmeticku
sredinu (dozvoljena
upotreba kalkulatora).

1.a Prikuplja podatke iz
razlicitih izvora, povezane
sa zadatim problemom.

1.b Prikazuje podatke
tackastim, stupcastim,
kruznim dijagramimai
histogramom.

1.c Primjenjuje aritmeticku
sredinu u problemskim
zadacima.

1.a Diskutuje o odstupanjima
prikupljenih podataka od
aritmeticke sredine.

2.a Razlikuje tabelarni prikaz,
stupcasti i kruzni dijagram,
te histogram.

2.a Interpretira podatke
prikazane na razlicite
nacine (pomocu tabele,
grafikona...)

2.a lzvodi zaklju¢ke na osnovu
analiziranih podataka.

Ishodi ucenja:

2. Komponenta: Elementi vjerovatnoce

1. Koristi statisticke analize s ciljem prognoze problemskog pitanja.

2. Koristi elemente kombinatorike s ciljem procjenjivanja i predvidanja dogadaja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uéenik:

1.a Prepoznaje termine
vjerovatnoce: eksperiment,
elementarni dogadaj,
siguran, moguc ili nemoguc¢
dogadaj.

1.b Prepoznaje elementarne
dogadaje za dati
eksperiment.

1.c Odabire medu ponudenim
odgovorima ishod koji je
siguran, moguc ili nemogud.

1.a Odreduje broj mogucih i
broj povoljnih ishoda u
problemskim situacijama.

1.b Izracunava vjerovatnoc¢u
slu¢ajnog dogadaja.

1.a Procjenjuje vjerovatnoc¢u
dogadaja na osnovu
podataka datih
dijagramom ili tabelom.

1.b Procjenjuje vjerovatnodu
nekog dogadaja iz
problemskog zadatka (npr.
odreduje vjerovatnoc¢u kod
izvlacenja karte iz Spila
karata).

2.a Identifikuje medu
ponudenim dogadajima one
koji su nemogudi (npr. kod
bacanja kocke:

“Pao je broj 7).

2.a Uporeduje vjerovatnodu
vise ishoda (manje
vjerovatan, jednako
vjerovatan, vjerovatniji).

2.b Procjenjuje moguénost
pojavljivanja nekog
dogadaja (bacanje
novcica, kockice,
izvlacenje loptice...).

2.a Tumaci kombinacije i
raspored elemenata sai
bez ponavljanja.

2.b Procjenjuje moguénost
pojavljivanja nekog
dogadaja u slucaju uslovne
vjerovatnoce.




STANDARDI UCENICKIH POSTIGNUCA ZA MATEMATIKU
KRAJ SREDNJOSKOLSKOG ODGO)A | OBRAZOVANJA

1. OBLAST: SKUPOVI, BROJEVI | OPERACIJE

Ishodi ucenja:

1. Komponenta: Skupovi, brojevi i brojevni sistemi

1. Analizira svojstva i odnose skupova u razli¢itim formama prikazivanja i primjenjuje ih prilikom
rjeSavanja problemskih zadataka.

2. Analizira svojstva i odnose brojeva i brojevnih sistema, te koristi simbole i razli¢ite prikaze.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Tumaci pojam univerzalnog
skupa i komplement.

1.b Analizira domenui
kodomenu za date funkcije
koristeéi skupove.

1.c Predstavlja rjesenja
jednacina, nejednacina, te
sistema jednacina i
nejednacina koristeci
razli¢ite skupovne zapise,
uredene parove i n-torke.

1.a Obrazlaze injektivno i
sirjektivno preslikavanje uz
graficku ilustraciju.

1.a RjeSava problemske
zadatke iz stvarnog Zivota
koristeci skupove i
skupovne operacije uz
graficku ilustraciju.

1.b Koristi pojam i osobine
binarnih relacija, te pojam
klasa ekvivalencije (uz
naglasak na relaciju
poretka i relaciju
ekvivalencije).

1.c Dokazuje skupovne
identitete koristedi
definicije skupovnih
operacija i logiku iskaza.

2.a Koristi razlicite zapise
realnih brojeva.

2.b Utvrduje tacan poredak
nekoliko apsolutnih
vrijednosti brojeva
primjenjujuéi svojstva
apsolutne vrijednosti broja.

2.a Predstavlja kompleksne
brojeve analiticki i
geometrijski u
kompleksnoj ravni.

2.b Primjenjuje veze izmedu
skupova brojevaRiC
koristeci razli¢ite prikaze.

2.a Analizira zapis broja u
razli¢itim bazama.




2. Komponenta: Racunske operacije

Ishodi ucenja:

1. Bira i kombinuje strategije, metode i operacije za rjeSavanje problema i daje rjeSenja u

kontekstu problema.

2. Procjenjuje opravdanost i preciznost izabranih strategija, metoda, operacija i dobivenih rjesenja,
te diskutuje o krajnjem rjesenju u kontekstu problema.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Primjenjuje zakonitosti
racunskih operacija u skupu R.

1.b Racuna vrijednosti brojevnih
izraza u kojima se pojavljuju
racunske operacije sva tri
reda i pri tome po potrebi
koristi kalkulator.

1.a lzracunava vrijednost
izraza u kojem se
pojavljuju apsolutne
vrijednosti i
elementarne funkcije i pri
tome po potrebi koristi
kalkulator.

1.b Vrsi djelomicno
korjenovanije i racionalise
nazivnik razlomka.

1.c lzvodi radunske operacije
sa kompleksnim brojevima
u algebarskom obliku.

1.a Prevodi kompleksne
brojeve zadate algebarski
u trigonometrijski oblik i
obrnuto.

1.b Izvodi raunske operacije
sa kompleksnim brojevima
u trigonometrijskom
obliku.

2.a Odabire najefikasniji metod
za rjeSavanje sloZenijeg
brojevnog izraza.

2.a Utvrduje postojanje i
predvida rjeSenja u
kontekstu problema.

2.a Diskutuje o postojanju
rjeSenja i broju mogudih
rjeSenja zadatog
problema.




2. OBLAST: ALGEBRA |

1. Komponenta: Algebarski izrazi, funkcije, proporcije i njihova primjena

Ishodi ucenja:

1. Analizira zakonitosti, odnose, zavisnosti, veze i funkcije u matematici i realnom svijetu.

2. Analizira i prikazuje matematicke situacije i strukture upotrebom algebarskih simbola i razlicitih
notacija (zapisa), grafika i dijagrama, te na temelju njih generalizuje.

3. Primjenjuje matematicke modele za prikazivanje i tumacenje kvantitativnih odnosa.

4. Analizira i formuliSe pretpostavke promjena u razli¢itim kontekstima.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1. a Prepoznaje zakonitosti niza
opcenito.

1.b Prepoznaje svojstva
aritmetickog i
geometrijskog niza.

1.c Koristi svojstva funkcija pri
rjeSavanju konkretnih
zadataka.

1.d Izra¢unava graniénu
vrijednost niza ciji je opdi
¢lan algebarski razlomak.

1.e Primjenjuje pravila za
potencije.

1.f Povezuje odnose osnovnih
trigonometrijskih relacija sa
skicom i obrnuto (racuna
vrijednosti trig. funkcija).

l.a

1.b

1.c

1.d

le

IzraCunava ¢lanove koji
nedostaju i sumu
konaénog broja ¢lanova
aritmetickog i
geometrijskog niza.
Rjesava problemske
zadatke koristeci grafike,
skice i njihove translacije i
dilatacije duz koordinatnih
osi.

Primjenjuje niz ¢ija je
grani¢na vrijednost broj u
konkretnim zadacima.
Primjenjuje operacije s
korjenovima.

IzraCunava i primjenjuje
skalarni proizvod.

1.a Primjenjuje svojstva
aritmetickog i
geometrijskog niza, te
geometrijskog reda
u problemskim
situacijama.

1.b Povezuje i primjenjuje
znanja iz trigonometrije i
analiticke geometrije.

1.c Primjenjuje racun s
vektorima (vektorski i
mjesoviti proizvod).

1.d Ispituje osobine
elementarnih funkcija i
procjenjuje njihove
povezanosti.

2.a Identifikuje svojstva graficki
predstavljene funkcije (iz
grafika ocitava i zapisuje
domenu, nultacke, znak,
intervale monotonosti,
ekstremne vrijednosti i
opisuje ih u realnom
kontekstu).

2.b Primjenjuje Vieteove
formule i svojstva
diskriminante kvadratne
jednacine.

2.a

2.b

2.Cc

2.d

Zapisuje funkciju
matematickim simbolima
u zadatom problemu.
Primjenjuje rastavljanje
kvadratnog trinoma u
svrhu rjeSavanja zadatog
problema.

Primjenjuje adicione
teoreme, trig. funkcije
dvostrukog ugla i
poluugla, formule
pretvaranjaisl.

Povezuje grafike funkcije s
formulom i obrnuto.
Primjenjuje svojstva
inverznih funkcija.

2.a Ispituje osobine funkcije
(domena, kodomena,
nultacke, parnost,
periodi¢nost, asimptote,
monotonost, ekstremeisl.).

2.b Pretvara matematicke
modele u nove koji sluze
pri rjeSavanju zadatog
problema (primjenjuje
razlicite zapise:
eksponencijalni pretvara u
logaritamski i obrnuto,
ovisno od situacije,
primjenjuje adicione
formule, formule
dvostrukog ugla i poluugla,
formule pretvaranja,
binomni obrazac).




2.f lzracunava granicne
vrijednosti funkcija
(racionalnih, iracionalnih,

oblika (1 + i)x).

3.a Primjenjuje aritmeticke
zakonitosti i operacije pri

algebarskih izraza.

3.b Prepoznaje razlic¢ite modele
zadatih funkcija i
medusobno ih povezuje.

3.c Primjenjuje pravila
diferencijalnog i integralnog
racuna (tabelarniizvodi i
integrali).

3.a Primjenjuje aritmeticke
zakonitosti i operacije pri
transformaciji
razlomljenih algebarskih
izraza (ukljucujucii
dijeljenje polinoma).

3.b Primjenjuje pravila
derivacije inverzne
funkcije i kompozicije
funkcije.

3.c Primjenjuje diferencijalni
racun za odredivanje
nagiba, pada i rasta
funkcije, stacionarnih
tacaka i intervala
monotonosti.

3.d Primjenjuje metodu
supstitucije za rjeSavanje
integrala.

3.a Primjenjuje metodu
parcijalne integracije.

3.b Rjesava probleme
primjenom diferencijalnog
racuna i odredenog
integrala (problem
minimuma i maksimuma,
povrsine ravnih figura).

3.c Povezuje diferencijalni
racun sa pojmom brzine i
prirastaja.

4.a Primjenjuje funkcije u
stvarnim situacijama.

2. Komponenta: Jednacine, nejednacine i njihovo predstavljanje

Ishodi ucenja:

1. Sastavlja i zapisuje simbolima jednacine i nejednacine pri rjeSavanju problema, te obrazlaze
graficki i usmeno njihovu smislenost.

2. Argumentuje postupke za rjeSavanje jednacina, nejednacina i sistema.

3. Diskutuje o rjeSenjima u kontekstu problema i graficki ih prikazuje.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uéenik:

1.a Sastavlja jednacine i
nejednacine (linearne,
kvadratne) u skupovima
RiC.

1.b Koristi razli¢ite zapise
jednacine prave.

1.a Sastavlja sisteme jednacina
i nejednacina (linearne,
kvadratne) u
skupovima R i C.

1.b Tumaci informacije
prikazane u linearnim i
nelinearnim graficima.

1.a Sastavlja eksponencijalne,
logaritamske i
trigonometrijske jednacine
i nejednacine.

2.a Rjesava kvadratne jednacine
i nejednacine.

2.b Rjesava nejednacine oblika:
a-b 20, a-b<0, a/b=0, a/b<0
(a i b polinomi).

2.a Odreduje domene
jednacina i nejednacina.

2.b Rjesava eksponencijalne i
logaritamske jednacine
koje se mogu svesti na
oblik af® = g9

log.f(x) = log,g(x).

2.a Rjesava trigonometrijske
jednacine i nejednacine
primjenom univerzalne
trigonometrijske smjene.

2.b Rjesava eksponencijalne i
logaritamske nejednacine.




2.c Rjesava sisteme od jedne
linearne i jedne kvadratne
jednacine.

2.d RjesSava trigonometrijske
jednacine oblika npr. sinx =
a-1<ac<1

2.c Rjesava trigonometrijske
jednacdine koje se mogu
svesti na kvadratne.

2.d Rjesava iracionalne

jednacine oblika /f(x) =
a,f(x) =y9x).

2.c RjeSava eksponencijalne i
logaritamske jednacine
koje se ne mogu rijesiti
primjenom svojstva
injektivnosti.

2.d Rjesava iracionalne
jednacine sa vise parnih
korjenova i nejednacine.

2.d Rjesava sisteme
kvadratnih jednacina.

2.e Rjesava sisteme
eksponencijalnih i
logaritamskih jednacina.

2.f RjeSava problemske
zadatke koji se svode na
sistem od jedne linearne i
jedne kvadratne jednacine
i sisteme kvadratnih
jednacina.

3.a Diskutuje o rjesenjima
linearnih jednacina,
nejednacina i njihovih
istema, te ih predstavlja
graficki.

3.a Diskutuje o rjesenjima
linearnih jednacina i
sistema linearnih jednacina
sa parametrima.

3.b Diskutuje o rjeSenjima
kvadratnih jednacina i
nejednacina, te ih
predstavlja graficki.

3.a Diskutuje o rjeSenjima
jednacina viseg reda,
nejednacina i sistema, te ih
po mogucénosti predstavlja
graficki (na brojevnoj
pravoj, koordinatnom
sistemu, kompleksnoj ravni,
brojevnoj kruznici i
dijagramima).

3.b Prikazuje i tumacdi rjeSenja u
kontekstu datog problema.

3. Komponenta: Elementi logike
Ishodi ucenja:

1. FormuliSe pitanja svojstvena matematici i razvija matematicke pretpostavke i argumente.
2. Logicki zaklju€uje i primjenjuje matematicki dokaz kao klju¢ni matematicki aspekt.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uéenik:

1.a Koristi pojam iskaza i iskazne
formule.

1.b Razlikuje pretpostavku i
tvrdnju.

1.a Primjenjuje Booleovu
algebru.

1.a Dokazuje istinitost iskazne
formule tabelarno.

1.b Razlikuje potreban i
dovoljan uslov.

2.a Koristi matematicku logiku i
analogiju kod zakljucivanja.

2.a Koristi induktivni i
deduktivni nacin
zakljucivanja.

2.a Koristi elemente analize i
sinteze pri rjeSava-
nju slozenih matematickih
struktura i modela.

2.b Koristi matematicku
indukciju za dokazivanje
tvrdnji koje se odnose na
prirodne brojeve
(identiteti, djeljivost,
nejednakosti).




3. OBLAST: GEOMETRUA | MJERENJA |

1. Komponenta: Figure, tijela i transformacije

Ishodi ucenja:

rieSavanju problema.

1. Analizira svojstva i odnose geometrijskih elemenata, te koristi simbole i razli¢ite prikaze.

2. Sintetizira matematicke argumente o geometrijskim odnosima; analizira svojstva
dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih geometrijskih figura i tijela.

3. Utvrduje geometrijska svojstva u objektima iz realnog svijeta, te modeluje prostorne odnose pri

4. Koristi geometrijske transformacije u skladnosti i slicnosti geometrijskih tijela.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Prepoznaje krive drugog
reda.

1.b Prikazuje vektore u
koordinatnom sistemu
(vektorski prozvod).

1.c Predstavlja kompleksne
brojeve u Gaussovoj ravni.

1.a Tumaci ugao izmedu prave
i krive i ugao izmedu dvije
krive.

1.b Primjenjuje Talesovu
teoremu u problemskim
zadacima.

1.c Primjenjuje osobine
tangentnog i tetivnog
Cetverougla.

1.d Analizira odnose izmedu
tacaka, pravih i ravni.

1.a Primjenjuje teoreme
planimetrije u dokazima.

1.b Analizira odnose tacke,
prave i krivih drugog reda.

2.a Kombinuje svojstva figura u
ravni za rjeSavanje
problemskih zadataka.

2.a Kombinuje svojstva
uspravnih geometrijskih
tijela za rjeSavanje
problemskih zadataka.

2.a Kombinuje svojstva kosih
geometrijskih tijela za
rjeSavanje problemskih
zadataka.

2.b RjeSava problemske
zadatke koristedi jednacine
krivih drugog reda i
njihovih tangenti.

2.c Primjenjuje teoreme o
skladnosti i sli¢nosti
trougla na problemske
zadatke.

2.d Koristi ravne presjeke
prizme, piramide i
rotacionih tijela pri
rjeSavanju problema.

3.a Analizira odnose iz
stvarnog svijeta koristeci
se svojstvima
dvodimenzionalnih i
trodimenzionalnih oblika.

3.a Analizira odnose iz svijeta
oko sebe koristedi se
skladnoséu, slicnoscu i
simetrijom.




4.a Rjesava
geometrijske probleme
koristeci izometrijske
transformacije u ravni i
prostoru i trigonometrijske
relacije.

2. Komponenta: Mjere i mjerenja
Ishodi ucenja:

1. Analizira mjerljiva obiljeZja objekata i pojava, kombinuje mjerne instrumente, mjerne jedinice,
mjerne sisteme u procesima mjerenja.

2. Procjenjuje i predvida rezultate mjerenja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Pretvara veli¢inu ugla
izrazenog u stepenima u
radijane i obrnuto.

1.b Primjenjuje razlic¢ite mjerne
jedinice pri izracunavanju
povrsine i zapremine
geometrijskih figura u ravni i
prostoru.

1.a Primjenjuje trigonometriju
pravouglog trougla u
jednostavnim realnim
situacijama.

1.a Primjenjuje sinusnu i
kosinusnu teoremu.

2.a Procjenjuje i predvida
rezultate mjerenja u
problemskim zadacima.




4. OBLAST: PODACI | VJEROVATNOCA |

1. Komponenta: Prikupljanje, organizacija, predstavljanje i tumacenje podataka

Ishodi ucenja:

formama.

1. FormuliSe problem, prikuplja i obraduje podatke iz razli¢itih izvora, te ih prikazuje u razli¢itim

2. Interpretira, diskutuje o dobivenim podacima i rezultatima istrazivanja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI' NIVO

NAPREDNI NIVO

Uceni k:

1.a Identifikuje podatke koji se
mogu obraditi statistickim
metodama.

1.b Prikuplja, klasifikuje i
povezuje podatke.

1.a Predstavlja podatke u
pogodnim formama
prema tipu i sadrZaju
problema (listom,
tabelom, tabelom
frekvencija, grafikom,
linijskim, stupcastim i
kruznim dijagramima).

1.a Odreduje frekvenciju
podatka, mod, medijan,
aritmeticku sredinu i
standardnu devijaciju.

2.a Uporeduje podatke
prikazane na razli¢ite nacine.

2.a Razlikuje pojmove
populacije i uzorka.

2.a Analizira rezultate
istrazivanja.

Ishodi ucenja:

2. Komponenta: Elementi vjerovatnoce

1.Koristi statisticke analize s ciljem prognoze problemskog pitanja.

2.Koristi elemente kombinatorike s ciljem procjenjivanja i predvidanja dogadaja.

OSNOVNI NIVO

SREDNJI' NIVO

NAPREDNI NIVO

Ucenik:

1.a Odreduje skup svih
povoljnih i svih mogudih
dogadaja.

1la Odreduje dogadaj
suprotan datom i njegovu
vjerovatnocu (suma
njihovih vjerovatnoca
jednaka je 1).

1.b Razlikuje zavisne i
nezavisne dogadaje.

1.c Procjenjuje da
ponavljanjem
eksperimenta ne mora
dobiti isti ishod.

1.a Racuna vjerovatnocu u
problemima iz
svakodnevnog Zivota.

2.a Prebrojava moguénosti
(razlicitih izbora ili nadina) u
realnim situacijama.

2.b Prikazuje/demonstrira
kombinacije i rasporede
elemenata nekog skupa.

2.a Primjenjuje pravila
kombinatorike za
prebrojavanje mogucnosti
(razlicitih izbora ili nacina),
izraCunava broj
permutacija, varijacija i
kombinacija elemenata
datog skupa.

2.a RjeSava probleme koristedi
odgovarajudu strategiju iz
kombinatorike.

2.b Diskutuje o mogucim
rjeSenjima datog
problema.

2.c Povezuje vjerovatnodu i
kombinatoriku.




