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Uvod

Vodi¢ za realizaciju strucno- teorijske nastave s materijalima za kvalifikaciju bravar kreirala je
stru¢na radna grupa u okviru projekta ,,Unapredenje kvaliteta obrazovanja i obuke u SEE —
EQET SEE“.

Osnova za pripremu vodica za realizaciju stru¢no- teorijske nastave su ishodi u€enja na kojima
se zasniva kvalifikacija bravar. Vodi¢ za realizaciju stru¢no- teorijske nastave obuhvaca sve
ishode ucenja, koji su grupirani prateéi procese i tehnologije u bravarstvu.

Cilj Vodica za realizaciju stru¢no-teorijske nastave je pruZiti smjernice nastavnicima za koje
izvode stru¢no-teorijsku nastavu o organizaciji nastavnog procesa. Vodic za realizaciju stru¢no-
teorijske nastave pruza inovativan, holisticki pristup realizaciji strucno-teorijske nastave i
prakticne nastave ucenika.

U Vodicu za realizaciju stru¢no-teorijske nastave nalaze smjernice koje pomazu nastavnicima
povezati nastavno gradivo teorijske nastavu, vjezbi i prakticne nastave omogucavajudi
ucenicima stjecanje potrebnih znanja. Vodic¢ za realizaciju stru¢no-teorijske nastave podijeljen
je u Cetiri dijela:

e  Opdiaspekti facilitacije procesa nastave/ucenja za bravara

e Specifi¢ni aspekti nastave i podrska procesu ucenja u Obradi materijala

e  Specifi¢ni aspekti nastave i podrska procesu ucenja u Spajanju materijala

e Specifi¢ni aspekti nastave i podrska procesu ucenja u MontazZi i demontazi bravarskih
proizvoda

U prvom dijelu Vodica za realizaciju stru¢no-teorijske nastave date su smjernice za primjenu
inovativnih pristupa teorijskoj nastavi i vjezbama, primjenu principa i metoda u pripremi i
realizaciji inovativnih procesa ucenja i nastave. Ovaj odjeljak, takoder pruza digitalne resurse
koji se mogu koristiti tijekom nastave, ucenja i ocjenjivanja, kao i nacine za biljeZenje vjezbi,
pripreme, procesa rada, rezultata i zakljucaka.

Sljedeca tri odjeljka pruzaju smjernice za planiranje instrukcija o bravarskim procesima i
tehnologiji. Razvijena je jedna cjelina s metodama, vjezbama, sredstvima, ocjenjivanjem i sl.,
koji su dio planiranja i realizacije nastavnog procesa. Smjernice su da se nastavni proces odvija
u nekoliko koraka, kroz koje ¢e se osigurati aktivno sudjelovanje ucenika u stjecanju potrebnih
znanja. Pristup osigurava iniciranje predznanja ucenika o zadanoj temi, percepciju ovih znanja
od strane nastavnika, stjecanju novih znanja kroz teorijsku nastavu, vjezbe i prakti¢nu nastavu i
zaokruZivanje znanja ucenika. Na kraju procesa, ucenici ¢e biti pripremljeni za stjecanje
prakti¢nih vjestina kroz proces prakticne obuke u Skolskim radionicama ili u kompanijama kod
poslodavaca.

Ocekujemo da ¢e Vodic za realizaciju stru¢no- teorijske nastave biti podrSka nastavnicima koji
izvode strucno-teorijsku nastavu za kvalifikaciju bravar i da ¢e dati poticaj za primjenu
suvremenih principa i metoda u pripremi i realizaciji inovativnih procesa uc¢enja i nastave.

Svi termini koji se koriste u ovom materijalu (bravar, nastavnik, mentor, instruktor, roditelj,
ucenik, ravnatelj itd.) podrazumijevaju i Zenski i muski rod.

Od autora



1. Opdi aspekti facilitacije procesa nastave/ucenja za bravara

1.1.

Inovativni pristup nastavi i teorijskim vjezbama

Provodenje inovativnih metoda nastave je jedan od najvaznijih aspekata za nastavnike. Nove

nastavne metode i inovativni pristupi poboljsavaju proces ucenja kod ucenika. Inovativan

pristup prema lekcijama i teorijskim vjeZzbama moze poboljSati proces ucenja i angaZiranosti

ucenika.

Neki aspekti i inovativni pristupi koje nastavnici mogu koristiti za olakSavanje i obogacivanje

nastavnog procesa su:

1.

Interaktivni materijali: Koristite interaktivne materijale kao $to su onlajn kursovi,
simulacije, video snimci i animacije u cilju ilustriranja teorijskih koncepata. Ovo moze
pomoci ucenicima da bolje shvate apstraktne koncepte.

Diskusije i zadaci: Organizirajte diskusije i redovne zadatke kako biste ucenicima dali
mogucnost da prakticno primjene svoja znanja. Ovakav pristup ohrabruje aktivno
sudjelovanje i razmjenu povezujuci teoriju i praksu.

Uéenje zasnovano na problemu /Problem-based learning) (PBL): Dopustite
ucenicima da rade na projektima koji simuliraju realne izazove u njihovoj oblasti. Ne
samo da ¢e ovo poboljsati njihove vjestine, ve¢ ¢e im omoguditi da teorijske koncepte
provedu u praksi.

Platforme za ucenje na internetu: Integrirajte onlajn platforme koje podrzavaju
ucenje, ponudite pristup dodatnim izvorima, zadacima, kvizovima i diskusijama. Ovo
moze pomodi uenicima da reguliraju ritam ucenja prema svojim potrebama.

Gostujuci predavaci: Pozovite eksperte ili instruktore iz industrije da odrZze odredena
predavanja. Ovo ¢e ucenicima omoguditi perspektivu realnog svijeta i povezati ih s
tendencijama i aktualnim desSavanjima u ovoj oblasti.

Timski rad: Ohrabrujte timski rad putem grupnih projekata. Timski rad razvija vjestine
suradnje, komunikacije i rjeSavanje problema, takoder i omogucava ucenicima da uce
jedni od drugih.

Video materijali: Integrirajte video materijale u nastavu kako biste ponudili dodatne
perspektive i vizualne informacije. Ovo moze biti u obliku edukativnih video
materijala, dokumentaraca ili video lekcija.

Veza sa stvarnim svijetom: PoveZite teorijske koncepte sa stvarnim svijetom putem
primjera, studijskih slu¢ajeva ili posjeta eksperata iz industrije. Ovo pomaze uéenicima
da uvide prakti¢nu primjenu onoga $to uce i motivira ih da se vise angaziraju.

Model obrnute ucionice: Umjesto tradicionalnog modela razredne nastave, mozZe se
koristiti model obrnute ucionice, gdje ucenici najprije proucavaju materijal kod kuée
putem video snimaka i drugih izvora, a zatim se koristi vrijeme nastave za diskusije,
rad u grupi i rjeSavanje problema.

X0
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10. lzvannastavne aktivnosti: Organizirajte terenske posjete, posjete radionicama,
sajmovima ili vaznim dogadajima za bravare. Ovo ¢e povezati teorijska znanja sa
stvarnim situacijama.

11. Formativni komentari: Pratite napredak ucenika putem formativnih reakcija. Ovo
moze ukljucivati i male kvizove, diskusije i druge aktivnosti koje omogucavaju
pracenje razumijevanja materijala tijekom Citave Skolske godine.

12. Personalizirani pristup: Prilagodavanje nastave razli¢itim stilovima ucenja. Neki
ucenici reagiraju bolje na vizualne stimulanse, dok drugi preferiraju pristup putem
slusanja ili kinesteticki pristup.

Odabir metoda zavisi od plana i programa po kojem se radi, kao i od raspoloZivih izvora, ali
kombinacijom razli¢itih pristupa se moze stvoriti dinamicno i efektivno nastavno okruzenje.



1.2. ZajedniCki principi/smjernice za pripremu i implementaciju
inovativnog procesa ucenja i nastave

Priprema i provodenje inovativnog procesa ucenja i nastave zahtijevaju uskladivanje sa
zajednickim principima i smjernicama kako bi se postigao optimalni rezultat. Ovi principi mogu
pomocdi nastavnicima da stvore angaZirana i utjecajna iskustva ucenja koja bolje motiviraju
ucenike i pripremaju ih za uspjeh u suvremenom drustvu. Evo nekoliko klju¢nih principa i
smjernica:

1. Pristup ucenik u centru:

Nastava s fokusom na ucenika je takav pristup u kojem ucenici utjeCu na sadrzaj, aktivnosti,
materijale i brzinu ucenja. Ucenik je aktivni sudionik nastavnog procesa koji treba biti kreiran
tako da probudi sve mogucnosti i omoguéi ucenicima nesmetan rast i napredak. Nastavu
prilagodite individualnim potrebama ucenika, od specijaliziranog sadrZaja uskladenog s
profesionalnim ciljevima do prilagodenih prakticnih vjezbi i ocjenjivanja. PruZajte uc¢enicima
priliku da uce nezavisno jedni od drugih i poducavajte ih vjestinama koje su im potrebne da
bi to postigli.

2. Kreativnost i inovacije:

Inovativnost je pravi izbor i funkcionalna kombinacija efikasnih metoda, sredstava i izvora
znanja pri pristupu nekoj nastavnoj temi. Inovacije se deSavaju u svim elementima nastave:
definiranju ciljeva; izboru teme; planiranju i pripremi za nastavu; organizaciji nastave;
nastavnoj metodologiji; nastavnim sredstvima i izvorima znanja; evaluaciji i pra¢enju efekata.
Uskladite nastavnu praksu s potrebama vremena, sposobnostima svojih ucenika,
mogucnostima svoje Skole, potrebama okruZenja. Poticite kreativnost izmedu ucenika i
nastavnika.

3. Tehnologija kao sredstvo:

Tehnoloske inovacije u nastavi su Cesto samo inovacije u oblasti nastavnih sredstava. Ne
mozZemo govoriti o promjeni sve dok neka tehnoloska inovacija ne doprinese promjenama u
pristupu nastavi, drukcijim metodama, drukcijoj ulozi i angazmanu ucenika. Koristite digitalne
alate i platforme za podrsku ucenicima i nastavnicima. Razvijajte digitalne vjestine kod
ucenika. Ucenicima koji koriste obrazovne softvere zadajte istraZivacke zadatke za rad u
grupi ili individualno prema njihovim sposobnostima.

4.Timski rad i suradnja:

Timski rad jeste zajednicko, sinkronizirano angaZiranje pojedinaca na istom zadatku. Timska
nastava je zajednicki stvaralacki rad i odgovornost visSe nastavnika i ucenika na realizaciji
programskog sadrzaja. Poticite suradnju izmedu ucenika i nastavnika. Organizirajte projekte i
zadatke koji zahtijevaju timski rad. Omogucite otvorenu komunikaciju i dijeljenje resursa
izmedu clanova tima. Postujte pravila dobre komunikacije i suradnje: ravnopravnost,
uvaZavanje, povjerenje, usmjerenost, efikasnost.
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5. Prakti¢no ucenje i primjena znanja:

Veoma vazna strategija uenja odnosi se na stjecanje vjestina povezivanja i primjene novih
znanja, poznavanju svrsishodnosti i korisne vrijednosti znanja u kontekstu prakti¢ne primjene.
PovelZite teoriju s praksom kroz prakticne primjere primjene. Organizirajte terenske posjete,
obilazak radionicama ili gostujuce predavace. Ohrabrujte primjenu stecenog znanja u
realnim situacijama.

6. Prilagodljivost i kontinuirano pracéenje:

Fleksibilnost suvremene nastave omogucava prilagodljivost sati individualnim obrazovnim
potrebama i sposobnostima svakog ucenika. Nastavnici prate napredak ucenika i pruzaju
prilagodeni materijal koji odgovara njihovoj razini predznanja i ritmu ucenja. Prilagodite
planove nastave u skladu s povratnom reakcijom ucenika i nastavnika. Redovno procjenjujte
rezultate ucenja kako biste utvrdili oblasti poboljsanja. OdrZavajte otvoren dijalog s
ucenicima i kolegama.

7. Inkluzivnost:

Inkluzija u obrazovanju je princip koji zastupa i podriava najvece ljudske vrijednosti koje
proistjeCu iz poStovanja tudeg prava na vlastiti integritet, kao i etickih normi u odnosu na
druge i drukcije. Obrazovanje Ciji je temelj inkluzivnost, kroz generacije, stvara obrazovane,
humane i tolerantne ljude, spremne za izgradnju vlastitog Zivota u svijetu razli¢itosti. PruZite
podrsku raznolikosti ucenika i razlic¢itim potrebama. Prilagodite nastavu kako bi bila

pristupacna svim ucenicima. Ohrabrujte medusobno razumijevanje i postovanje razlicitosti.
8. Kontinuirano stru¢no usavr$avanje nastavnika:

Profesionalni razvoj nastavnika je sloZzen proces koji podrazumijeva stalno preispitivanje i
razvijanje nastavnickin kompetencija radi kvalitetnijeg obavljanja posla i unaprjedivanja
razvoja ucenika i razine njihovih postignucéa. Obavezni dio profesionalnog razvoja nastavnika je
stru¢no usavrSavanje koje omoguéava konekciju s najnovijim pedagoskim metodama i
tehnologijama. Poticite profesionalni razvoj i razmjenu iskustava izmedu nastavnika. PruZite
podrsku za usavrsavanje i stjecanje novih vjestina.

Implementacija ovih principa i smjernica moZe stvoriti stimulativho okruzenje koje podrzava
inovativnost, angaziranje i uspjeh ucenika.



1.3.  Holisticki pristupi nastavi

Holisticka nastava je pristup obrazovanju koji se usmjerava na cjelovit razvoj ucenika,
uzimaju¢i u obzir sve aspekte njihove licnosti. Ovaj pristup prepoznaje da ucenje nije
ograni¢eno samo na stjecanje znanja, ve¢ ukljuCuje i emocionalni, socijalni, fizicki, moralni i
duhovni razvoj u¢enika.

Ovaj pristup naglasava vaznost individualiziranog pristupa ucenju, poticuéi nastavnike da
prepoznaju i podrZe razliCite potrebe i interesiranja svakog ucenika. To moZze ukljucivati
razlicite metode poucavanja kao Sto su igra, umjetnost, glazba, tjelesna i prakticna aktivnost,
kako bi se potaknuo sveobuhvatan razvoj u¢enika.

Holisticka nastava promice integraciju razlicitih predmeta i podrucja znanja, povezujudi ih sa
stvarnim Zivotnim situacijama kako bi se omogucilo dublje razumijevanje i primjena naucenog.
Cilj je stvoriti poticajno okruzenje koje poti¢e samopouzdanje, kreativnost, suradnju i empatiju
kod uenika, pripremajudi ih za uspjeSan i smislen Zivot u svijetu koji se neprestano mijenja.

Evo nekoliko kljucnih principa holisticke nastave:

Cjelovitost: Obuhvacda sve aspekte ucenikove licnosti, ukljucujuéi intelektualni, emocionalni,
socijalni i fizicki aspekt.
Individualizacija: Prilagodavanje nastavnog procesa individualnim potrebama ucenika. Razli¢iti

ucenici imaju razlicite stilove ucenja, brzinu apsorpcije informacija i interesiranja, pa holisticka
nastava pruza prostor za prilagodavanje.

Aktivno ucenje: Poticanje ucenika da aktivno sudjeluju u nastavi kroz diskusije, istraZivanje,
rad u grupama i praktine aktivnosti. Ovo pomaZe u razvijanju kritickog razmisljanja i
samostalnosti.

Raznolikost ocjenjivanja: Holisticki pristup ocjenjivanju ukljucuje razlicite oblike procjene, ne
samo standardne testove, kako bi se mjerili razli¢iti aspekti u¢enikovog napretka.

Poticanje emocionalnog razvoja: Prepoznavanje i podrska emocionalnom razvoju ucenika.
Ovo ukljucuje razvijanje emocionalne inteligencije, samopouzdanja i emocionalne stabilnosti.

Suradnja s roditeljima: Holisticka nastava ukljuuje suradnju izmedu nastavnika, ucenika i
njihovih roditelja. Ovo partnerstvo pomaZe u podrsci uceniku izvan ucionice i stvaranju
podrske u razli¢itim aspektima njihovog Zivota.

Holisticka nastava teZi stvaranju ravnoteZe izmedu svih ovih aspekata, omogudavajuci
ucenicima da postanu cjelovite licnosti sa Sirokim spektrom vjestina, znanja i razumijevanja.
Ovaj pristup ¢esto promovira dugoroc¢no ucenje, razvoj samopouzdanja i motivaciju za ucenje.

10
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1.4. Inovativne metode za teorijsku nastavu i vjezbe

Poticanje ucenika na aktivno sudjelovanje u procesu ucenja i nastave su od presudnog znacaja
za postizanje viSih kognitivnih procesa ucenja i posebno prakti¢nih rezultata. Njihovo poticanje
motivacije za ucenje, razvoj logickog razmisljanja, klju¢nih kompetencija treba potaknuti
nastava.

Oblast obrazovanja se mijenja tako brzo da se mora prilagoditi modernijim strategijama, a
uvjet toga je uvodenje inovativnih metoda kao alata za poboljSanje uspjeha. Od mnogobrojnih
inovativnih metoda za ucenje kroz praksu mogu se koristiti sljedece:

Interaktivne prezentacije: Koristite se alatima kao $to su Prezi, Mentimeter ili Slido kako biste
ucinili prezentacije dinamicnijim. Postavljajte pitanja ucenicima tijekom nastave i vjezbe kako
biste ih ukljucili i potakli na razmisljanje.

Diskusije i debate: Umjesto klasicnog predavanja, organizirajte diskusije ili debate o temama iz
nastavnog programa. To potice kriti¢ko razmisljanje i razmjenu misljenja.

Istrazivacki projekti: Dajte ucenicima mogucnost da istrazuju odredenu temu ili problem kroz
istraZivacke projekte. To ¢e ih motivirati na samostalno ucenje i primjenu steenog znanja.

Onlajn kvizovi i igre: Upotrebite onlajn platforme za pravljenje kvizova kao Sto su Kahoot! ili
Quizizz kako biste odrzali kvizove tijekom sata. Ova vrsta interakcije Cesto poboljSava
angaziranost ucenika.

Virtualne ekskurzije: Ako je mogude, organizirajte virtualne ekskurzije ili posjete putem onlajn
resursa. To moZe obogatiti teorijsko znanje prakti¢nim iskustvom.

Simulacije: Simulacije mogu biti odli€an nacin da ucenici steknu prakti¢no iskustvo u
kontroliranom okruZenju. Ovo je posebno korisno u nastavnim programima strojarstva.

Timski projekti: Organizirajte timski rad na projektima koji zahtijevaju suradnju i rjesavanje
problema. Ovo moZe poboljsati vjestine timskog rada i kreativnost ucenika.

Video materijali: Integrirajte video materijale u nastavu kako biste pruzili dodatne perspektive
i vizualne informacije. To moZe biti u obliku edukativnih video snimaka, dokumentarnih
filmova ili video predavanja.

Povezivanje sa stvarnim svijetom: PoveZite teorijske koncepte sa stvarnim svijetom kroz
primjere, studije slucaja ili posjete struc¢njaka iz industrije. Ovo pomaze ucenicima da vide
prakticnu primjenu onoga Sto uce i motivira ih na dublji angazman.

Flipped classroom model: Umjesto tradicionalnog modela predavanja u ucionici, mozete
koristiti flipped classroom model, gdje ucenici prvo proucavaju materijal kod kuce putem video
zapisa ili drugih resursa, a zatim koriste vrijeme u ucionici za diskusije, rad u grupama i
rjeSavanje problema.

Izbor metoda zavisi od nastavnih programa koji se predaje, preferencija ucenika i dostupnih
resursa, ali kombinacija razli¢itih pristupa moze stvoriti dinamicno i ucinkovito okruzenje za
ucenje.
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1.5.  Specificni primjeri inovativnih i primjenljivih nastavnih tehnika

Inovativne nastavne tehnike igraju klju¢nu ulogu u unaprjedenju obrazovanja i motivaciji
u€enika. Evo nekoliko specifi¢nih primjera inovativnih i primjenljivih nastavnih tehnika:

1. Flipped Classroom (Okrenuta ucionica):

Nastavnici snimaju video lekcije ili koriste veé dostupne resurse.
Ucenici ih proucavaju kod kuce.
e Vrijeme u ucionici se koristi za rjeSavanje problema, diskusiju i prakticne
vjezbe.
2. Proucavanje slucaja:

e Ucenici analiziraju stvarne situacije ili scenarije.
® Razvijaju kriti¢cko razmisljanje i rjeSavaju probleme.
e Ovo promovira prakti¢no primjenjivanje znanja.

3. Igrifikacija ucenja:

® Upotreba igara, natjecanje i bodovanja kako bi se povecala motivacija.
® Potice timski rad i rjeSavanje problema zabavnim aktivnostima.
4. Ucenje kroz suradnju:

e Rad u malim grupama ili partnerski rad.
® Potice komunikaciju, timsku koordinaciju i dijeljenje znanja.
5. Upotreba tehnologije u uéenju:

e Virtualna stvarnost (VR) i prosirena stvarnost (AR) za interaktivno ucenje.
e Upotreba veb alatki, aplikacija i druStvenih medija za interakciju izvan
ucionice.
6. Projektno usmjereno ucenje:

e Ucenici rade na stvarnim projektima koji imaju prakti¢nu primjenu.
® Razvijaju vjestine rjeSavanja problema i kreativnost.
7. Ucenje putem iskustva:

® Posjete mjestima od interesa, gostujuci predavacdi i radionice.
e Direktno iskustvo poboljSava razumijevanje i pamcenje gradiva.
8. Formativna povratna informacija:

e Redovno ocjenjivanje i povratne informacije kako bi se ucenici vodili
napretku.

® Omogucava prilagodavanje nastavnog procesa prema individualnim
potrebama.
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ﬂ} Vodi¢ za realizaciju struc¢no-teorijske nastave

9. Nastava bazirana na problemima:

e Usmjerena na rjeSavanje stvarnih problema.
e Potice analiticke vjestine i prakti¢nu primjenu znanja.
10. Mind Mapping (Mapiranje uma):
e KoriStenje grafickih prikaza za organizaciju informacija.
® PomatZe vizualnom razumijevanju i povezivanju razlicitih pojmova.

Ove tehnike ne samo da ¢ine nastavu zanimljivijom, veé i podrzavaju raznolike stilove uéenja,
razvijaju kriticko razmisljanje i poticu aktivno sudjelovanje ucenika.
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1.6. Digitalni resursi koji se mogu koristiti tijekom nastave, ucenja i
ocjenjivanja

Izvori digitalne inovacije

Postoje mnogi inovativni digitalni izvori koji se mogu koristiti tijekom nastave u oblasti
bravarstva. Ove tehnike i novine mogu poboljsati i prilagoditi nastavu kako bi se ucenici
pripremili za suvremene izazove koji ih o¢ekuje u ovoj oblasti.

Postoje mnogi digitalni izvori koji se mogu koristiti u ucionici u oblasti bravarstva. Uvodenjem
takvih tehnika i novina, nastavni proces se moze poboljsati i prilagoditi kako bi ucenici bili
spremni na svaki suvremeni izazov u ovoj specifi¢noj oblasti.

Upotreba virtualne stvarnosti (VR) i prosSirene stvarnosti (AR)

Virtualna i proSirena stvarnost se mogu koristiti u cilju stvaranja interaktivnog okruzenja za
ucenje gdje ucenici mogu istraZivati razliCite aspekte bravarstva bez fizickog pristupa poslu.

Upotreba digitalnih platformi i aplikacija

Platforme i aplikacije koriste podatke koji se ticu strojarskih materijala, sigurnosti na radu,
zastite Zivotne okoline, mjerenja i kontrole, rastavljivih i nerastavljivih spojeva, kao i montaze,
demontazZe i drugih relevantnih informacija koje mogu doprinijeti poboljsanju odluka i
strategija.

Ucenje o strojevima i vjestackoj inteligenciji

Ucenje o strojevima i vjeStackoj inteligenciji se mozZe primijeniti u predvidanju rezultata
razlicitih praksi u bravarstv dajuci prijedloge za poboljsanja.

Nastava na daljinu koristeci sredstva za videokonferencije

Ova tehnika je postala izuzetno znacajna za nastavne ciljeve tijekom pandemije, a njezina
upotreba se moze nastaviti i u odrZzavanju virtualne nastave, onlajn seminara i obuka.

Upotreba drustvenih mreZa i onlajn zajednica

Kreiranje edukativnih video materijala, blogova i drustvenih mreza i cilju dijeljenja znanja i
iskustava u strojarstvu.

Kursovi i obuke u oblasti bravarstva
e KoriStenje onlajn obrazovnih platformi kao Sto je Coursera, edX i druge na kursovima
koji se ticu bravarstva.
Istrazivacki projekti, élanci i nauéni/akademski dokumenti
® PretraZzivanje naucnih ¢lanaka i istrazivackih projekata u oblasti bravarstva, koristeci
baze podataka kao $to su Google Scholar.
Drustvene mreZe i onlajn zajednice
e KoriStenje drustvenih mreza i internet stranica posveéenih bravarima gdje se dijele
iskustva i znanja.
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Sredstva i izvori koji se mogu koristiti u nastavhom procesu u vezi s bravarstvom
http://www.maxlicht.com

http://www.mig-welding. co.uk

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

www.openschool.bc.ca

https://skilledtradesbc.ca/sponsor-employers
www.workbc.ca
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1.8. Skolska sumativna procjena teorijskih znanja i vjezbi

Sumativna procjena u obrazovanju se odnosi na procjenu koja se provodi na kraju odredenog
perioda, kako bi se utvrdilo koliko su ucenici usvojili gradivo ili ostvarili odredene ciljeve.
Sumativna procjena moZe obuhvacati teorijska znanja, vjezbe ili prakticne vjestine.

Kako bi se osigurala odgovaraju¢a sumativna procjena, vazno je da testovi i zadaci budu jasno
definirani, odgovarajuci za gradivo koje je izuCavano, omogucavajuéi ucenicima da pokazu
svoje razumijevanje i vjeStine na ocekivani nacin. Kod sumativnog ocjenjivanja bitno je
primijeniti objektivne kriterije kako bi se osigurala pravedna i pouzdana evaluacija.

U procesu sumativne procjene, obi¢no se uzimaju u obzir rezultati svih evaluacija (formativnih)
tijekom Skolskog perioda Sto nastavniku pruza uvid o napredovanju ucenika te se tako
nastavni proces moZze mijenjati zavisno od potreba ucenika kako bi se formirala konacna
ocjena ili procjena napretka ucenika. Ova vrsta procjene Cesto ima znacajan utjecaj na konacnu
ocjenu ucenika i moze biti osnova za donosenje odluka o njihovom napredovanju ili poloZaju u
obrazovnom sustavu.

Kombiniranjem formativnog i sumativnog ocjenjivanja osigurava se precizna i objektivna
procjena znanja. Kao rezultat toga gradi se odnos povjerenja izmedu ucenika i nastavnika,
pomazuci ucenikovu razumijevanju zasto ima odredenu ocjenu dajuéi mu odgovarajuée
smjernice na koji nac¢in moZe unaprijediti svoj rad kako bi ostvario zadovoljavajudi rezultat, sto
je preduvjet unapredenja procesa ucenja.

Kada je rijec o teorijskim znanjima, sumativna procjena moze ukljucivati:

Pismene provjere: Standardni nacin procjene znanja putem pitanja koja zahtjevaju pismeni
odgovor. Ovo moZze obuhvatiti Sirok spektar gradiva i koncepta.

Usmene provjere: Kroz usmene razgovore s ucenicima, sto omogucava ocjenjivaCu procjenu
dubine i Sirine njihovog razumijevanja gradiva. Ovo moZe ukljucivati pitanja, diskusije ili
prezentacije.

Projekte ili seminarske radove: Ucenici mogu biti ocjenjivani na osnovu istraZivackih projekata
ili seminarskih radova koji pokazuju njihovo razumijevanje teorijskih koncepata i sposobnost
primjene istih.

Testove s viSestrukim izborom: Brz i uCinkovit nacin procjene osnovnih teorijskih znanja kroz
postavljanje pitanja s ponudenim odgovorima.

Kada su u pitanju vjezbe, sumativna procjena moze ukljucivati:

Prakticne vjeZbe: Procjena vjeStina koje su direktno povezane s prakticChom primjenom
teorijskih znanja.

Provjere zadatih zadataka: Ocjenjivanje zadatih zadataka ili domadih radova pruzaju priliku
ucenicima da rade prakti¢no i primjene svoje znanje izvan ucionice.

Bitno je napomenuti da sumativna procjena treba biti ravnotezna i pravedna, uzimajuci u obzir
razlicite stilove ucenja i sposobnosti ucenika. Osim toga, povratna informacija dobivena
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sumativnom procjenom moze biti korisna za prilagodavanje nastavnog procesa kako bi se bolje
odgovorilo na potrebe ucenika. Takoder, raznolikost metoda procjene moze prufziti holisticki
uvid u razumijevanje i primjenu gradiva.
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1.10. Obrasci potrebne dokumentacije za dokumentiranje priprema
vjezbi, procesa rada i zaklju¢ak

Kod dokumentiranja priprema vjezbi, procesa rada i zaklju¢aka, vazno je osigurati jasnost,
preciznost i sveobuhvatnost.

Za dokumentiranje priprema vjeZzbi, procesa rada i zaklju¢aka mozete koristiti razlicite obrasce
i dokumente, ovisno o vrsti aktivnosti i potrebama.

Postoje razliciti tipovi obrazaca koji imaju odredenu namjenu u procesu dokumentacije:
1. Planiranje vjezbi:

e Obrazac za planiranje vjeZbi: Ovaj obrazac obi¢no ukljuCuje informacije poput ciljeva
vjezbe, aktivnosti koje ¢e se provesti, rasporeda, resursa potrebnih za provodenje vjezbe,
popis u€enika i njihovih uloga, te procjenu rizika i sigurnosne mjere.

2. Procesrada:

e Tijek rada/Procesni dijagram: Grafikon ili tabela koji ilustriraju korake u procesu rada,
redoslijed aktivnosti, uloge razli¢itih sudionika i tijek informacija ili materijala kroz proces.

e Obrazac za pracenje procesa: Tablica koja omogucuje pracenje napretka u procesu, s
poljima za biljeZzenje vremena, napretka, eventualnih problema ili promjena.

3. Zakljucak:

e lzvjestaj o vjeZbi/procesu: Detaljan izvjesStaj koji sumira sve $to je postignuto tijekom
vjezbe ili procesa rada. lzvjeStaj moZe sadrZavati rezultate, zakljucke, preporuke za
poboljsanje, utvrdene probleme i akcijske planove za njihovo rjesavanje.

e Obrazac za evaluaciju: Anketa ili obrazac koji sudionici ispunjavaju kako bi ocijenili
ucinkovitost vjezbe ili procesa. MoZe sadrzavati pitanja o jasnodi ciljeva, korisnosti aktivnosti,
percepciji sudionika, i sl.

Ovi obrasci su samo primjeri, a moZete ih prilagoditi prema specificnim potrebama i
zahtjevima. VaZzno je osigurati da dokumentacija bude jasna, detaljna i lako razumljiva kako bi
sluZila kao korisna referenca u budu¢nosti.

Sto se ti¢e sustava za digitalno ¢uvanje zapisa, ovi predlosci se mogu generirati pomocu
softvera kao Sto su Microsoft Word ili Excel, Google Docs ili Sheets ili bilo koje druge alatke za
upravljanje bazama podataka ili projekata koje omogucéavaju generiranje prilagodenih
predlozaka.
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2.

2.1.

1.7.

Specificni aspekti nastave i podrSka procesu ucenja u
Obradi materijala

Ishodi ucenja(IU) koje treba postici u skladu s I0-ovima SK

Vrsi pregled, cis¢enje i skladiStenje materijala, alata, pribora, opreme i strojeva po

zavrSetku radnog zadatka.

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

6.1.

6.2.

6.3.

Prenosi mjere s crteza iz tehnicko-tehnoloske dokumentacije na materijal u navedenoj
razmjeri, koriste¢i odgovarajudi alat i pribor za iscrtavanje i obiljezavanje.

Vrsi obradu materijala plastichom deformacijom, koristeé¢i odgovarajuci alat, pribor i
strojeve, u skladu s tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom.

Vrsi rucnu ili strojarsku obradu materijala rezanjem, koriste¢i odgovarajuéi alat, pribor i
strojeve, u skladu s tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom.

Vrsi kontrolu tocCnosti i korekciju izvedenih operacija, u skladu s tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom.

Vrsi obiljeZzavanje, odvajanje i pakiranje bravarskih elemenata radi pripreme za dalju
obradu ili montazu, u skladu s tehni¢ko-tehnoloSskom dokumentacijom.

Utvrduje funkcionalnu ispravnost strojeva za izvodenje bravarskih radova.

Primjenjuje proceduru osnovnog odrzavanja bravarskih alata, opreme i strojeva u skladu s
propisanim procedurama.

Primjenjuje odgovarajuce procedure za jednostavne popravke bravarskih alata, opreme i
strojeva u skladu s uputama proizvodaca.
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2.2. Obrada materijala — postizanje prijedloga i podrske ishoda ucéenja
IU (tablica o IU i prijedlog srodnih pitanja kao Sto su metode,

vjezbe, projektni materijalni resursi itd.)
Realizacija nastave obrade materijala zasniva se na primjeni metoda i vjezbi kojima ce se
postiéi rezultati uc¢enja.

U cilju postizanja rezultata ucenja organizirat ¢e se stru¢no-teorijska nastava i prakti¢na obuka.
Realizacija nastave odvijat ¢e se u nekoliko koraka:

Prvi korak: Terenska posjeta bravarskoj radionici i prikupljanje podataka

® Posjetiti radionice za ru¢nu obradu materijala i uradite istraZivanje postupcima rucne
obrade dijeleci odjeljenje u vise grupa.

e Napravite analizu prikupljenih informacija i podataka, a zatim izradite plakate na
kojima c¢e se prikazati postupci ru¢ne obrade. Plakate predstavite pred ostalim
ucenicima.

Cilj: Prikupljanje informacija o predstojeé¢oj temi/modulu
Nastavnik daje zadatak (naveden u priruc¢niku s nastavnim materijalom) da prikupi podatke i

informacije o odgovarajuéoj temi. Ucenici obilaze odredenu bravarsku radnju i prikupljaju
potrebne informacije.

Prikupljanje informacija u bravarskoj radionici o ru¢noj obradi materijala mozZe biti klju¢na za

izradu kvalitetne prezentacije. Ucenici izvode sljedece korake:

Promatranje i Promatrati bravare kako rade, postavljati im pitanja i razgovarati o
razgovor s tehnikama koje koriste. Ovo ¢e omoguditi ucenicima da bolje razumiju
bravarima procese ru¢ne obrade materijala i utvrde klju¢ne korake i tehnike.

Proucavanje Proucavati razliCite alate i opremu koja se koristi u bravarskoj radionici za

alata i opreme

ru¢nu obradu materijala. To moze ukljucivati alate poput cekica, igle,
mjernih instrumenata, Skara, turpija, brusilica i drugih alata.

Istrazivanje
materijala:

Proucavati razlicite vrste materijala koje bravari obraduju ruc¢no, kao sto
su metal, plastika i ostali materijali. Razumijevanje karakteristika i
svojstava svakog materijala pomoci ¢e ucenicima da bolje razumiju

procese obrade

Analiza procesa
obrade

Analizirati korake u procesu rucne obrade materijala, ukljucujudi

ocrtavanje i obiljeZavanje, sjeCenje, buSenje, savijanje, zavarivanje i dr.
Utvrditi kljucne tehnike i metode koje se koriste za svaki korak procesa.

Praéenje
standarda i
sigurnosnih

propisa

Prouciti relevantne standarde i sigurnosne propise koji se odnose na
ru¢nu obradu materijala u bravarskoj radionici. Ovo ukljucuje pravilno
koristenje alata i opreme, kao i mjere zastite na radu.
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Prikupljanje Potrazite primjere koji ilustriraju primjenu razlicitih tehnika rucne obrade
primjera materijala u praksi. Ovo moze ukljucivati fotografije, video zapise ili price
o uspjesnim projektima koji su realizirani uz pomo¢ rucne obrade

materijala.

Nakon prikupljanja informacija, priprema se prezentacija koja ¢e obuhvatiti kljucne koncepte,
tehnike i primjere iz bravarske radionice. Osigurati ilustrativne materijale kao Sto su
fotografije, dijagrami ili video zapisi. Takoder, budite spremni odgovoriti na pitanja i pruZite
dodatne informacije drugim ucenicima tijekom prezentacije.

Drugi korak: Obrada i prezentacija prikupljenih podataka
Cilj: Razvijanje interesiranja ucenika za stjecanje znanja o predmetu
Prikupljene podatke ucenici analiziraju i prezentiraju.

Obrada prikupljenih podataka u bravarskoj radionici moZze biti korisna za praéenje ucinkovitosti
procesa, utvrdivanje trendova, otkrivanje mogudih problema i poboljsanja.

Cid¢enje i priprema prikupljenih podataka, vazno je provijeriti njihovu to¢nost i integritet. To
ukljuCuje uklanjanje duplikata, ispravljanje pogresaka u unosu podataka, popunjavanje
nedostajucih vrijednosti i normalizaciju podataka kako bi se osigurala njihova dosljednost i
upotrebljivost.

Analiza podataka: izvrsiti analizu kako bi se dobio uvid u razliCite aspekte ruéne obrade
materijala. To moze ukljucivati analizu vremena potrebnog za svaki korak procesa, utvrdivanje
najcescih problema ili prepreka, analizu troSkova rada, itd.

Vizualizacija podataka: Kako bi se lakSe razumijeli i prezentirali drugima, treba ukljuciti
grafikone, dijagrame, tablice ili druge vrste vizualizacija koje jasno prikazuju klju¢ne
informacije o ru¢noj obradi materijala.

Tumacenje i zakljucci: Konacno, tumacenje rezultata analize i izvlacenje zakljucke. Na primer,
utvrdivanje koraka procesa koji uzrokuju zastoje ili probleme ili trendove u vremenu
potrebnom za obradu materijala. Zaklju¢ci mogu posluZiti kao osnova za donosenje poslovnih
odluka i planiranje poboljSanja u procesu ru¢ne obrade materijala.
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Treci korak: Stru€no-teorijska nastava

Cilj: Stjecanje strucno-teorijskih znanja kod ucenika o predmetu

Nastavnik povezuje prethodno znanje i daje potrebne stru¢no- teorijske osnove za konkretnu
temu. Rucna obrada metala obuhvaca razlicite tehnike i procese koje izvode ucenici koristedi

osnovne alate i vjeStine.

Osnovni
alati:

Osnovni alati koji se koriste u ru¢noj obradi metala uklju¢uju metalnu stegu,
metar, lenjir, igle, tackasi, pile za metal, brusilice, cekici, klijesta, burgije,
ureznici, turpije, itd.

Materijali i

Strucno-teorijsko znanje o rucnoj obradi metala ukljuuje razumijevanje

svojstva razlic¢itih vrsta metala, njihovih svojstava, kao $to su tvrdoca, elasti¢nost,
metala: istezljivost, otpornost na koroziju i toplotnu vodljivost.

Mijerenje i | U ru¢noj obradi metala, preciznost je klju¢na. Radnici trebaju biti sposobni
preciznost: koristiti razliite alate za mjerenje lenjira, pomi¢nog mjerila, mikrometra,

kutnika, ... kako bi osigurali to¢nost dimenzija i tolerancija

Oblikovanje | Oblikovanja metala ru¢no omoguduje radnicima da stvaraju Zeljeni oblik ili
i strukturu od metala. Ovo ukljucuje tehnike poput savijanja, uvijanja,
modeliranje | turpijanja, busenja i sjecenja metala.

Sigurnost Strucno-teorijsko znanje ukljuuje razumijevanje sigurnosnih mjera koje

treba poduzeti prilikom rucéne obrade metala. To ukljuuje pravilno
rukovanje alatima, koristenje zastitne opreme poput naocara za zastitu od
krhotina, zastitnih rukavica i odjec¢e te pravilno rukovanje elektricnim
alatima kako bi se izbjegle ozljede.
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Cetvrti korak: Organiziranje vjezbi

Cilj: Povezivanje strucno-teorijskih znanja ucenika o temi

Nakon stjecanja potrebnih stru¢no-teorijskih osnova za konkretnu temu, organiziraju se vjezbe

za zaokruzivanje znanja ucenika.

Organiziranje vjezbi je korisno kako bi se u€enici naudili ili unaprijedili svoje vjeStine u ovom
podrucju.
Planiranje Odrediti cilj vjezbi

Definirati razinu sudionika.
Odabrati prikladan prostor za vjezbe.

Priprema Nabaviti materijale potrebne za vjezbe.

materijala i Osigurati alate za ru¢nu obradu metala.

alata: Paziti da svi alati budu u ispravnom stanju i da su sigurni za koriStenje.
lzrada Razviti detaljan raspored vjezbi. Svaka vjezba treba imati jasno
programa definirane korake.

Voditi raCuna o progresiji vjeStina. Pocnite s osnovnim vjezbama i
postupno prelazite na sloZenije tehnike kako se ucenici razvijaju.

Edukacija i

Pripremiti se za edukaciju i demonstraciju tehnika. Pokazati u€enicima

demonstracija kako pravilno koristiti alate i izvoditi tehnike.
PruZite jasna objasnjenja i upute za svaku vjezbu.

Prakti¢ne Ucenici prakti¢no primjenjuju nauéene tehnike.

vjezbe Pruzati podrsku i nazor tijekom vjezbi kako bi ucenici mogli sigurno
raditi.

Pracenje Pratiti napredak uéenika kroz vjezbe.

napretka Pruziti povratne informacije i savjete za poboljsanje.

Sigurnost Osigurati mjere sigurnosti tijekom vjezbi.
Edukacija o pravilnoj upotrebi alata i opreme.

Evaluacija Provesti evaluaciju kako bi se dobila povratne informacije o tome Sto je

dobro funkcioniralo i $to se moze poboljsati.
Koristiti povratne informacije kako bi prilagodili buduce vjezbe i
poboljsali program.
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Peti korak: Izrada plana i organizacije

Cilj: Primjena stecenih strucno-teorijskih znanja ucenika o temi

U ovom koraku ucenici rade konkretan plan organizacije i izvodenja aktivnosti za odredenu

bravarsku radionicu.

Ovaj proces omogucuje ucenicima da steknu prakti¢no iskustvo u planiranju i organizaciji, kao i

u samoj ruc¢noj obradi materijala. Vazno je da se pridrzavaju sigurnosnih procedura i da imaju

nadzor ili podrsku odgovornih osoba tijekom izvodenja aktivnosti.

Postavljanje ciljeva

Ucenik odreduje
vjestinu, popraviti ili napraviti novi predmet.

ciljeve za ru¢nu obradu materijala: nauditi novu

Analiza materijala i
alata

Proucava materijal s kojim ¢e raditi i alate koji su mu na raspolaganju.

Planiranje procesa

Odreduje koraka koje treba slijediti, redoslijed operacija i vrijeme
potrebno za svaki korak.

Organizacija radnog
prostora

Ucenik treba osigurati da ima dovoljno radnog prostora i da su alati
organizirani na nacin koji olaksava rad.

Implementacija
plana

Ucenik izvodi obradu materijala prema planu koji je napravio. Pratiti
plan i provjerava rezultate kako bi se osiguralo da se ciljevi ostvaruju.

Kontrola kvaliteta

Tijekom procesa obrade, ucenik pazljivo nadgleda kvalitetu svog rada i
potencijalno ispravlja greske ili nedostatke kako bi postigao Zeljeni
rezultat.

Evaluacija i
prilagodavanje

Nakon zavrsetka projekta, ucenik treba procijeniti svoj rad u odnosu na
postavljene ciljeve. Identifikacija jakih strana i oblasti za unapredenje
pomaze uceniku da poboljsa svoje vjestine za buduce projekte.
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6 korak: Prakticna obuka

Cilj: Stjecanje prakticnih vjestina kod ucenika za predmet

Nakon izrade plana organizacije i izvodenja aktivnosti za konkretnu bravarsku radionicu, ucenik

pod vodstvom nastavnika/mentora prakti¢éne nastave, realizira planirane aktivnosti po planu u

Skolskoj radionici ili poduzecu.

Stjecanje prakti¢nih vjestina kod ucenika za ru¢nu obradu materijala moze biti izuzetno korisno

i moZe im pruZiti osnovu za razvoj raznolikih vjestina, ukljucujuéi kreativnost, preciznost i

samopouzdanje.
Obuka i | Demonstrirati ucenicima osnovne tehnike rucne obrade materijala, koris
demonstracija odgovarajuce alate i tehnike. Npr. demonstracija kako se koristi odredeni alat, ki

pokazivanje osnovnih tehnika ocrtavanja i obiljezavanja, turpijanja, sjecenja itd.

Prakticne vjezbe

Nakon demonstracije, omoguditi ucenicima da sami prakticno vjezbaju ono $to
naucili. Osigurati im pristup alatima i materijalima kako bi mogli vjezbati razli
tehnike. Pocnite s jednostavnim vjezbama i postepeno prelazite na sloZenije zadc
kako bi ucenici postepeno napredovali.

Projektni zadaci

Nakon Sto steknu osnovne vjesStine, dati ucenicima projekte ili zadatke koje tret
izvrsiti koristeci ru¢nu obradu materijala.

Poticati kreativnost

Ohrabriti u€enike da budu kreativni i eksperimentiraju s razli¢itim materijali
tehnikama i dizajnima. Dati im slobodu da izraze svoju kreativnost i razvijaju vlas
ideje i projekte.

Timski rad

Poticati ucenike da rade u timovima i suraduju na zajednickim projektima. Timski
potic¢e komunikaciju, suradnju i razmjenu ideja izmedu ucenika

Pracenje napretka

Pratite napredak ucenika i pruzati im povratne informacije o njihovom radu.

IzloZzbe i prezentacije

Organizirati izloZbe ili prezentacije na kojima ¢e ucenici moéi pokazati svoje rado
vjestine.

Nastavak obuke

Omoguciti ucenicima da nastave s naprednijom obukom ako pokazu zaniman
talenat.
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2.3.

Obrada strojarskih materijala — detaljni primjeri teorijske lekcije,

viezbe na razini jednog IU, razini nekoliko IU, studije slucaja,
prijedlozi mogucih projekata

Implementacija nastave koja se odnosi na obradu strojarskih materijala zasniva se na primjeni

razlicitih metoda strucno-teorijske nastave i vjezbi koji vode prema realizaciji ishoda ucenja

(Tablica 2.3.1).

Tablica 2.3.1: Planiranje tematske jedinice

Tematska
jedinica

lzrada distancera

Ishodi ucenja

2.1. Prenosi mjere s crteza iz tehnicko-tehnoloske dokumentacije na materijal u

navedenoj razmjeri, koristeéi odgovarajudi alat i pribor za ocrtavanje i obiljezavanje.
2.3. Vrsi rucnu ili strojarsku obradu materijala rezanjem, koristec¢i odgovarajudi alat,

pribor i strojeve, u skladu s tehni¢ko-tehnoloskom dokumentacijom.

2.4. Vrsi kontrolu tocnosti i korekciju izvedenih operacija, u skladu s tehnicko-

tehnoloskom dokumentacijom.

Nastavne Oblik Nastavne metode |Mjesto Nastavni materijali i| .
o nastave |. . . . . Vrjednovanje
jedinice i tehnike implementacije [resursi
Vrste Teorijska| Dijalog Specijalizirana |Bravarska radionica |Instrument
pripremakai [nastava |llustracija ucionica/kabinet| Tehnicki crtez procjene ishoda
dodaci za Brainstorming za vjezbe Skica ucenika pomocu
obradu pitanja-odgovori Primjeri pripremaka |promatranjai
Diskusija samoprocjene
Tocnost i Teorijska| Dijalog Specijalizirana |Tehnicki crtez Instrument
kvaliteta nastava |llustracija ucionica/kabinet|Skica procjene ishoda
obrade Brainstorming za vjezbe ucenika pomocu
pitanja-odgovori promatranja i
Diskusija samoprocjene
Alat i pribor u | Teorijska| Dijalog Specijalizirana |Bravarska radionica |Instrument
procesu nastava |llustracija ucionica/kabinet|Sheme procjene ishoda
rezanja Brainstorming za vjezbe Skice ucenika s pomocu
pitanja-odgovori promatranja i
Diskusija samoprocjene
Karakteristike | Teorijska| Dijalog Specijalizirana |Bravarska radionica |Instrument
obrade nastava |llustracija ucionica/kabinet|Sheme procjene ishoda
sjecenjem, Vjezbe |Demonstracija za vjezbe Skice uéenika s pomocu
busenjem i Brainstorming promatranja i
brusenjem pitanja-odgovori samoprocjene
Diskusija
Mijerila s Teorijska| Dijalog Specijalizirana |Bravarska radionica |Instrument
nonijusom nastava |Demonstracija ucionica/kabinet{Sheme procjene ishoda
Vjezbe |Diskusija za vjezbe Skice uéenika s pomocu
Mijerne liste promatranja i
Mjerilo s nonijusom |samoprocjene
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1. korak: Posjeta bravarskoj radionici i prikupljanje podataka

Nastavnik jasno definira zadatak, aktivnosti i cjeline koje ucenici trebaju uraditi. Dijeli u¢enike
u manje grupe i daje precizne instrukcije. Ucenici obilaze odabranu bravarsku radionicu i
prikupljaju potrebne informacije.

Zadatak

Potrebno je da ucenici u manjim grupama posjete jednu ili vise bravarskih radionica s ciljem
pracenja rada bravara prilikom obrade materijala i izrade bravarskih dijelova. Svaka grupa
istrazuje razlicitu vrstu podataka u vezi sa zadatom temom. Potrebno je da analiziraju, obrade
prikupljene informacije i prezentiraju ih u razredu.

Podaci koji ¢e biti prikupljeni u bravarskoj radionici su sljedeci:
e Vrste i oblik pripremaka koji se koriste.
e Alati pribor koji se koristi u procesu rezanja.

e  Mijerni pribor.
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2. korak: Obrada i prezentacija prikupljenih podataka

Podatke koje su prikupili ucenici sistematiziraju i prezentiraju razredu (Tablica 2.3.2).

Tabela 2.3.2: Prikupljeni podaci

A

Prva grupa:
Vrste i oblik pripremaka

Druga grupa:
Alat i pribor za rezanje

Treca grupa:
Mjerni pribor

r e L d

Sipkasti oblik materijala

p/\

Turpije

e

' J [

Tanki i debeli
plocasti materijali

limovi,

Testera

Lenjir sa libelom

7

Okrugli i profilirani cjevni
materijali

Skare za sjecenje lima

i

Mikrometar

i

Profilni materijali

Burgije

e

I

Mjerilo s nonijusom

3 korak: Strucno-teorijska nastava

Nakon prezentacije ucenika, nastavnik predstavljene informacije dovodi u kontekst tematske

jedinice. U razgovoru s ucenicima dijalogom i diskusijom povezuje prezentirano s prethodno

steCenim znanjima o materijalima, njihovim svojstvima, karakteristikama tehnickog crteza i

tehnoloske dokumentacije. Podsjec¢a ucenike na znacaj primjene i vrsta mjera zastite zdravlja i

Zivotne okoline.
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Tijekom strucno-teorijske nastave nastavnik sazetim ilustriranim predavanjem predstavlja
sliedece teme:

e  Vrste pripremaka i dodaci za obradu.

e Tocnost i kvaliteta obrade.

e Alati pribor u procesu rezanja.

e  Karakteristike obrade sjeCenjem, busenjem i brusenjem.

e Mijerila s nonijusom.
Nastavnik koristi metode usmenog izlaganja (monolosko-dijaloske), tekstualno-ilustrativne
metode i metode demonstracije. UCenici pazljivo slusaju, odgovaraju na pitanja, komentiraju
odgovore drugih. Nastavnik poti¢e ucenike na dijalog i diskusiju.

4. korak: Organiziranje vjezbi

Tijekom realizacije ove tematske jedinice predvideno je izvodenje nekoliko vjezbi. Cilj viezbi je
razvijanje sposobnosti kod ucenika za primjenu stecenih teorijskih znanja u bravarskoj praksi,
razvijanje smisla za to€nost, preciznost i odgovoran odnos prema radu.

Predvidene su sljedece vjezbe:
Vjezba 1: Primjena pribora za ocrtavanje i obiljezavanje
Cilj: Osposobljavanje ucenika za ocrtavanje i obiljezavanje u ru¢noj obradi.

Upute: Predstavite ucenicima tehnicki crtez i objasnite postupak ocrtavanja i obiljeZzavanja koji
je potrebno uraditi. PrikaZite vrste pribora za ocrtavanje i obiljeZzavanje. Pripremite razlicite
radne pripremke. Demonstrirajte postupak na jednom radnom pripremku. Navedite mjere
sigurnosti i zaStite na radu.

Zadatak: Ucenik prenosi mjere s crteZa iz tehnicko-tehnoloske dokumentacije na materijal u
navedenoj razmjeri, koristeé¢i odgovarajuci alat i pribor za ocrtavanje i obiljezavanje uz
primjenu mjera sigurnosti i zastite na radu.

Ishod: Po zavrsetku vjezbe ucenik ¢e biti u stanju odabrati pribor za ocrtavanje i obiljezavanje
u skladu s radnim zadatkom i izvede postupak ocrtavanja i obiljeZavanja odgovarajuéim
priborom na radnom pripremku prema tehni¢kom crtezu.

Vjezba 2: Obrada busenjem
Cilj: Osposobljavanje ucenika da samostalno vrsi obradu busenjem.

Uputa: Predstavite ucenicima tehnicki crteZ i objasnite postupak radne operacije obrade
busenjem koju je potrebno uraditi. PrikaZite vrste alata, pribora i strojeva za obradu busenjem.
Pripremite radni pripremak. Demonstrirajte postupak busenja jednog otvora na radnom
pripremku. Navedite mjere sigurnosti i zastite na radu.

Zadatak: UcCenik vrsi ru¢nu obradu materijala busenjem koristeci se odgovaraju¢im alatom,
priborom i strojem u skladu s tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom i uz primjenu mjera
sigurnosti i zastite na radu.
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Ishod: Po zavrSetku vjezbe ucenik ée biti u stanju pripremiti stroj za busenje (ukljucivanje,
iskljuCivanje, broj obrtaja), potreban alat i pribor; izvrSi postavljanje i stezanje alata za obradu
otvora; izvrsi postavljanje i stezanje radnog predmeta; izvede postupak busenja otvora.

Vjezba 3: Mjerenje duzinskih mjera pomocu mjerila s nonijusom

Cilj: Osposobljavanje ucenika za samostalno mjerenje duZinskih mjera primjenom mijerila s
nonijusom.

Uputa: Predstavite u€enicima tehnicki crtez i radni dio s izradenim otvorima. Prikazite mjerilo s
nonijusom i demonstrirajte njegovu primjenu prilikom mjerenja unutarnjih precnika otvora.
Pokazite ucenicima pomic¢na mijerila s razli¢itim to€nostima ocitavanja. Demonstrirajte
unosenje dobivenih vrijednosti u mjernu listu. Navedite mjere sigurnosti i zastite na radu.

Prilog 2.3.1: Mjerna lista

TOCNOST MJERA Mijera je
Mjera Izmjereno Dobra Doradna Losa

Zadatak: Ucenik vrsi kontrolu tocnosti izvedene operacije busenja u skladu s tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom primjenom mijerila s nonijusom. Dobivene rezultate unosi u
mjernu listu.

Ishod: Po zavrsetku vjezbe ucenik ée biti u stanju odabrati pribor za mjerenje u skladu s radnim
zadatkom i izvoditi postupak mjerenja pomocu mjerila s nonijusom; unositi rezultate mjerenja
u mjernu listu; primjeniti pravila odrzavanja i ¢iS¢enja mjerila.

Domaci zadatak: Nacrtati odgovarajuci poloZaj nonijusa i lenjira za sljedece velicine: 7,2 mm;
48,25 mm i 99,98 mm.

5. korak: Planiranje operacija strojarske obrade

Zadatak: Na osnovu tehni¢ko — tehnoloske dokumentacije ucenik odreduje korake koje je
potrebno pratiti tijekom postupka strojarske obrade, definira redoslijed operacija, potreban
alat, pribor, strojeve, mjerila i vrijeme potrebno za svaki korak.

Prilog: Plan rada

Prilog: 2.3.2.

R.br. | Operacija Stroj Alat Pribor Mjerilo Vrijeme
izrade
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ﬂ) Vodi¢ za realizaciju struc¢no-teorijske nastave

2.4. Radni list za teorijsko ucenje i viezbu

Aktivnosti koje obavlja ucenik

Skolska godina Lista za pismenu pripremu rada Ime i prezime
ucenika
Naziv vjeZbe
Datum izvodenja
MATERIJAL ALAT | PRIBOR ZASTITNA
STREDSTVA
Redoslijed radnih operacija
Red. | STO RADIM? KAKO RADIM? ZASTO?
broj | Upisati redoslijed Za svaku operaciju opisati kako se | Napisati Sto se dobije
radnih operacija izvodi, vodeci racuna o pravilima | kao rezultat toga rada

struke, s posebnim naglaskom na
rad na siguran nacin

PRILOG: Biljeske, skice, sheme i slike
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A

Broj sati:

Datum: 21.03.2024.

Mjesto izvodenja: Radionica za izvodenje bravarskih radova

Naziv djelatnosti: Ocrtavanje i obiljezavanje

SadrZaj i opis aktivnosti: Ocrtavanje linija i kruznih lukova na celicnom limu debljine 2 mm i

obiljezavanje presjecnih tocaka vertikalnih i horizontalnih linija

Znanje ucenika

32

e upotreba tehnickih crteza,

e prenosSenja mjera s crteza na materijal — ¢eli¢ni lim,

e rezanje pripremka pomocu rucnih Skara,

e turpijanje metalnih materijala,

e mjerenje pomi¢nim mjerilom,

e kontrola kutova celicnim kutomjerom,

e crtanje paralelnih linija na metalnom materijalu uz

upotrebu Celi¢ne igle za ocrtavanje i linijara,

e crtanje Sestarom kruznica i kruznih lukova na limu,

e upotreba tackala

Celi¢ni lim debljine 2 mm, dimenzije 110x110 mm, tabla lima 1x2

m

Bravarska stega, ru¢ne Skare za lim, turpije za metal, pomicno
mjerilo, linijar, kutnik, ¢elicna igla za ocrtavanje, Sestar, tackalo.

Radno odijelo, zastitne gumene rukavice, zastitne naocari.

Uloga

Prakticna primjena izrade
predmeta prema crtezu,
implementacija ishoda

ucenja iz rucne obrade
metala, mjerenja i kontrole,
steCenim tijekom strucno-

teorijske nastave i vjezbi.

Doprinos

Povezivanje teorijskih
prakticnim vjeStinama, potrebnim
turpijanje metalnih

znanja s

za rezanje,

materijala, ocrtavanje i
obiljeZzavanje, mjerenje i kontrolu
dimenzija i kutova gotovog
proizvoda. Neposredno

sudjelovanje i osamostaljivanje u
procesu izrade proizvoda.

Uloga Doprinos

Pracenje i analiziranje | Povezivanje i prakticna primjena
odnosa ucenika  prema | struc¢no-teorijskih znanja ucenika o
radu, objasnjavanje, | rezanju, ocrtavanju i obiljeZzavanju
poticajno usmjeravanje | metalnih materijala, mjerenju i
licnim primjerom u | kontroli  dimenzija.  Razvijanje
aktivnosti proizvodne | interesa za proSirivanje znanja i
vjezbe. vjestina. Interakcija s u¢enikom uz

samostalno izvodenje vjezbe.

Uloga Doprinos

Aktivno sudjeluje i pomaze

u izvodenju proizvodnog

Pravilno prenosenje sposobnosti i

prakticnih vjeStina za rezanje,




E Vodic¢ za realizaciju struc¢no-teorijske nastave

zadatka, dijeli iskustva, daje | ocrtavanje i obiljezavanje metalnih
ulazne informacije, upute, | materijala. Aktiviranje ucenika i

povratne informacije i | detaljno upoznavanje s
promatra problem iz | operacijama rada.

razlicitih kutova. Uocava i | Razvijanje vjestine samostalnog i
korigira greske. timskog rada.

Tehnologija ru¢ne obrade metala

e planiranjei priprema rada,

e sigurnost i zastita na radu te racionalno koriStenje energije,

e (itanje i upotreba tehnickih crteza

e izbor materijal za izradu — Celi¢ni lim,

e priprema materijala (odstranjivanje prasine i masti),

e prenoSenja mjera s crteza na celicni lim — ocrtavanje
Celicnom iglom,

e rezanje pripremka od celi¢nog lima pomocu rucnih Skara,

e stezanje pripremka u bravarsku stegu,

e turpijanje konturnih ivica Celicnog lima,

e mjerenje dimenzija pomicnim mjerilom,

e  kontrola kutova ¢eli¢nim kutomjerom,

e crtanje paralelnih linija  uz upotrebu celicne igle za
ocrtavanje i linijara,

e crtanje Sestarom kruznica i kruznih lukova na limu,

e upotreba tackala za obiljezavanje presjecnih tocaka
vertikalnih i horizontalnih linija

e (iS¢enje radnog mjesta i vradanje na mjesto koriStenog
steznog, reznog i mjernog alata

4 sata

Ucenicima se daju kratke i jasne upute za ispravnu organizaciju
rada, dobroj pripremi radnog mjesta, za vrstu i koli¢inu materijala,
pripremanje potrebnih alata, instrumenata i dr.
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VRJEDNOVANJE | OCJENJIVANJE VJEZBE (RADNOG ZADATKA)

ELEMENTI ZA VRJEDNOVANIJE MOGUCI | MJESTO 1ZVODENJA VJEZBE

BODOVI | (RADNOGA ZADATKA)
USTANOVA POSLODAVAC

Samostalnost u planiranju tijekom rada i izrade | 0—10

vjezbe

UtroSeno vrijeme za planiranje i izradu 0-5

Redoslijed i ispravnost postupaka i rukovanje | 0—10

alatima

Kvaliteta i toCnost izrade 0-30

Estetski izgled vjezbe (ukupni dojam o | 0-10

obavljenom zadatku)

Upotreba tehnic¢ko-tehnoloske dokumentacije 0-5

Primjena mjera zaStite na radu 0-5

Pridrzavanje propisa o zastiti okoline 0-5

Racionalno koristenje energije i materijala 0-5

Komunikacija na radnom mjestu i procesurada | 0—10

Sposobnost analize obavljenoga posla 0-5

Datum izvodenja vjezbe

UKUPNO BODOVA (popunjava nastavnik) 100

OCJENA (Popunjava nastavnik)

Potpis nastavnika — mentora
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@ Vodi¢ za realizaciju struc¢no-teorijske nastave

2.5. Zadatak/ Zavrsni ispit/ Studija slucaja

Zadatak

Opis zadatka

Na tehni¢kom crtezu je prikazan distancer kojeg je potrebno izraditi.

Zahtjev zadatka

Na osnovu tehnicko tehnoloske dokumentacije potrebno je okviru pisanog dijela zadatka:

e navesti vrstu i oblik materijala pripremka,

e razraditi redoslijed operacija obrade,

e razraditi redoslijed mjerenja i kontrole

e navesti strojeve, uredaje, alate, pribor i dodatni materijal koji su potrebni za izradu
zadatka.

U okviru prakti¢nog dijela zadatka potrebno je na osnovu tehnicko-tehnoloske dokumentacije
izraditi distancer. Tijekom izrade prakti¢nog dijela zadatka koristiti se pisanom pripremom.
Tijekom rada obratiti paznju na sigurnost i zdravlje na radu, zastitu Zivotne okoline, odrzavanje
Cistoce i urednosti radnog prostora.

Ocekivani rezultati nakon realizacije zadatka:

e  Postignuta toc¢nost mjera, tocnost poloZaja i kvaliteta povrsina strojarskog dijela.

ok 1 o L

Preria A-A

&77//&4 '

%

Slika 2.5.1: Prikaz distancera
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Instrument za vrjednovanje postignucéa ucenika

1. Planiranje redoslijeda operacija

Indikatori (maksimalni broj bodova 15) Pravilno Nepravilno
Razraden redoslijed operacija strojarske obrade 5 0
Definirani strojevi, uredaji, alati, pribor i dodatni materijal kaoi | 5 0

zaStitna sredstva

Izradena mjerna lista 5 0

2. Priprema i organiziranje radnog mjesta

Indikatori (maksimalni broj bodova 10) Pravilno Nepravilno
Odabran materijal po vrsti i obliku u skladu s dokumentacijom 4 0
Provjerena funkcionalnost strojeva i uredaja za obradu, alata, | 3 0

pribora i zastitnih sredstava

Rasporedeni na radnom mjestu alat, pribor, osnovni i dodatni | 3 0

materijal i sredstva za zaStitu pri obradi

3. Obrada materijala

Indikatori (maksimalni broj bodova 45) Pravilno Nepravilno
Ocrtava i obiljeZava pripremak 12 0
Obraduje ivice i povrsine 10 0

Izraduje otvore 15 0
Provjerava propisanu kvalitetu obrade i to¢nost mjera obradka 8 0

4. Mjerenje i kontroliranje

Indikatori (maksimalni broj bodova 20) Pravilno Nepravilno
Koristi mjerni alat i pribor 6 0
Popunjena mjerna lista 4 0
Postignuta to¢nost mjera 10 0

5. Primjena mjera sigurnosti na radu i zastite Zivotne okoline

Indikatori (maksimalni broj bodova 10) Pravilno Nepravilno
Koristi i odrZava licna zastitna sredstva i sredstva zastite Zivotne | 2 0

okoline

Upotrebljava strojeve i alate na siguran nacin 4 0

Cisti i odrzava strojeve, uredaje, alate, mjerne i kontrolne | 2 0

pribore

OdlaZze otpadni i Stetni materijal na predvideno mjesto 2 0

Skala uspjesnosti:

Ukupan broj bodova Uspjeh

0-49 Nedovoljan (1)
50-62 Dovoljan (2)
63 -75 Dobar (3)

76 —88 Vrlo dobar (4)
89 -100 Odlican (5)
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3.

3.1

Specificni aspekti nastave i podrSka procesu ucenja u
Spajanju materijala / elemenata

Ishodi ucenja(IU) koje treba postici u skladu s I0-ovima SK

3.1.Vrsi odabir alata i elementa za spajanje rastavljivim spojevima u skladu s
tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom.

3.2.Vrsi spajanje navojnim vezama koristeéi odgovarajuce elemente, alat i pribor
u skladu s tehnic¢ko-tehnoloskom dokumentacijom.

3.3.Vrsi spajanje klinovima i Zljebovima, koristeéi odgovarajuée elemente, alat i
pribor u skladu s tehnicko — tehnoloskom dokumentacijom.

3.4.Vrsi spajanje spojnicama koristec¢i odgovarajuée elemente, alat i pribor u
skladu s tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom.

3.5.Vrsi spajanje elementima za elastitno spajanje, koristeé¢i odgovarajuce
elemente, alat | pribor u skladu s tehni¢kom i tehnoloskom dokumentacijom.

3.6.Vrsi kontrolu i korekciju ispravnosti rastavljivih spojeva i njihovih
geometrijskin  karakteristika u  skladu s  tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom.

4.1.Vrs$i odabir alata, elemenata, strojeva i dodatnog materijala za spajanje
nerazdvojivim spojevima u skladu s tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom.

4.2.Vrsi spajanje zakivanjem, koriste¢i odgovarajuce elemente, alat, pribor i
strojeve u skladu s tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom.

4.3.Vrsi spajanje elemenata zavarivanjem, primjenjujuéi odgovarajuci postupak
(rucno elektrolu¢no — REL, plinsko, MIG, MAG), koristeéi dodatni materijal,
alat, pribor, uredaje i opremu u skladu s tehnicko-tehnoloskom
dokumentacijom.

4.4.Vrsi spajanje elemenata lemljenjem, primjenjujuc¢i odgovarajuéi postupak
(meko i tvrdo lemljenje), koriste¢i dodatni materijal, alate, pribor, uredaje i
opremu, u skladu s tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom.

4.5.Vrsi spajanje elemenata lijepljenjem koristeéi odgovaraju¢i materijal, alate i
pribor u skladu s tehni¢ko-tehnoloskom dokumentacijom.

4.6.Vrsi kontrolu i korekciju ispravnosti nerastavljivih spojeva i njihovih
geometrijskin  karakteristika u  skladu s  tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom.
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3.2. Spajanje materijala — postizanje prijedloga i podrske IU ( tablica o
IU i prijedlog srodnih pitanja kao Sto su metode, vjezbe, projektni
materijalni resursi itd.)

Tablica: 3.2.1. Planiranje jedinice

DESKRIPTOR MODULA: Nerastavljivi spojevi (zakovi¢ni

Oblast kurikula: Strojarstvo o
spojevi)

Nastavni ishod:
4.2. Vrsi spajanje elemenata zakovi¢nim spojem, koristec¢i odgovarajuée elemente, alate,
sredstva i strojeve, u skladu s tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom.
4.6. Vrsi kontrolu i korekciju to¢nosti nerastavljivih spojeva i njihovih geometrijskih
karakteristika, u skladu s tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom.

— / g d- pre¢nik otvora
! t- $irina lima

a — udaljenost izmedu otvora

¢ — udaljenost od ruka lima do
otvora

Q —debljina lima

L- duZina lima

a[mm} c [mm] d [mm] t [mm] Q [mm] L [mm]

300 400 4.2 100 2 500

Nastavno okruZenje
e Radionice opremljena
radnim stolom i prate¢im

alatima

e  Mogucnost relativno
niske buke (ispod 80dB)

e Dobro prirodno i

vjestacko osvjetljenje

e Dobra prozracnost

e Temperatura u prostoru
je oko 20°C
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Povezivanje s

- . drugim
Nas’Fayne Metodologija Metodolqgm medukurikula | Nastavna sredstva
jedinice nastave evaluacije .
rnim
modulima
e Analiza Metodologija: e Pitanja | e Objavljeni
crteZa e Sveobuhvatna odgovori u | ® -Tehnicki nastavni
e (Odabir nastava s pisanom crteZ materijali
limova ucenikom u obliku; e Nastavni
e (Odabir centru paznje. e - Tehnicki materijali s
alata, e Nastavai e Pitanja i materijali interneta
strojeva i ucenje uz odgovori u e Kabinet za
opreme za integrirani usmenom | e -Tehnike teorijski i
zakivanje pristup. obliku; mjerenja i prakti¢ni dio
e Priprema Oblici rada: kontrole e Alati, strojevii
radnog e Ugrupi,u e Kontrolna oprema iz
mjesta dvoje, lista. odgovarajuceg
e Opis individualni. kabineta
pravljenja Metode: o Kvizovi e PCs
otvora e Brain storming projektorom
e Opis e Mapiranje e Tablica,
postupka mozga flipchart,
zakivanja e Kratka markeri
e Kontrolai predavanja e Osnovnii
korekcija e Metoda od dopunski
greSaka Cetiri materijal za
nakon stepenice zavarivanje
zakivanja e Katalozi
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Tablica 3.2.2. Instrumenti za evaluaciju

g Kriteriji za evaluaciju Bodovi
s
= 1. Analiza crteZa cjeline 15
% 2. Analiza crteZa za pravljenje otvora 10
© 3. Odabir limova 10
o e 4. Odabir zakovica 10
§ E 5. Odabir alata, strojeva i opreme u skladu s tehnicko- 10
a2 tehnoloskom dokumentacijom
- r? 6. Opis pravljenja otvora 10
-% é 7. Opis procesa zakivanja 15
2 3 8. Ispravljanje eventualnih greSaka 10
& £ 9. Sigurnost na radu i zastita Zivotne okoline 10
Tablica 3.2.3 Evaluacija prema bodovima
Bodovi 0-39 40-59 60-79 80-89 90-100
Ocjena 1 2 3 4 5




ﬂ) Vodi¢ za realizaciju struc¢no-teorijske nastave

3.3.

Spajanje materijala — detaljni primjeri teorijske lekcije, viezbe
na razini jednog IU, razini nekoliko IU

Teorijska lekcija:

1.

Vjezbe:

Tipovi vijaka i spojeva: Objasnite razliCite vrste vijaka i spojeva koji se koriste u
bravariji, ukljucuju¢i Sestokutne vijke, vijke s kriznim utorom, vijke s ravnom glavom,
samorezne vijke i druge.

Principi zatezanja vijaka: Razmotrite osnovne principe zatezanja vijaka, uklju€ujudi
moment sile, distribuciju opterecenja, vainost pravilnog zatezanja i upotrebu
odgovarajuceg alata.

Priprema spojeva: Objasnite korake pripreme spojeva, ukljucujuc¢i busenje rupa,
koriStenje navrtki ili podloski, kao i koriStenje pripremnih materijala kao $to su
antikorozivni premazi.

Vjezba 1. (razina jednog IU): Sudionici ¢e imati priliku prakticno primijeniti proces
spajanja vijcima na metalnom proizvodu poput jednostavnog okvira ili police. Ova
vjezba ce se fokusirati na odabir odgovarajucih vijaka, pripremu spojeva i pravilno
zatezanje.

Vjezba 2. (razina nekoliko 1U): Sudionici ¢e raditi u timovima na sloZenijem projektu,
poput montaze metalne konstrukcije za stol ili stolicu. Svaki tim ¢e biti odgovoran za
planiranje, pripremu i montaZzu spojeva koristeci vise tipova vijaka.
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3.4. Radni list za teorijsko ucenje i viezbu

Ispod je radni list za teorijsko ucenje i vjezbe za spajanje bravarskih elemenata sa zakivcima
Ovaj radni list moZete prilagoditi u skladu s razinom znanja i vjeStina ucenika, kao i s
dostupnim resursima i s vremenom za nastavu. Takoder, moZete dodati i druge vjezbe ili
diskusijska pitanja kako biste obogatili iskustvo ucenika.
Teorijski dio:
1. Osnovni pojmovi:
a. Definicija zakivaca.
b. Razli¢ite vrste zakivaca (npr. obicni zakivci, samorezni zakivci, ekspanzioni zakivci
ili npr. Celi¢ni, aluminijski, bakreni).
c. Kada se koriste razlicite vrste zakivaca?
Prednosti i mane upotrebe zakivaca u odnosu na druge metode spajanja (npr.
zavarivanje, lemljenje).
2. Sigurnost pri radu:
a. Upoznavanje s osnovnim mjerama sigurnosti pri radu sa zakivcima.
b. KoriStenje zastitne opreme kao $to su naocare, rukavice i maska za lice.
3. Alati i oprema:
a. Identifikacija alata potrebnih za rad sa zakivcima: ceki¢, zakivac, kljesta, busilica
(opcijski).
b. Demonstracija pravilne upotrebe svakog alata.
4. Tehnike spajanja sa zakivcima:
a. Priprema elemenata za spajanje.
b. Postavljanje elemenata u Zeljeni polozaj.
c. Odabir odgovarajuceg zakivca za datu situaciju.
d. Tehnike udaranja zakivka.
e. Provjera ¢vrstoce spoja.
Vjezbe:
Vjezba 1: Spajanje dva komada lima koriStenjem zakivaca. Ocjena kvaliteta spoja.
Vjezba 2: Izrada jednostavnog bravarskog proizvoda (npr. mala kutija) koristeéi zakivce za
spajanje dijelova.
Procjena i diskusija:
a. Diskusija o iskustvima tijekom vjezbe.
b. Procjena prednosti i nedostataka koristenja zakivaca u odnosu na druge metode
spajanja u bravarskom radu.
Zakljucak:
a. Sumirajte kljucne tocke koje ste naucili tijekom teorijskog dijela i vjezbe.
b. Naglasiti vaznost vjezbanja i prakse u savladavanju vjestina spajanja bravarskih
elemenata sa zakivcima.
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3.5.

Zadatak/ Zavrsni ispit/ Studija slucaja

Studije slucaja:

1.

MontaZza metalne konstrukcije za industrijsku policu: Proucite proces montaze
metalne konstrukcije za industrijsku policu, istrazite razlicite vrste spojeva i vijaka koji
se koriste, kao i njihovu primjenu u razli¢itim uvjetima optereéenja.

Demontaza i popravka metalnog alata: Analizirajte proces demontaze i popravke
metalnog alata, istrazite kako se koriste vijci za demontazu i ponovnu montaZu alata,
kao i kako se mogu rijesiti problemi poput ostec¢enih navoja ili labavih spojeva.

Prijedlozi mogucih projekata:

1.

lzrada metalnog drzaca za alat: Timovi mogu projektirati i izraditi metalni drzac za
alat koji ¢e koristiti razliite vrste vijaka za montazu. Ovaj projekt ¢e sudionicima
omogucditi primjenu stecene vjestine i kreativno rijeSe izazove dizajna i montaze.
MontaZza metalnog namjesStaja za dvoriste: Sudionici mogu raditi na montaii
metalnog namjestaja za dvoriste poput klupe ili stolice, koristeéi vijke za spajanje
razli¢itih dijelova. Ovo ¢ée im omoguciti da primjene svoje vjeStine na prakticnom
projektu sa stvarnom primjenom.
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4. Specificni aspekti nastave i podrska procesu ucenja u
montazi i demontazi bravarskih proizvoda

4.1. Ishodi ucenja (IU) koje treba postici u skladu s I0-ovima SK

5.1. Izraduje plan ugradnje bravarskih proizvoda u radionici/ na objektu.
5.2. Utvrduje postojece stanje za montaZzu bravarskih proizvoda u radionici/na objektu.

5.3. 1zvodi postupak montaZe/demontaZze proizvedenih elemenata i sklopova u
radionici/na objektu koristenjem odgovarajuceg alata, pribora i dodatne opreme, u
skladu s tehnic¢ko-tehnoloskom dokumentacijom.

5.4. Vrsi kontrolu i korekciju poloZaja i dimenzija bravarske konstrukcije u skladu s
postavljenim zahtjevima iz tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije.

5.5. Vr§i pripremu i zaStitu povrSina izradenih proizvoda/elemenata i sklopova
nanoSenjem zastitnih premaza koriste¢i odgovarajuca sredstva (boje i lakove), alat i
pribor, u skladu s tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom i ekoloSkim standardima.

6.4. Otklanja neusuglasenosti popravkom ili zamjenom elemenata, sklopova i gotovih
bravarskih proizvoda u skladu s tehni¢ko-tehnoloskom dokumentacijom.
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4.3. Montaza i demontaza bravarskih proizvoda — postizanje
prijedloga i podrske IU( tablica o IU i prijedlog srodnih pitanja

kao Sto su metode, vjezbe, projektni materijalni resursi itd.)

Tablica: 4.2.1. Planiranje jedinice

Jedinica Montaza metalnih stepenista
5.1. Izraduje plan ugradnje bravarskih proizvoda u radionici/ na
Ishodi ucenja objektu.

5.2. Utvrduje postojece stanje za montazu bravarskih proizvoda u
radionici/na objektu.

5.3. Izvodi postupak montaze/ demontaze proizvedenih elemenata i
sklopova u radionici/na objektu koristenjem odgovarajuceg alata,
pribora i dodatne opreme, u skladu s tehnicko-tehnoloskom
dokumentacijom

Nastavne Mjesto za o
Nastavne Vrsta nastave i X _.|Materijali i X
edinice mett?del implementacij resursi Procjena
tehnike u
Materijali i alati |Teorijska Dijalog Prakti¢na Kolekcija Instrument
za montazu nastava Ilustracija ucionica za materijala procjene
Vjezbe Demonstracija |obuku Kolekcija alata |ishoda
Brainstorming LCD ucenika
pitanja- Sheme pomocu
odgovori Skice promatranja i
Diskusijska i Skolski pribor  [samoprocjene
debatna mreza
Priprema radnog |Teorijska Dijalog Prakti¢na LCD Instrument
prostora nastava llustracija ucionica za Sheme procjene

Vjezbe Demonstracija [obuku Skice ishoda

Brainstorming Skolski pribor  |u€enika
pitanja- pomocdu
odgovori promatranja i
Diskusijska i samoprocjene
debatna mreza

Tehnike Teorijska Dijalog Prakti¢na LCD Instrument

montaze nastava Ilustracija ucionica za Sheme procjene

stepenista Vjezbe Demonstracija |obuku Skice ishoda
Brainstorming Skolski pribor  |u¢enika
pitanja- pomocdu
odgovori promatranja i
Diskusijska i samoprocjene
debatna mreza
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Tablica: 4.2.2. Instrument za procjenu ishoda ucenika

rada.
Razumijevanje
koraka u procesu
montaze
stepenista.

Razumijevanje
kako se razlicite
komponente
povezuju tijekom
montaze

stepenista.

Tema Procjena
5 4 3 2 1
MontaZa | Razumijevanje Prepoznavanj | Razlikovanje Razlikovan Ne
metalni karakteristika e razli¢itih | razli¢itih vrsta | je ispunjava
h razli¢itih vrsta | vrsta metala | metala koji se | razli¢itih kriterije
stepeni§ | metala koji se | koji se koriste | koriste u izradi | alata koji
ta koriste u izradi | u izradi | stepenista. se koriste
stepenista. stepenista. Opisivanje u montazi
Prepoznavanje i | Prepoznavanj | funkcije stepenista
opisivanje e razlic¢itih | busilice.
razli¢itih alata koji | alata koji se - . .
se koriste Ju koriste ! u Razlikuje | Nabraja
” ‘. koristi zastitnu | korake u
montazi montazi
oy o opremu. procesu
stepenista. stepenista. . N
. . Prepoznavanje | montaze
. . Razumijevanje N
Razumijevanje . | probleme stepenista
. .. | svrhe i,
svrhe i funkcije . tijekom
funkcije .
svakog alata u montaze.
svakog alata u
kontekstu
oy .| kontekstu
stepenista. Znanje .
L stepenista.
o preventivnim .
. . | Prepoznavanj
mjerama kako bi
L e koraka u
se izbjegle
. procesu
povrede tijekom .
montaze
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ﬂ) Vodi¢ za realizaciju struc¢no-teorijske nastave

4.4. Montaza i demontaza bravarskih proizvoda — detaljni primjeri
teorijske lekcije, viezbe na razini jednog IU, razini nekoliko IU,
studije slucaja, prijedlozi moguéih projekata

MontaZa metalnih stepenista: teorijska lekcija

1. Materijali i alati za montazu:

® Pregled materijala: metalne Sipke, profili, nosaci.
e Upoznavanje s alatima kao $to su brusilice, busilice, mjerila.

2. Projektiranje i planiranje:

e Vaznost detaljnog planiranja prije montaze.
e Mjerenje i precizno postavljanje temelja za stepeniste.
® Razmatranje estetskog i funkcionalnog dizajna.
3. Tehnike montaze stepenista:
® Postupak postavljanja nosaca i pravilno pozicioniranje stepenica.
® Fiksiranje i povezivanje elemenata stepenista.
® Provjera ravnotezZe i stabilnosti.
VjeZbe na razini jednog IU (ishoda ucenja):
1. Vjezba montaZe metalnog stepenista:
o Demonstracija koraka montaZe od strane nastavnika.

® Samostalno izvodenje montaZe pod nadzorom nastavnika.

Vjezbe na razini nekoliko IU (ishoda ucenja):

1. Projekt ,,Metalno stepeniste u javnhom prostoru“:
® Grupa planiraiizvodi montazu metalnog stepenista na javnom mjestu.
e Razdijeljeni zadatci: priprema terena, postavljanje temelja, montaza stepenica.
e Koordinacija timskog rada i rjeSavanje eventualnih izazova.

Grupne vjezbe omogucavaju timski rad i razmjenu iskustava. Prijedlozi projekata poti¢u
primjenu stecenog znanja u razli¢itim kontekstima i izazovima.
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4.5. Radni list za teorijsko u¢enje i vjezbu

Radni list za montazu i demontazu bravarskih proizvoda ima cilj pruziti strukturirani pristup
u€enju koji kombinira teorijsko znanje s prakti¢nim vjeZzbama.

Svrha radnog lista za montazu i demontazu bravarskih proizvoda — Teorijsko ucenje i vjezba je
viSestruka:

- Radni list pruZa strukturu za ucenje i razumijevanje osnova montaZze i demontaze
bravarskih proizvoda. Teorijskim uéenjem, u€enici dobivaju osnovna znanja o postupcima,
alatima i sigurnosnim mjerama koje su kljucne za uspjesno obavljanje tih zadataka.

- Vjeibe u radnom listu, u€enici imaju priliku primijeniti teorijsko znanje u praksi. Montaza i
demontaza bravarskih proizvoda pruzaju priliku za vjezbanje upotrebe alata, interpretaciju
tehnickih crteza i provodenje sigurnosnih mjera.

- Kombinacijom teorijskog ucenja i prakticnih vjezbi, radni list pomaZe ucenicima
razumijevanje cijelog proces montaZe i demontaZze bravarskih proizvoda, ukljucujuci
vaznost svakog koraka i moguce izazove s kojima se mogu susresti.

Kroz pitanja u teorijskom djelu i praéenje izvedbe u vjezbama, nastavnici mogu ocijeniti
koliko ucenici razumiju koncepte i koliko su sposobni primijeniti svoje znanje u praksi.

1. Teorijsko ucenje: Razumijevanje montaze i demontaze

a) Definirajte $to je montaZa i Sto je demontaZa u kontekstu bravarskih proizvoda.
b) Nabrojte tri osnovna razloga za montazu ili demontazu bravarskih proizvoda.
c) Koje su klju€ne sigurnosne mjere koje treba poduzeti pri montazi i demontazi?

2. Vjezba: Identifikacija dijelova i alata

a) Pogledajte priloZeni tehnicki crtez bravarskog proizvoda i identificirajte sve dijelove koji su
navedeni.
b) Nabrojte alate potrebne za uspjesSnu montazu i demontazu ovog proizvoda. dov

3. Vjezba: Montaza i demontaza

a) Koristeci priloZzene dijelove i alate, izvrSite montaZu bravarskog proizvoda prema prilozenom
tehni¢kom crtezu.

b) Nakon montaze, demontirajte proizvod.

c) Procijenite svoju radnu efikasnost i kvalitetu montaze/demontaze.

5. Teorijsko ucenje: RjesSavanje problema

a) Nabrojte nekoliko uobicajenih problema koji se mogu pojaviti tijekom montaze ili
demontaze bravarskih proizvoda.
b) Kako biste rijesili svaki od tih problema?

6. Vjezba: Rjesavanje problema

a) Simulirajte problem tijekom montaze ili demontaze bravarskog proizvoda.
b) Primijenite odgovarajuce tehnike kako biste rijesili problem.
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ﬂ) Vodi¢ za realizaciju struc¢no-teorijske nastave

4.6. Zadatak /zavrsni ispit / studija slucaja

Studije slucaja:
1. ,,Metalna stepenista u komercijalnim objektima“:

® Proucavanje primjera montaze metalnih stepenista u trgovinskim centrima ili

poslovnim zgradama.

® Razmatranje izazova vezanih za veli¢inu i prohodnost prostora.
2. ,Inovacije u dizajnu metalnih stepenista“:

e Ispitivanje stepenista koja se izdvajaju po dizajnu.

e Fokus na kreativnim rjeSenjima i upotrebi novih materijala.
Prijedlozi mogucih projekata:
1. ,,0drziva rekonstrukcija starog stepenista“:

e® Rekonstrukcija postojeceg stepenista s odrzivim materijalima.

e Ispitivanje ekonomske i ekoloske ucinkovitosti ovakvog pristupa.
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5. Termini

Aktivna nastava — koncept nastave gdje su ucenik i licnost ucenika u centru nastavnog rada.

Vjezbanje — ponavljanje radnje kojom se stje¢e odredena vjeStina, najbolji postupak do
postizanja automatizma radnje u naviku.

Vjestina — sposobnost primjene znanja, izvrSavanja zadataka i rjeSavanja problema.

Grupni rad — rad koji obavljaju najmanje tri ¢lana, koji rade na nekoj aktivnosti/zadatku bez
posebne pomodi.

Inovacija u nastavi — smislena, originalna, organizirana i specificna promjena u nastavi ili u
pojedinim dijelovima nastavnog procesa za koju se smatra da je djelotvornija od ranije
koriStenog nacina organiziranja i izvodenja nastave i ostvarivanja obrazovnih ciljeva.

Kljuéne kompetencije — skup kompetencija na odredenoj razini, koje su potrebne za
zadovoljavanje osobnih, drustvenih i profesionalnih potreba pojedinca u procesu doZivotnog
uéenja.

Kompetencija — skup specificnih znanja, vjeStina, stavova i sposobnosti da ih primijeni u
uobiéajenoj i/ili promjenljivoj radnoj situaciji.

Sumativno ocjenjivanje — ocjenjivanje kojim se dokazuje postignuce ucenika na kraju date
nastavne jedinice.

Obrazovni program (nastavni plan i program / plan i program nastave i uéenja) — dokument
na osnovu kojeg se obrazovanje realizira.

Inkluzivno obrazovanje — pravo na cjeloZivotno obrazovanje od strane svakog pojedinca.

Interaktivne metode — metode kojima ucenici komuniciraju s drugima ili komuniciraju s nekim
oblikom tehnologije kako bi dobili povratne informacije po dovrsavanju zadatka.

Znanje - ishod iz akumulacije informacija putem ucenja.

Ishodi u€enja — jasni i toCni opisi onoga Sto dati pojedinac zna, razumije i sposoban je izvrsiti
nakon zavrSetka procesa ucenja.

Prakti¢na nastava — organizirana edukativna forma prakti¢ne obuke.
Prakti¢na obuka — skup prakticnih aktivnosti usmjerenih na stjecanje kompetencija.

E - learning / elektronsko udenje — moguénost koristenja informacijsko-komunikacijskih
tehnologija tijekom procesa nastave i uCenja. Takoder, moze biti CD ROM, DVD ili program za
ucenje zasnovan na Internetu.
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