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Uvod

Vodic za realizaciju strucno teorijske nastave za poljoprivrednog tehnicara konvencionalne i
organske proizvodnje je pripremila ekspertna radna grupa u okviru projekta pod nazivom
,2Unapredenje kvaliteta obrazovanja i obuke u zemljama Jugoistocne Europe — EQET SEE".

Polaznu osnovu za pripremu nastavnog materijala navedenog u Vodicu predstavljaju ishodi
ucenja na kojima se zasniva kvalifikacija poljoprivredni tehnicar konvencionalne i organske
proizvodnje. Vodi¢ obuhvaca sve ishode ucenja, razvrstane u grupe, a uskladen je s
tehnologijama koje se primjenjuju u poljoprivrednoj proizvodniji.

Svrha Vodica je pruZiti smjernice za nastavnike u pogledu realizacije stru¢no-teorijske nastave
kao segmenta organizacije nastavnog procesa. Vodi¢ pruZa inovativan, holisticki pristup
realizaciji stru¢no-teorijske nastave i prakticne obuke za ucenike.

Smijernice sadrZane u Vodi€u zahtijevaju od nastavnika da povezu gradivo i omoguce stjecanje
znanja kroz teorijsku nastavu, prakti¢ne vjezbe i prakti¢nu nastavu.

Materijal sadrZan u Vodicu je podijeljen na Cetiri dijela:

e Opdéi aspekti provodenja nastavnog procesa/procesa ucenja u okviru zanimanja
poljoprivredni tehnicar za konvencionalnu i organsku proizvodnju

e Posebni aspekti provodenja nastavnog procesa/procesa ucenja u pogledu uzgoja
jednogodisnjih biljaka

e Posebni aspekti provodenja nastavnog procesa/procesa ucenja u pogledu uzgoja
viSegodisnjih biljaka

e Posebni aspekti provodenja nastavnog procesa/procesa ufenja u pogledu stodarske
proizvodnje

Prvi dio Vodica daje smjernice koje se odnose na primjenu inovativnih pristupa tijekom
teorijske nastave i vjezbi, primjenu principa i metoda koje ¢e se koristiti u pripremi i
implementaciji inovativnih procesa ucenja i nastave. Osim toga, ovaj dio Vodi¢a nudi pregled
digitalnih resursa koji se mogu koristiti u procesu nastave, ucenja i evaluacije, kao i nacine za
evidentiranje svih vjezbi, pripremnih radova, procesa vezanih za rad, ishoda i zaklju¢aka.

Naredna tri dijela Vodica daju smjernice koje se odnose na planiranje nastave, s osvrtom na
tehnologije koje se koriste u konvencionalnoj, tradicionalnoj i organskoj proizvodnji. Dijelovi
Vodica su podijeljeni na module koji definiraju metode, vjezbe, resurse i evaluaciju, a koji su
dijelovi planiranja i realizacije nastavnog procesa. Smjernice upucuju da se nastavni proces
sastoji od nekoliko koraka koji bi mogli osigurati aktivno sudjelovanje ucenika u stjecanju
relevantnih znanja. Pristup ukljuCuje aktiviranje prethodnog znanja ucenika o zadatoj temi,
stjecanje novih znanja kroz teorijsku nastavu, vjezbu i prakticnu nastavu, kao i sumiranje znanja
ucenika. Dakle, na samom kraju procesa, ucenici se pripremaju za stjecanje prakti¢nih vjestina
kroz prakti¢nu obuku u okviru skolskih ekonomija ili u kompanijama poslodavaca.
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Ocekujemo kako ¢ée vodi€¢ posluZiti nastavnicima stru€no-teorijske nastave za stjecanje
kvalifikacije poljoprivredni tehnicar za konvencionalnu i organsku proizvodnju. Vodi¢ neka bude
i poticaj u primjeni suvremenih principa i metoda koje ¢e se koristiti u pripremi i realizaciji
inovativnije nastave i nastavne prakse.

Autori
Napomena:

Slike/sheme u materijalu preuzete su u originalnom izgledu od autora i nisu lektorirane
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1. Opci aspekti provodenja nastavnog procesa/procesa
uCenja u okviru zanimanja poljoprivredni tehnicCar za
konvencionalnu i organsku proizvodnju

1.1. Inovativni pristup teorijskoj nastavi i viezbama

Primjena inovativnih nastavnih metoda je jedan od najvaznijih aspekata za nastavnike. Nove
nastavne metode i inovativni pristupi poboljSavaju proces ucenja ucenika. Za nastavnike,
nastavni proces i proces ucenja, posebno kada se usmjeravaju na poljoprivredne tehnike za
konvencionalnu i organsku proizvodnju, mogu biti sloZeni i izazovni. Od nastavnika se traZi da
usvoje inovativne pristupe nastavi koji ukljucuju nove nastavne metode kao Sto su ucenje
zasnovano na tehnologiji, uenje zasnovano na projektima, diskusija o studijama slucaja,
ucenje zasnovano na upitima, digitalno ucenje, u€enje usmjereno na ucenika itd.

Odredeni inovativni aspekti i pristupi koje nastavnici mogu primjenjivati kako bi olaksali i
obogatili nastavu su:

1. Tehnologija u ucionici:
e  Poljoprivredne aplikacije i softver mogu se integrirati u proces ucenja.
e  Primjena virtualne realnosti (VR) moZe ucenicima pruZiti prakticno iskustvo u
virtualnom okruZenju, a da pri tom ne moraju izlaziti iz ucionice.
e Izrada alata i tehnika za inovativna rjeSenja za probleme u poljoprivrednoj proizvodniji.
2. Projektno ucenje:
e Ucenici se mogu ukljuciti u stvarne poljoprivredne projekte, kao Sto je podizanje
organskog vrta.
e Dobivanje novih prakticnih ideja i tehnika za primjenu u ucionici.
e Ovakva nastavna metoda pomaZe u povezivanju teorije i prakse.
3. Diskusije i studije slucaja:
e Koristenje studija slucaja kako bi se prikazale promjene i izazovi konvencionalne i
organske poljoprivrede.
e Otvorene diskusije u ucionici o osobnim iskustvima i dostignu¢ima ucenika u
poljoprivredi.
e Poticanje ucenika da postavljaju pitanja i diskutiraju o konvencionalnoj i organskoj
poljoprivredi.
4. Podrska od strane eksperata:
e  Eksperti iz date oblasti (konvencionalne i organske) poljoprivrede se pozivaju da odrze
predavanja.
e Ovo pomaze da se ucenicima pruzi nova i drukcija perspektiva.
5. Interaktivne vjezbeiigre:
e  KoriStenje interaktivnih igara i vjezbi koje se tiCu poljoprivrede.
e  Poticanje ucenika na kreativnost i samostalnost.
6. Koristenje drustvenih mreza i internet platformi:
e Unapredenje i podrska razvoju digitalnih vjestina i povecanje kapaciteta ucenika.
e Osnivanje onlajn grupa za diskusiju i dijeljenje resursa.
e  Ovo omogucava kontinuirano ucenje ucenika i izvan skolskih sati.

Konacno, vazno je da nastavnici budu fleksibilni i spremni usvojiti razlicite metode,
odgovarajudi na potrebe i interesiranja ucenika. Inovacije u nastavi ne samo da ¢e pomodi u



zadrzavanju pozornosti uenika, veé i u izgradnji jake baze znanja i vjeStina potrebnih za
konvencionalnu i organsku poljoprivredu.

1.2. Opdi principi/smjernice za pripremu i implementaciju inovativhog

procesa ucenja i nastave
Priprema i implementacija inovativnih procesa nastave i ucenja uklju¢uje kombinaciju principa i
smjernica kako bi se osigurala djelotvornost i pozitivni rezultati.

Ovi principi mogu pomodi nastavnicima da stvore zanimljiva i utjecajna iskustva ucenja, koja na
bolji nacin angaziraju ucenike i pripremaju ih za uspjeh u svijetu koji se brzo razvija. Evo nekih

opcih principa i uputa:

1. Pristup — ucenici u fokusu:

e Stavite uenike u centar procesa ucenja.

e Prilagodite upute individualnim potrebama i
stilovima udenja.

e Poticite aktivno sudjelovanje i samostalno
ucenje.

2. Jasni ciljevi ucenja:

¢ Definirajte jasne i mjerljive ishode ucenja.

e Prenesite ove ciljeve u¢enicima kako bi
razumjeli $to se od njih ocekuje.

3. Koristenje tehnologija i resursa:

e Prihvatite tehnologiju u cilju poboljsanja
vlastitog iskustva ucenja.

e Koristite razli¢ite resurse, ukljucujuci i
internet platforme, multimediju i
interaktivne alate.

4. Kolaborativno ucenje:

e Poticite suradnju izmedu ucenika kroz
grupne projekte i diskusije.

e Poticite poucavanje i u¢enje od vrsnjaka.

5. Kriticko razmisljanje i rjeSavanje

problema:

e Promovirajte vjestine kritickog razmisljanja,
postavljajuci izazovna pitanja i probleme.

e Poticite ucenike da analiziraju, procjenjuju i
sintetiziraju informacije.

6. Kreativno ucenje:

e Pruzite mogucnosti za stjecanje prakticnog
iskustva i primjenu znanja u stvarnom
svijetu.

e Koristite studije slu¢aja, simulacije i
prakti¢ne vjezbe.

7. Aktivno sudjelovanje:

e Stvorite aktivno i participativno okruzenje za
ucenje.

e Koristite aktivne strategije za uc¢enje, nacine

10. Fleksibilnost i prilagodljivost:

e Budite otvoreni za prilagodavanje
nastavnih metoda na osnovu povratnih
informacija ucenika i promjenljivih
potreba.

e Prihvatite nacin razmisljanja o situaciji i
budite spremni eksperimentirati s novim
pristupima.

11. CjeloZivotno ucenje:

e Prenesite motivaciju i Zelju za
samostalnim i kontinuiranim uc¢enjem
izvan ucionice.

e Ponudite kontinuirano ucenje i razvoj
vjestina.

12. Refleksija i evaluacija:

e Redovno razmisljajte o nastavnim
praksama i iskoristite moguénosti za
poboljsanje.

e Prikupite i analizirajte podatke o
uspjehu ucenika i povratnim
informacijama.

13. Strucno usavrSavanje:

e Budite u tijeku s najnovijim obrazovnim
istrazivanjima i trendovima.

e Sudjelujte u radionicama, na
konferencijama i ukljucite se u proces
stalnog stru¢nog usavrsavanja.

14. Odrzivost i eticka razmatranja:

e Razmotrite ekoloske i eticke implikacije
nastavnih metoda i materijala.

e Promovirajte odgovornu i odrzivu
praksu.

15. Komunikacija i suradnja:

e Odrzavajte otvorenu komunikaciju s
ucenicima, roditeljima i kolegama.

e Suradujte s drugim nastavnicima kako
biste podijelili najbolje prakse i resurse.

X0
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na koji treba voditi debatu, igrati uloge i
sudjelovati u interaktivnim kvizovima.

8. Povratne informacije i ocjena:

e PruZite blagovremene i konstruktivne
povratne informacije kako biste pomogli
ucenicima da se poboljsaju.

e Koristite razli¢ite metode ocjenjivanja,
uklju€ujuci formativno i sumativno
ocjenjivanje.

9. Inkluzivnost i razlicitost:

e Pobrinite se da nastavne metode budu
inkluzivne i da odgovaraju razli¢itim

16. Integracija adaptivnih tehnologija:

o Ukljucite adaptivne tehnologije koje
uzimaju u obzir individualne potrebe
kada je ucenje u pitanju.

o Koristite uvide zasnovane na podacima
da personalizirate iskustva ucenja.

17. Ocjenjivanje u funkciji u€enja:

e Koristite ocjenjivanje ne samo radi
ocjenjivanja, vec i kao sredstvo za
poboljsanje nastave i ucenja.

e Poticite samoevaluaciju i razmisljanje.

18. Stalno unapredivanje:

stilovima uéenja i iskustva.
e Promovirajte kulturno odgovorno i ispravno
okruZenje za ucenje.

e Budite spremni ponavljati i usavrsavati
nastavne metode na osnovu stalnih
povratnih informacija i evaluacije.

1.3. Holisticki pristupi nastavi

,Ako dijete ne moZe da uci na nacin na koji predajemo, mozda bi trebalo
da predajemo na nacin na koji oni uce” (Ignacio Estrada)

Cilj obrazovanja ve¢ dugi niz godina je traienje i pronalaZenje novih strategija, inovativnih
nastavnih metoda i tehnika kako bi se ucenicima pruzilo Sto kvalitetnije obrazovanje i
unaprijedile vjestine ucenja. Za razli¢ite nacine u€enja potrebni su razli¢iti pristupi nastavi.
Nastavnici pruzaju vlastite metode nastave, ali bi trebalo da ponude razliCite pristupe i
mogucnosti u¢enja umjesto preporucenog pristupa.

Postoji mnogo pristupa nastavi u obrazovanju, ali najbolji na¢in na koji nastavnici mogu
ostvariti cilj je holisticki pristup. Holisticko obrazovanje se odnosi na sveobuhvatan, mnogo
raznovrsniji pristup nastavnika nastavi, koji premasuje Skolsku nastavu u kojoj nastavnici
nastoje odgovoriti na obrazovne, emocionalne, drustvene i eticke potrebe ucenika u
integriranom formatu ucenja.

Holisticko obrazovanje predstavlja kreiranje iskustava koje ostavljaju trag u glavi i dusi ucenika.
Holisticki model nastave pruZa Sire iskustvo ucenja za ucenike koje ukljucuje ne samo
edukativno, veé¢ i socijalno-emocionalno obrazovanje. Holisticko obrazovanje pokusava
maksimalno pomodi ucenicima tako sto uklju¢uje ne samo obavezno ucenje u Skoli, vec i druge
aspekte kao sto su fizicki, duhovni, drustveni, umjetnicki, kreativni i emocionalni, koji utje¢u na
razvoj ucenika. To je sustav ucenja koji podrZava sve ove elemente.

UNESCO definira holisticko ucenje kao pristup nastavi koji aktivira intelekt, emocije, mastu i
tijelo ucenika u cilju efikasnijeg i sveobuhvatnijeg ucenja. Sto je najvainije, radi se o
ostvarivanju opce dobrobiti ucenika. Sveobuhvatniji pristup nastavhom procesu Cini
primijenjene strategije, nastavne metode i tehnike efikasnijim.

Holisti¢ki ili sveobuhvatni pristup ucenju treba u potpunosti obuhvatiti obrazovne i
neobrazovne potrebe ucenika. Holisticki pristup obrazovanju unapreduje dostignuca ucenika,
poboljsava njihovu duhovnu i emocionalnu dobrobit, poboljSava vjestine kritickog razmisljanja
i sposobnost rjeSavanja razliCitih realnih problema. Nastavnici imaju vaznu ulogu u procesu
ucenja holistickim pristupom. Oni trebaju stvoriti osje¢aj samopouzdanja kod ucenika, kao i
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uvjerenje da su ucenici sposobni u procesu ucenja i za to im trebaju ponuditi razlicite
moguénosti za uenje.

Holisticki pristup nastavnom procesu se zasniva na inspiriranju ucenika, podizanju njihove
svijesti, balansiranju odnosa, transparentnosti u odnosu s ucenicima i odrZavanju etickih
odnosa. Nastavnici slijede holisticki pristup procesu nastave i ucenja kada usmjeravaju ucenike
na izvodenje razliCitih aktivnosti. Holisticki pristup nastavi odnosi se na nastavne metode i
tehnike, materijale i ideje koji se koriste za ucenje i postizanje ciljeva ucenja.

Kada nastavnici slijede holisticki pristup nastavi, koriste razli¢cite metode i tehnike kao $to su
predavanja, diskusije, kooperativno ucenje, projektno uéenje, u€enje zasnovano na upitima,
iskustveno ucenje, izleti, gostujuéi predavaci, studije sluéaja, digitalno ucenje , ucenje E-
Momenta, demonstracije, igre uloga, itd.

Holisticki pristup nastavi je neophodan za strukturiranje odgovarajucih iskustava ucenja za
organiziranje pitanja, diskusija, objasnjenja i demonstracija. Holisti¢ki pristup obrazovanju
dovodi do boljih ishoda ucenja. Navedenim pristupom ucenja ucenici povecavaju sposobnost
uCenja tako 3to diskutiraju, rade samostalno, otkrivaju ideje, osmisljavaju i piSu projekte i
rjeSavaju razli¢ite probleme s naglaskom na poljoprivredi.

1.4. Inovativne metode za realizaciju teorijske nastave i viezbi

Za postizanje visih kognitivnih procesa ucenja i posebno prakti¢nih rezultata, kao i za razvoj
prakti¢nih vjestina i primjenu naucenog u realnim radnim uvjetima, izuzetno je vazna kvaliteta
nastave i odabir metoda i tehnika koje poti¢u aktivno sudjelovanje ucenika u procesu ucenja i
nastave. Nastava treba poticati motivaciju za ucenje, razvijati logicko misljenje, predmetne i
opce kompetencije, kao i kriticku percepciju i produkciju.

Projektna nastava moZe odgovoriti na interdisciplinarni pristup i ostvarivanje ishoda ucenja —
osposobiti ucenika da primjeni steceno znanje u realnim uvjetima radnog okruZenja. Ishodi
projektne nastave ne moraju uvijek biti materijalizirani, ali je vazno da ucenici razviju potrebne
vjestine (suradnja, unaprijedena komunikacija s drugima itd.) $to su vaZni ishodi na polju
razvoja medupredmetnih kompetencija.

Inovativnost ovakve metode lezi u uvodenju eksperata koji pomazu ucenicima u procesu
ucenja. Rijec ,ekspert” u ovom kontekstu ne oznacava nuzno visokokvalificiranog strucnjaka,
moze biti osoba koja na bilo koji na¢in pomaZze ucenicima da odgovore na pitanja koja se
pojavljuju u projektu/radnom zadatku. U tom smislu, ekspert moZe biti odgovarajudi
predmetni nastavnik iz skole, domar, roditelj nekog ucenika, ali i stru¢njak iz lokalne zajednice
motiviran da pomogne u radu s ucenicima. Ekspert ne mora odrzavati predavanja i ne mora
dolaziti u Skolu, ve¢ dio projektne aktivnosti moze predstavljati i posjeta ekspertu na njegovom
radnom mijestu i razgovor s njim (na osnovu pripremljenih pitanja i dilema koje imaju ucenici).
Vazno je naglasiti kako je jedan od nacina za pridobivanje eksperata da im se tema i predvideni
rezultati projekta ucine zanimljivim, intrigantnim ili vaznim za njega/nju, ustanovu u kojoj radi
ili lokalnu zajednicu u kojoj Zivi. U tom smislu, relevantnost, zanimljivost, intrigantnost teme
projekta koji je okosnica projektne nastave, vaini su motivacijski faktori za ucenike,
nastavnike, ali i za lokalne eksperte.

Nastava zasnovana na projektu razlikuje se od konvencionalne nastave jer je usmjerena na
proces i proizvod. Kompetencije i napredak ucenika se prate tijekom cijelog projekta, a finalni
proizvod moZe biti materijalan ili nematerijalan.
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Uloga ucenika u projektnoj nastavi se takoder, razlikuje. Umjesto iskljuCivo praéenja
nastavnikovih instrukcija i predavanja, u€enici postavljaju pitanja, aktivno traZe odgovor na
njih (koriste¢i razli¢ite izvore znanja, istraZivacke aktivnosti, ucenje u manjim grupama,
suradujuci sa stru¢njacima za odredenu oblast) i na osnovu odgovora na ta pitanja kreiraju
vlastita znacenja. Umjesto reprodukcije informacija, teziste se pomice na rad s informacijama,
njihovo odabiranje, klasifikaciju i prezentiranje. Ovakav pristup otvara prostor za preuzimanje
odgovornosti za vlastito ucenje.

Tradicionalna nastava moZe dovesti do razvoja organizacijskih, socijalnih i komunikacijskih
vjestina, da potakne motivaciju i sl., ali je ukupan koncept projektne nastave je takav da ona
najdirektnije usmjerena na razvoj visih razina znanja, pod uvjetom da se realizira u skladu sa
svim vaznim kriterijima (da je paZzljivo planirana; da su zadaci dobro odmjereni u odnosu na
uzrast, interesiranje i sposobnost ucenika, da su aktivnosti logicno postavljene i dobro
vremenski isplanirane itd.).

Dok nastava zasnovana na projektima nudi brojne prednosti, ona takoder postavlja i izazove.
Zahtijeva viSe vremena, opseino planiranje i organizacijska razmatranja, $to je (Cini
neprakticnom za svakodnevnu primjenu. Medutim, kada se efikasno izvede, nastava
zasnovana na projektima moZe znacajno poboljsati iskustva uc¢enika u procesu ucenja, poticuci
dublje znanje i vjestine kritickog razmisljanja.

1.5.  Konkretni primjeri inovativnih i primjenjivih nastavnih tehnika

Izokrenuta ucionica predstavlja nastavni pristup gdje su konvencionalne aktivnosti na satu
obrnute. Ucenici proucavaju materijale pripremljene za sate prije samog sata, obi¢no putem
video sati ili ¢itanjem tekstova. A onda se koriste u ucionici za razlicite aktivnosti, kao Sto su
diskusije, rjesavanje problema i zajednicki projekti.

Nastavnicima se pruza mogucénost da izokrenu Skolske aktivnosti i tako daju prioritet rjeSavanju
problema ili postavljanju izazova, a zatim poti¢u ucenike da prosire svoja znanja u cilju
rjeSavanja problema. Ovim se utemeljuju i unaprjeduju analiticke i kriticke vjestine. Neki
konkretni primjeri su dati u daljem tekstu:

e Unaprijed snimljene video lekcije gdje nastavnik objasnjava koncepte i teorije prije
sata. Ucenici bi trebali gledati ove video zapise u okviru svoga domaceg zadatka, a
vrijeme u ucionici treba iskoristiti za rjeSavanje bilo kakvih nedoumica u primjeni
znanja.

e Diskusije i debate u ucionici gdje su ucenici podijeljeni u grupe koje vode diskusije ili
debate na prethodno zadane teme. Ovakve aktivnosti poticu kriticko razmisljanje kod
ucenika i vjestinu analize podataka.

e Rjesavanje problema i projekti omogucavaju ucenicima da se usmjeravaju na stvarne
probleme i kreiraju vlastite projekte koristeéi znanje koje su stekli na satu. Takve
aktivnosti stimuliraju i unaprjeduju kriticko razmisljanje i primjenu znanja.

e Interaktivne vjezbe i testovi omogucavaju ucenicima da se ukljuce u interaktivne
vjezbe i testove kako bi provijerili svoje znanje, unaprijedili i usavrsili svoje vjestine.

e Samostalno ucenje pruza moguénosti za samostalno stjecanje znanja. Ucenici mogu
napredovati u skladu sa svojim moguénostima i potrebama.

Kooperativno ucenje i timski rad se provodi grupnim projektima i aktivnostima koje imaju cilj
poticati ucenike na suradnju, komunikaciju, razmisljaju¢i kao tim. Pored toga, doprinose
razvoju socijalnih vjestina i kreativnog razmisljanja.
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Virtualna realnost (VR) i prosirena stvarnost (AR) su tehnologije koje se primjenjuju u nastavi
omogucdavajuci ufenicima da doZive obrazovne sadrzaje na interaktivan nacin, Cime se
doprinosi promoviranju i unapredenju njihovog angaZiranja i razumijevanja.

Gejmifikacija podrazumijeva koristenje elemenata igre i nagradivanja u okviru nastavnih
aktivnosti na satu, ¢ime se dodatno stimuliraju i motiviraju ucenici, a cjelokupni proces ucenja
postaje zabavan i interesantan.

Personalizirano ucenje predstavlja tehnologije u okviru kojih se nastavni materijali i gradivo
prilagodavaju potrebama i tempu pojedina¢nih ucenika. Dakle, ucenici uce vlastitim tempom i
stilom ucenja.

Video i multimedijalno ucenje se zasniva na koriStenju kreativnih video lekcija, animacija i
interaktivnih multimedijalnih materijala za ilustraciju koncepata i olakSavanje razumijevanja.

Ucenje izvan ucionice se zasniva na uvodenju posjeta zanimljivim mjestima, posjetama
ekspertima i terenskog ucenja kao dijela nastave.
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1.6. Digitalni resursi koji se mogu koristiti u procesu nastave, ucenja i
ocjenjivanja
Resursi iz domena digitalnih inovacija

Postoje brojni inovativni digitalni resursi koji se mogu koristiti tijekom nastave u oblasti
poljoprivrede. Ove tehnike i inovacije mogu znacajno unaprijediti i prilagoditi nastavu kako bi
ucenike pripremili za suvremene izazove koji cekaju u ovoj oblasti.

Brojni su digitalni resursi koji se mogu koristiti tijekom nastave iz oblasti poljoprivrede.
Uvodenjem ovakvih tehnika i inovacija nastavni proces se moZe znalajno poboljsati i
unaprijediti, ali i prilagoditi kako bi se ucenici pripremili za suvremene izazove u ovoj
konkretnoj oblasti.

Promjena virtualne realnosti (VR) i prosirene stvarnosti (AR)

Virtualna realnost i proSirena stvarnost mogu se primjenjivati za kreiranje interaktivnih
okruZenja za ucenje u kojima ucenici mogu istraZivati razliCite aspekte poljoprivrede, a da nisu
fizi¢ki prisutni na farmama.

Koristenje digitalnih platformi i aplikacija

Platforme i aplikacije koje koriste podatke o vremenskim prilikama, klimi, populaciji insekata i
drugim relevantnim informacijama mogu doprinijeti poboljSanju odluka i strategija u vezi s
poljoprivredom.

Strojno ucenje i vjestacka inteligencija

Strojno ucenje i vjestacka inteligencija mogu se primjenjivati u predvidanju rezultata/ishoda
razlic¢itih agronomskih praksi i mogu ponuditi prijedloge poboljsanja.

Ucenje na daljinu s pomocu alata za videokonferencije

Ova tehnika je postala izuzetno relevantna za potrebe nastave tijekom pandemije, a moZe se
nastaviti s primjenom i za potrebe virtualne nastave, onlajn seminare i obuke.

Analiza podataka i vremenska prognoza

Primjena naprednih softverskih alata i modela superracunala za analizu podataka s
meteoroloskih stanica i satelita, kao i za kreiranje to¢ne vremenske prognoze. Oni mogu biti od
pomodi u planiranju sadnje i Zetve.

Geografski informacijski sustavi (GIS)

KoriStenje GIS softvera za kreiranje mapa i analizu podataka kao Sto su distribucija materija u
zemljistu, intenzitet sunceve svjetlosti i drugi faktori koji utjecu na biljke.

Koristenje drustvenih mreZa i onlajn zajednica

Kreiranje edukativnih videa, blogova i drustvenih mreZa za razmjenu znanja i iskustava u
poljoprivredi.

lzvori i veze

Postoji mnogo izvora i veza koje se mogu koristiti za dalja istrazivanja i trazenje specificnih
informacija i resursa o inovativnoj nastavi u poljoprivredi.

Softverski alati i aplikacije u poljoprivredi
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e Farmlogs
o Agrivi
e CropX

Kursevi i obuke iz oblasti poljoprivrede i agronomije

e  KoriStenje onlajn obrazovnih platformi kao Sto su Coursera, edX i druge u okviru
relevantnih kurseva vezanih za poljoprivredu.

Strukovne organizacije i nauéni/akademski éasopisi

e Americko agronomsko drustvo American Society of Agronomy

e Medunarodno drustvo za hortikulturu International Society for Horticultural Science

o Casopis za poljoprivrednu nauku i tehnologiju Journal of Agricultural Science and
Technology

IstraZivacki projekti i naucni/akademski ¢lanci i radovi

e TraZenje naucnih ¢lanaka i istraZivackih projekata iz oblasti poljoprivrede koristeéi baze
podataka kao na primer Google Scholar.

Drustvene mreZe i onlajn zajednice

e KoriStenje drustvenih mreza i internet stranica posvecenih poljoprivredi na kojima se
dijele iskustva i znanja.

Tehnicki istraZivacki centri i univerziteti

e Medunarodni centar za unapredenje kukuruza i pSenice International Maize and
Wheat Improvement Center (CIMMYT)

e Univerzitet u Kaliforniji, Davis - Fakultet za poljoprivredne i ekoloske studije University
of California, Davis - College of Agricultural and Environmental Sciences
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Alati i resursi koji se koriste u nastavnom procesu iz oblasti poljoprivrede

AgroKnow: Agro-platforma koja omogucava pristup bogatom repozitorijumu
obrazovnih resursa iz oblasti poljoprivrede. AgroKnow

e-Agriculture: Medunarodna inicijativa za razmjenu informacija i resursa u oblasti
poljoprivrede. e-Agriculture

Centar za e-ucenje Organizacije za hranu i poljoprivredu (FAO): FAO nudi razlicite
onlajn kurseve i obuke u oblasti poljoprivrede i odrZivog razvoja. FAO e-Learning
Center

Aglearn: Obrazovna internet platforma Ministarstva poljoprivrede Sjedinjenih
Americkih Drzava (USDA) koja nudi razlicite kurseve i obuke u vezi s poljoprivredom.
Aglearn

AgriCultures Network: MreZa resursa i materijala koji se mogu koristiti u obrazovanju i
osposobljavanju u oblasti poljoprivrede i odrzivog razvoja. AgriCultures Network
AgEcon Search: Istrazivacki i obrazovni resursi u oblasti agroekonomije i poljoprivrede.
AgEcon Search

FarmSmart: Onlajn resursi i alati za strucnjake i nastavnike u oblasti poljoprivrede.
FarmSmart

Agriculture in the Classroom: Obrazovni resursi i aktivnosti namjenjeni i nastavnicima
i uCenicima s naglaskom na poljoprivredi. Agriculture in the Classroom
https://www.scientix.eu/

https://www.golabz.eu/

https://school-education.ec.europa.eu/en

https://academy.europa.eu/

https://www.schooleducationgateway.eu/en

https://euroguidance.eu/

https://epale.ec.europa.eu/en/user/login

https://eurodesk.eu/
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https://euroguidance.eu/
https://epale.ec.europa.eu/en/user/login
https://eurodesk.eu/

1.7. Sumativno ocjenjivanje teorijskog znanja i vjezbi u Skoli

Formativno i sumativno ocjenjivanje

Ocjenjivanje u obrazovanju ima dvije osnovne svrhe: formativhu i sumativnu. Ovakvo
ocjenjivanje omogucava mjerenje napretka ucenika i osigurava ucinkovite ishode ucenja.

Formativno ocjenjivanje sluZi kao dragocjeno sredstvo i za nastavnike i za u€enike. Pojavljuje se
u dva osnovna oblika: ocjenjivanje u funkciji u€enja i ocjenjivanje kao ucenje.

Ocjenjivanje u funkciji ucenja predstavlja stalni proces koji se odvija tijekom ucenja. Njegova
svrha je pruziti povratne informacije i uvid nastavnicima, omogucavajuci im prilagodbu svojih
nastavnih strategija. Nastavnici mogu prepoznati oblasti u kojima ucenici imaju poteskoce i
shodno tome prilagode svoje nastavne metode. Primjeri uklju€uju kvizove, diskusije u ucionici,
promatranje i povratne informacije koje daju nastavnici ili vrnjaci, ispitivanje itd.

Ocjenjivanje kao ucenje podrazumijeva aktivno sudjelovanje ucéenika u vlastitom procesu
ocjenjivanja (samo-ocjenjivanje i vrinjacko ocjenjivanje, portofolio itd.). To se odrazava na
njihovo ucenje, postavlja ciljeve, prati njihov napredak i pomaZe ucenicima da postanu
nezavisniji i metakognitivni ucenici.

Sumativno ocjenjivanje se primjenjuje na kraju perioda ucenja. Njegova primarna svrha je
evaluacija ukupnog postignuca ucenika. Za razliku od formativnog ocjenjivanja, ono se fokusira
na ocjenjivanje ucenja. Sumativno ocjenjivanje se pojavljuje u razlicitim oblicima, kao Sto su
zavrsni ispiti, standardizirani testovi, projekti i zadatci na kraju odgojno-obrazovnog perioda.
Ovakvo ocjenjivanje daje sveobuhvatnu mjeru onoga $to su ucenici naucili tijekom odredene
jedinice ili kursa. Cesto se koriste za dodjeljivanje ocjena ili certifikata, kao i utvrdivanje jesu li
ciljevi u¢enja ispunjeni.

Obje vrste ocjenjivanja, formativno i sumativno, igraju klju¢nu ulogu u obrazovnom procesu,
radedi zajedno na osiguravanju smislenih i efikasnih iskustava ucenja.

Za ostvarivanje visih kognitivnih procesa ucenja, stjecanje prakti¢nih vjestina i primjenu znanja
u stvarnom svijetu, kvaliteta nastave je klju¢na. Projektna nastava predstavlja primjer pristupa
poucavanja koji podrzava interdisciplinarni pristup ucenja zasnovan na rezultatima. Ova
metoda ukljuuje eksperte iz razli¢itih oblasti, ukljuCujuéi nastavnike, roditelje i ¢lanove
zajednice, u cilju pruZanja pomodi i podrske ucenicima u njihovom procesu ucenja.
Relevantnost i intrigantnost teme projekta su vazni motivatori za ucenike i lokalne eksperte.

Projekti u okviru projektne nastave trebaju ispunjavati specificne zahtjeve, podrzavajuci rad
ucenika njegovanjem odgovornosti za vlastito ucenje. Ucenici poduzimaju aktivhu ulogu u
traZzenju odgovora na pitanja, radu s informacijama i prezentiranju svojih nalaza. Ovaj pristup
omogucava razvoj znanja i kompetencija visih razina.

Blumova taksonomija kao osnova za standardizirano ocjenjivanje

Blumova taksonomija, okvir za klasifikaciju obrazovnih ciljeva, obuhvaca tri razli¢ita domena
ucenja: kognitivni, afektivni i psihomotoricki.

Afektivna domena se odnosi na emocije, stavove i vrijednosti. Obuhvaca pet potkategorija:
primanje, odgovaranje, vrednovanje, organizaciju i karakterizaciju. Ove kategorije opisuju
napredovanje od jednostavnog opaZzanja emocija i stavova do njihovog internaliziranja i
demonstriranja u svom ponasanju. Psihomotoricka domena se bavi motorickim vjestinama i
bihevioralnim sposobnostima, povezujuéi kognitivne procese s fizickim radnjama u
obrazovanju. Kognitivna domena se prvenstveno bavi paméenjem znanja, intelektualnim
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razvojem i vjeStinama razmisljanja. Strukturirana je u hijerarhijskoj matrici sa Sest razina
poredanih po rastucoj sloZenosti, u rasponu od osnovnog znanja do naprednijih procesa
razmisljanja. Razine su znanje, razumijevanje, primjena, analiza, sinteza i evaluacija. Termin
,razmisljanje viseg reda” se Cesto povezuje s ovom kognitivnim domenom, i odnosi se na
sloZenije kognitivne procese analize, evaluacije i stvaranja.

U nastavku je naveden primjer glagola koji se mogu koristiti na svakoj kognitivnoj razini
revidirane Blumove taksonomije kako bi se razvilo kriticko razmisljanje ucenika:

Tablica x. Glagoli za kriticko razmisljanje prema revidiranoj Blumovoj taksonomiji

Znanje Razumijevanje | Primjena Analiza Evaluacija Kreiranje
Definirati Sumirati Rijesiti Suprotstaviti | Kritizirati Dizajnirati
Identificirati | Tumaciti Promijeniti Povezati Preimenovati | Modificirati
Opisati Klasificirati Povezati Vezivati Suditi Igrati uloge
Prepoznati Usporediti Kompletirati | Osmisliti Braniti Razviti
Redi Suprostaviti Koristiti Korelirati Procjenjivati | Preraditi
Objasniti Zakljuciti Skicirati llustrirati Vrednovati Okretati se
Nabrajati Povezati Poucavati Izvuci Odrediti Izmijeniti
Zapamtiti lzvudi Izgovoriti sustinu prioritete Suradivati
llustrirati Parafrazirati Otkriti Zakljuciti Planirati Izumiti
Navoditi Navoditi Prenijeti Kategorizirati | Ocjenjivati Napisati
Rasclaniti Preoblikovati

Pored odabira glagola (na svim razinama, jer svi ucenici trebaju uditi i razvijati se na svim
kognitivnim razinama), vazno je voditi racuna o kontekstualnoj sloZenosti, jer treba biti
prilagodena uzrastu ucenika i njihovim realnim moguénostima.

Standardizirano sumativno ocjenjivanje

U realnoj situaciji, priprema sumativnog ocjenjivanja (Skolsko i eksterno) treba se zasnivati na 3
kognitivne razine, pri ¢emu 3. razina obuhvaéa primjenu, analizu, evaluaciju i kreiranje
postignutih kompetencija. lzgled zadataka na trecoj razini je vrlo zahtjevan i zbog toga bi
nastavnici, a posebno eksterni strucnjaci za razvoj standardiziranih ispitnih zadataka, trebali da
se sustavno i sveobuhvatno obucavaju.
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Dijagram x- Kognitivna razina za razvoj zadataka

Bloom's Taxonomy Cognitive levels for item creation

3rd level

Evaluate

Justify a Stand or
Viewpoint

Analyse
Make Connections
Between Ideas

Apply
Use Information in New
Situations

Understand 2"d'eve!

Explain Ideas or
Concepts

1st level

Applicable knowledge
skills and attitudes,

So called — competence
which is ,,paid”

Not possible to do copy
paste

Factual knowledge

So called — knowledge for
quiz

Blumova taksonomija

Kognitivna
razina za izradu
jedinica

Prisje¢anje Cinjenica i osnovnih koncepata

Stvaranje Primjenjivo znanje, vjestine i
Izrada novog ili originalnog sadrZaja stavovi

Vrednovanje Takozvane ,pla¢ene”
Opravdanje stava ili gledista 3. razina kompetencije
Analiziranje ’ Nije moguce prosto
Uspostavljanje veza izmedu ideja kopiranje

Primjenjivanje Cinjeni¢no znanje
Koristenje informacija u novim situacijama

Razumijevanje 2. razina Takozvano znanje za kviz
Objasnjenje ideja i koncepata

Podsjecanje 1. razina

teacherofsci.com
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1.8. Modeli dokumentacije potrebne za evidentiranje pripreme vjezbi,
procesa rada, rezultata i zakljuaka

Dokumentiranje vjezbi, procesa rada, rezultata i zaklju¢aka na strukturiran nacin je od klju¢nog
znacaja za efikasno ucenje i ocjenjivanje. Modeli dokumentacije mogu se prilagoditi digitalnim
ili tiskanim sustavima za vodenje evidencije.

Sto se tice digitalnog sustava za vodenje evidencije, ovi modeli mogu se generirati pomocu
softvera kao Sto su Microsoft Word ili Excel, Google Docs ili Sheets, ili bilo kojeg drugog alata za
upravljanje bazama podataka ili projektima koji omogucavaju generiranje prilagodenih modela.

Postoje razlicite vrste modela koji imaju odredenu svrhu u procesu dokumentiranja:

e Model za pripremu vjezbi — pruza moguénost evidentiranja svih materijala i koraka
prije same vjezbe.

e Model dnevnika radnog tijeka — pruza mogucnost evidentiranja vjezbe u realnom
vremenu u procesu njenog razvoja.

e Model za biljeZenje rezultata — sluzi za dokumentiranje neposrednih kvantitativnih i
kvalitativnih rezultata vjezbe.

e Model za zakljucke i razmisljanja — omogucava analizu rezultata, izvodenje zakljucaka i
razmisljanje o iskustvu ucenja.

Nacrt modela za dokumentiranje radnog tijeka/vjezbe.

Sudionici:

Ime i prezime Uloga Doprinos

Opis radnog zadatka:

Uzeti uzorak artikla za analizu s povrSine od 1 ha

Popis alata i materijala koji se koristi u procesu rada

ASov
Kanta
Metar
PVC vreca

Mjere zastite na radu

Upotreba LZO priradu
Rukavice

Naocare

Cizme
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Radno odijelo |

Koraci u radu

Odrediti nacin uzimanja uzoraka, npr. cik-cak metodom, 15 uzoraka
Pomjesati sve uzorke i odmjeriti 1-2 kg

Odmjerenu zemlju spakirati u PVC vrecu

Napisati podatke o parceli i planiranoj sadnji

Zapazanja

Navesti zapaZanja:

Rezultati mjerenja (ako ih ima)

Navesti rezultate

Analiza provedenog postupka/rezultata mjerenja

Zakljucci

Navesti zakljucke

Fotografije i druga dokumentacija

PrilozZiti fotografije i drugu dokumentaciju
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J‘]' Vodic¢ za realizaciju strucnoteorijske nastave

2. Posebni aspekti provodenja nastavnog procesa/procesa
ucenja u pogledu uzgoja jednogodisnjih biljaka

2.1.  Uzgoj jednogodisnjih biljaka — ostvarivanje IU, prijedlozi i podrska
(Tablica IU i prijedloga srodnih pitanja kao Sto su metode, vjezbe,
projekti, materijalni resursi, ocjenjivanje, odredene teme za
obuku i pripremu nastavnika, itd.)

Realizacija nastave u vezi s uzgojem jednogodisnjih kultura zasniva se na primjeni metoda i
vjezbi za postizanje ishoda ucenja.

U cilju postizanja ishoda ucenja treba organizirati stru¢no-teorijsku nastavu i prakti¢nu obuka.
Nastava se odvija u nekoliko koraka:

Korak 1: Posjeta poljoprivrednom gospodarstvu i prikupljanje podataka
Cilj: Prikupljanje informacija o predstojecoj temi/modulu

Nastavnik zadaje zadatak (naveden u vodicu za nastavni materijal) u cilju prikupljanja podataka
i informacija o relevantnoj temi. Ucenici odlaze u posjetu odredenom poljoprivrednom
gospodarstvu i prikupljaju potrebne informacije.

Korak 2: Obrada i prezentiranje prikupljenih podataka

Cilj: Razvijanje interesiranja ucenika za stjecanje znanja o datoj temi
Prikupljene podatke ucenici analiziraju i prezentiraju.

Korak 3: Strucno-teorijska nastava

Cilj: Stjecanje strucno-teorijskih znanja kod ucenika o datoj materiji

Nastavnik nadograduje prethodno znanje i pruza neophodne stru¢no-teorijske osnove za
konkretan predmet.

Korak 4: Organiziranje vjezbi
Cilj: Premosc¢avanje strucno-teorijskog znanja ucenika o datoj materiji

Nakon stjecanja neophodnih stru¢no-teorijskih osnova za odredenu materiju, organiziraju se
vjeZbe za zaokruZzivanje znanja ucenika.

Korak 5: Izrada plana i organizacija
Cilj: Primjena stecenih strucno-teorijskih znanja od strane ucenika u vezi s datom materijom

U okviru ovog koraka, ucenici osmisljavaju konkretan plan organizacije i obavljanja djelatnosti
usmjerenih na odredenu poljoprivrednu ekonomiju.

Korak 6: Prakti¢na obuka
Cilj: Stjecanje prakticnih vjestina kod ucenika u vezi s datom materijom

Nakon izrade Plana organizacije i realizacije aktivnosti za odredeno poljoprivredno
gospodarstvo, uéenik kojeg vodi nastavnik zaduZen za prakti¢nu nastavu/mentora, prelazi na
realizaciju planiranih aktivnosti predvidenih planom Skolske ekonomije ili u datom privrednom
drustvu/ na poljoprivrednom gospodarstvu.

21



Tablica: Planiranje cjelina

X0

Cjelina

Sjetva i sadnja

Ishod ucenja

rasada na otvorenom i u

4.2. Vrsi proizvodnju sjetvenog i sadnog materijala za vlastitu upotrebu.
4.3. Vrsi razlicite pripremne radnje i primjenjuje razlicite metode za
zasticenom/kontroliranom okruzenju
odgovarajucih alata za rad, a sve u skladu sa standardima i propisima.

sjetvu i sadnju
uz koristenje

Nastavna Vrsta Nastavne metode i Mjesto . . .
. . A Materijali i resursi Ocjena
jedinica nastave tehnike realizacije
Sjeme i rasad Teorijska Dijalog Ucionica za Kolekcija Instrument za
nastava Ilustracija prakti¢nu sjemenskog ocjenu ishoda
Vjezbe Demonstracija nastavu materijala ucenja ucenika
Osmisljavanje Televizor putem
ideja LCD ekran promatranja i
Pitanja — odgovori Sheme samoocjenjiva
Mreza za diskusije Skice nja
i debate Skolski pribor
Kvalitativne Teorijska Dijalog Ucionica za Kolekcija Instrument za
osobine nastava Ilustracija prakti¢nu sjemenskog ocjenu ishoda
sjemena koje Vjezbe Demonstracija nastavu materijala ucenja ucenika
se koristi za Osmisljavanje Televizor putem
sjetvu ideja LCD ekran promatranja i
Pitanja — odgovori Sheme samoocjenjiva
MreZa za diskusije Skice nja
i debate Skolski pribor
Priprema Teorijska Dijalog Ucionica za Kolekcija Instrument za
sjetvenog i nastava Ilustracija prakti¢nu sjemenskog ocjenu ishoda
sadnog Vjeibe Demonstracija nastavu materijala ucenja ucenika
materijala Osmisljavanje Televizor putem
ideja LCD ekran promatranja i
Pitanja — odgovori Sheme samoocjenjiva
Mreza za diskusije Skice nja
i debate Skolski pribor
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Cjelina

Sjetva i sadnja

Ishod ucenja

4.2. Vrsi proizvodnju sjetvenog i sadnog materijala za vlastitu upotrebu.

4.3. Vrsi razli¢ite pripremne radnje i primjenjuje razli¢éite metode za

sjetvu i sadnju

rasada na otvorenom i u zasticenom/kontroliranom okruZzenju uz koristenje
odgovarajucih alata za rad, a sve u skladu sa standardima i propisima.
Nastavna Vrsta Nastavne metode i Mjesto o . .
. . . Materijali i resursi Ocjena
jedinica nastave tehnike realizacije
Sjetva, sadnja, | Teorijska Dijalog Ucionica za Kolekcija Instrument za
razmnozavanje | nastava Ilustracija prakti¢nu sjemenskog ocjenu ishoda
Vjezbe Demonstracija nastavu materijala ucenja ucenika
Osmisljavanje Televizor putem
ideja LCD ekran promatranja i
Pitanja — odgovori Sheme samoocjenjiva
Mreza za diskusije Skice nja
i debate Skolski pribor
Privredno drustvo
za proizvodnju
sjemena
Plan sjetve i Vjezbe Dijalog Ucionica za Televizor Instrument za
sadnje Terenska Demonstracija prakti¢nu LCD ekran ocjenu ishoda
obuka Analiza-Sinteza nastavu Sheme ucenja ucenika
IstrazZivanje Poljoprivred | Skice
Mreza za diskusije | na Skolski pribor
i debate ekonomija Fotoaparat
Privredno Metar, itd.
drustvo za
proizvodnju
sjemena
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Tablica 1. Instrument za ocjenjivanje ishoda ucenika

2

= Ocjena
o
§ 5 4 3 2 1
w | Detaljani Detaljanii Osmisljen plan Navedeni usjeviu |=
S | sveobuhvatan plan | sveobuhvatan sjetve i sadnje. planu sjetve i N
<. | sjetveisadnjes plan sjetve i Odabrani nacini sadnje. Navedeni §'
g definiranim sadnje. Propisani sjetve i sadnje moguci nacini g_
o | optimalnim nacini sjetve i usjeva. Definirane | sjetve i sadnje E'
§' rokovima. Precizno | sadnje usjeva. norme koje se usjeva. Navedene :
‘% | propisani nacini Definirane norme | odnose na sjetvu i | moguce norme =
sjetve i sadnje koje se odnose na | sadnju usjeva. koje se odnose na E:
usjeva. Potpuno sjetvu i sadnju sjetvu i sadnju ®
definirane norme usjeva. usjeva.
koje se odnose na
sjetvu i sadnju
usjeva.

Izvor: Arhiva autora

i) - /‘
‘,gll/,

s

e

Slika: Inte

p g

raktivni sati
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J“' Vodic¢ za realizaciju strucnoteorijske nastave

2.2. Uzgoj jednogodisnjih biljaka — detaljni primjeri teorijskih lekcija,
viezbe na razini jednog IU, razini viSe IU i razini SK, studije
slucaja, prijedlozi potencijalnih projekata

Detaljni primjer

Tema/Modul: Sjetva, sadnja i razmnoZavanje biljaka
Ishodi u¢enja
e Vrsi proizvodnju sjetvenog i sadnog materijala za vlastitu upotrebu.
e Vrdj razlicite pripremne radnje i primjenjuje razli¢ite metode za sjetvu i sadnju rasada
na otvorenom i u zasticenom/kontroliranom okruZenju uz koristenje odgovarajucih
alata za rad, a sve u skladu sa standardima i propisima.

Korak 1: Posjeta poljoprivrednom gospodarstvu i prikupljanje podataka
Nastavnik zadaje zadatak najmanje tjedan dana prije realizacije teme/modula.

Zadatak

Ucenik treba posjetiti poljoprivredno gospodarstvo i provesti odredena istraZivanja u vezi s
obavljanjem sjetve ili sadnje usjeva koje ce se uzgajati. Tijekom nastave treba raditi u grupama
i ustanoviti nacine sjetve, sadnje i razmnoZavanja biljaka. Zakljucke treba prezentirati ostalim
sudionicima!

Podatci koje treba prikupiti na poljoprivrednom gospodarstvu:

e Veli¢ina poljoprivrednog gospodarstva

e  Broj njiva

e  Postojedi usjevi

e Sadni materijal (kvalitativna svojstva i priprema) za sve uzgajane kulture prema
deklaraciji

e Vreme sjetve/sadnje/razmnozavanja

e Sjetvena norma

o Nadin sjetve

Korak 2: Obrada i prezentiranje prikupljenih podataka
Nakon posjete, ucenici trebaju analizirati i prezentirati prikupljene podatke.
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Prikupljeni podatci

Poljoprivredno gospodarstvo: AgroMix
Datum posjete: 10.5.2023.
Vrsta poljoprivrednog gospodarstva: Malo, s mjeSovitom proizvodnjom
Veli¢ina poljoprivrednog gospodarstva: 3,8 ha
Broj njiva: 4
Postojedi usjevi Kukuruz Rajcica Krumpir Kukuruz
Secerac
Povrsina 3 ha 0,1 ha 0,2 ha 0,5 ha
Sjetveni/sadni
materijal .0
Sorta Pobjeda Novi Sad | Bintje ZP704
jabucar
Klasa I Sortna Original Hibrid
reprodukcija Original
Sposobnost 93 % / /
klijanja 88%
Vrijeme vrsenja 15.10.2022. Proizvodnja 15.04.2023. 10.04.2023.
sjetve/ sadnje/ sadnog
razmnoZavanja materijala
15.03.2023.
Sjetvena / sadna 240 kg/ha 100 gr/jutro 2000 kg/ha 60.000
norma biljaka/ha
Nacin vrienja Uskoredna s Proizvodnja Vrdiseruénou | Sirokorednas
sjetve / sadnje pomocu sadnog redovima. pomocu
sijacice materijala  u | Meduredno sijacice
Meduredno toplim rastojanje 60 Meduredno
rastojanje 12,5 | lijehama cm, i rastojanje 70
cm rastojanje cm
biljaka u redu
30 cm.

Korak 3: Strucno-teorijska nastava

Nakon izlaganja ucenika, nastavnik postavlja ciljeve za nadogradnju prethodnog znanja i
postavljanja neophodnih stru¢no-teorijskih osnova za konkretnu materiju.

Tijekom stru¢no-teorijske nastave razraduju se sljedeca pitanja:
e  Sjetveni materijal
e Sadni materijal
e  Kvalitativna svojstva sjemena koje se koristi za sjetvu
e  Pripremne aktivnosti koje se odnose na sjeme koje ¢e se koristiti za sjetvu i sadni
materijal
e Sijanje
e Nacini sjetve
e Vreme sjetve
e Dubina na kojoj se vrsi sjetva
e Sjetvena norma
e Sadnja
e RazmnoZavanje
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Korak 4: Organiziranje vjezbi
Vjeibe se organiziraju tako da se zaokruZi znanje ucenika. Predvidene vjeibe za owvu
temu/modul su sljedece:

Vjezba 1: Utvrdivanje parametara kvaliteta sjemena
Cilj: Razumijevanje razli¢itih parametara koji definiraju kvalitetu sjemena.
Upute:

Dajte ucenicima listu parametara kvaliteta sjemena kao sto su cistoca, brzina klijanja, sadrzaj
vlage i prisustvo sjemena korova ili inertne materije.

PrikaZite uzorke serija sjemena kod kojih su prisutne razli¢ite razine ovih parametara kvaliteta.
Ucenici trebaju ispitati uzorke sjemena i utvrditi prisutne parametre kvaliteta.

Ishod: Ucenici ¢e nauciti kako vizualno i fizicki ocijeniti primarne kvalitativne karakteristike
sjemena.

Vjezba 2: Tehnike sjetve sjemena
Cilj: Usvajanje i primjena razli¢itih tehnika sjetve sjemena za razlicite vrste sjemena.
Potrebni materijali:

e Razno sjeme (malo, veliko, peletirano, itd.)
e Posude za sjeme ili saksije

e MijeSavina za sjetvu sjemena

e  Etikete i markeri

e Kanta za zalijevanje ili prskalica za izmaglicu

Upute:

Demonstracija: PokaZite ucenicima kako sijati sjeme koristeci razli¢cite metode kao Sto su
razbacivanje, busenje, kopanje ili koristenje Sprica za sjeme za preciznu sjetvu.

Prakti¢na vjezba: Neka ucenici napune posude za sjeme mjeSavinom za sjetvu sjemena i
vjezbaju sijanje sjemena na odgovarajucu dubinu, razmak i orijentaciju.

Obiljezavanje: Uputite ucenike da obiljeZe svoje posude i na oznakama navedu vrstu sjemena,
datum sjetve i ocekivani datum klijanja.

Njega: Naucite ucenike kako da obavljaju pravilnu njegu nakon sjetve, ukljucujuci tehnike
zalijevanja i kako da osiguraju odgovarajuc¢u temperaturu i svjetlosne uvjete.

Vjezba 3: Direktna sjetva na njivi
Cilj: Razumijevanje procesa direktne sjetve i prakticna primjena iste na njivi ili u vrtu.
Potrebni materijali:

e Sjeme pogodno za direktnu sjetvu

e Grabulja ili motika za pripremu zemljista
e Metar za odredivanje rastojanja

e Vrtne etikete
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Uputa:

Pripremite zemlju grabuljanjem ili okopavanjem kako biste dobili povrSinu mekane zemlje.
Pokazite kako se prave brazde ili rupe na odgovaraju¢em rastojanju za sjeme koje se sije.
Ucenici trebaju posijati sjeme u pripremljene brazde, njezno ga nagrnu zemljom i zaliju
povrsinu.

Uputite ucenike da oznace redove navodedi vrstu usjeva i datum sjetve.

Vjeiba 4: Izrada kalendara sjetve

Cilj: Izrada kalendara sjetve za razliite usjeve, uzimajuéi u obzir njihove potrebe u smislu rasta i
vremena Zetve.

Potrebni materijali:

e  Paketi sjemena za razlicite kulture

e Kalendar ili softver za planiranje

e Informacije o zoni baste ili datumi pojave mraza
e Olovka i gumica ili alati za digitalno planiranje

Uputa:

IstraZite i navedite vrijeme klijanja, period rasta i period Zetve za svaku vrstu sjemena.
Odredite datum posljednjeg mraza u proljece i datum prvog mraza u jesen za vas region.

Na osnovu Zeljenog vremena Zetve, racunajuci unazad odredite datum sjetve za svaki usjev.
Popunite kalendar s datumima sjetve, datumima presadivanja i oekivanim vremenima Zetve.

VjeZzba 5: Planiranje raspodjele prostora
Cilj: Planiranje koristenja vrtnog prostora za smjestaj usjeva navedenih u kalendaru sjetve.
Potrebni materijali:

e Mapa ili dijagram raspoloZivog bastenskog prostora

e Informacije o zahtjevima koji se ti€u rastojanja izmedu biljaka
e Olovke u boji ili markeri

e Lenijar ili razmjer za crtanje

Uputa:

Odredite prostor koji ¢e biti potreban za svaku kulturu na osnovu zahtjeva koji se ticu rastojanja
izmedu biljaka i ocekivane veli¢ine u zrelosti.

Nacrtajte vrtni prostor u datoj razmjeri na Srafiranom papiru ili koristite softver za planiranje
vrta.

Odredite povrsine za svaku kulturu predvidenu planom, vodeci racuna da se osigura rotacija i
da ne dode do prenatrpanosti.

Razmislite o sadnji pratedih biljaka i prednostima zdruzivanja usjeva.

Vjeiba 6: Raspodjela resursa i radne snage

Cilj: Planiranje i raspodjela resursa (kao $to su oplemenjivaci zemljista, gnojiva) i radne snage
tijekom cijelog perioda sjetve.
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Potrebni materijali:

e  Popis resursa potrebnih za svaki usjev
e Raspored raspolozivosti radne snage ili volontera
e  BudzZet za resurse, po potrebi

Uputa:

Odredite kada i gdje ¢e svaki resurs biti potreban na osnovu rasporeda sjetve i sadnje.
Napravite raspored rada koji omogucava da svi zadaci mogu biti uspjesno zavrseni.

Vjezba 7: Vodenje evidencije i dokumentacija

Cilj: Uspostavljanje sustava za dokumentiranje svih aspekata plana sjetve, ukljucujuci i podatke
o tome Sto i kada je posadeno, kao i sva pitanja koja se u meduvremenu pojave.

Potrebni materijali:

e  Vrtlarski dnevnik ili digitalni sustav za vodenje evidencije
e Modeli dokumenata za biljeZzenje podataka o sjetvi, klijanju i rastu

Uputa:

Osmislite sustav za vodenje evidencije koji je jednostavan za koristenje i dostupan svima koji su
ukljuceni u proces sjetve.

Vjezbajte unos podataka u sustav, ukljuCujuci i hipoteticka zapazanja i ishode.

Korak 5: Planiranje i organiziranje

Nastavnik treba davati jasne upute ucenicima kako bi osmislili konkretan plan za organiziranje i
izvodenje sjetvenih aktivnosti za odredenu poljoprivrednu ekonomiju.

Zadatak

Poljoprivredno gospodarstvo AgroMix raspolaze s 10 ha oranica. Prema plodoredu, na povrsini
od 5 njiva bit ¢e uzgajani sljedeci usjevi: kukuruz na 5 ha, rajcica (direktnom sjetvom) na 0,1 ha,
krumpir na 0,5 ha, kukuruz Secerac na 3 ha i suncokret na 1,4 ha.

Treba napraviti plan sjetve na poljopriviednom gospodarstvu AgroMix.
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Tablica: Plan sjetve koji se odnosi na poljoprivredno gospodarstvo AgroMix

Poljoprivredno gospodarstvo: AgroMix

Vrsta poljoprivrednog gospodarstva: Malo, s mjeSovitom proizvodnjom

Velicina poljoprivrednog gospodarstva: 10 ha

og materijala

Broj njiva: 5
Postojeci usjevi | Kukuruz Rajcica Krumpir Kukuruz Suncokret
Secerac
Povrsina 5 ha 0,1 ha 0,2 ha 3 ha 1,4 ha
Sjetveni/sadni
materijal
Sorta Pobjeda Novi Sad Désirée ZP704 NS FELIX
jabucar
Klasa | Sortna Original Original Hibrid Hibrid
reprodukcija
Sposobnost 93% 88% / /
klijanja
Optimalno 15.10.2023. 15.3.2024. 15.4.2024. 10.4.2024. 10. 4.2024.
vrijeme vrsenja
sjetve/ sadnje/
razmnozavanja
Sjetvena / 240 kg/ha 100 gr/jutro | 2.000 kg/ha 60.000 50.000
sadna norma biljaka/ha biljaka/ha
8-10 kg/ha
Neophodna 1.200 kg 100 gr 400 kg 180.000 70.000 sjemena
koli¢ina sjemena 14 kg
sjetvenog/sadn

Nacin vrsenja
sjetve / sadnje

Uskoredna s
pomocdu
sijacice

Uski redovi s
meduredni
m
rastojanjem
12,5cm

Sirokoredna
s pomocu
sijacice
Siroki redovi
s
meduredni
m
rastojanjem
60cmii
rastojanjem
biljaka u
redu 30 cm

Vrsi se rucno
u redovima
Meduredno
rastojanje
treba biti 50
cm, i
rastojanje
biljaka u redu
30cm

Sirokoredna s
pomodu
sijacice
Meduredno
rastojanje 70
cm

Sirokoredna s
pomocu sijacice
Meduredno
rastojanje 70 cm
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2.3. Radni list za teorijsko ucenje i prakticnu obuku

Izrada radnog lista za teorijsko ucenje i prakticnu obuku podrazumijeva izradu dokumenta koji
kombinira informacije (teoriju) s aktivnostima ili prakti¢nim vjezbama (prakti¢na obuka). Ovaj
model predstavlja primjer strukture modela koji se moze koristiti za teorijsko u¢enje i prakti¢nu
obuku u vezi s biljnom proizvodnjom. Radni list se moZe popunjavati u skladu s konkretnim
ciljevima ufenja i trazenim stupnjem detaljnosti.

Radni list: Teorijsko ucenje i prakti¢na obuka za uzgoj jednogodisnjih biljaka

Cilj: Razumijevanje tehnika uzgoja u odnosu na jednogodisnje biljke i primjena znanja
teorijskim i prakti¢nim vjezbama.

Odjeljak 1: Teorijsko ucenje
Dio A: Uvod u biljnu proizvodnju
e Definicija jednogodisnjih biljaka
e Relevantnost jednogodisnjih biljaka u poljoprivredi

Dio B: Planiranje i selekcija usjeva

Faktori koje treba uzeti u obzir pri odabiru usjeva (vrsta zemljista, klima, zahtjevi
trzista)
Pregled plodoreda i njegovih prednosti

Dio C: Priprema zemljiSta

e  Koraci za pripremu zemljita (tretiranje/obrada, ispitivanje, modifikacija)
e Vrste gnojiva i njihova pravilna upotreba

Dio D: Sadnja

e Nacini sjetve, sadnje i razmnozavanja
e Vrijeme sjetve i sadnje, i sjetvena i sadna norma

Dio E: Gajenje usjeva

Pregled mjera u vezi s usjevima i njegom usjeva
e Vrijeme i nacini provodenja njege

Dio F: Sakupljanje, aktivnosti nakon Zetve i prerada

Znaci da su usjevi sazreli i da ih treba sakupljati
Metode sakupljanja, transporta i skladistenja
Prerada i jednostavna proizvodnja proizvoda

Dio G: Odrzivost i ekoloske prakse

e  (Odrizive poljoprivredne prakse
e Utjecaj poljoprivrede na Zivotnu okolinu

Odjeljak 2: Prakti¢na primjena
Vjezba A: Scenarij za odabir usjeva

Imajudi u obzir scenarij i uzimajuéi u obzir vrstu zemljista, klimu i podatke vezane za trziste,
odaberite odgovarajuci usjev i obrazlozite svoj izbor.
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VjeZba B: Plan pripreme zemljista

Navedite Plan pripreme zemljista za odabrani usjev, ukljuujuc¢i potrebne modifikacije i
gnojidbu.

VjeZzba C: Plan sjetve i sadnje

Definirajte redoslijed sjetve biljaka u skladu sa sezonom uzgoja usjeva i lokalnim klimatskim
promjenama.

Vjezba D: Plan mjera njege

Izradite plan mjera njege u skladu s principima konvencionalne i organske proizvodnje.
VjeZba E: Plan sakupljanja, transporta, skladiStenja i prerade

Izradite plan sakupljanja, transporta, skladistenja i prerade.

Vjezba F: Ocjena odrZivosti

Izvrsite ocjenjivanje predloZenog plana biljne proizvodnje i predlozite poboljsanja.
Odjeljak 3: Refleksija i diskusija

Pitanje A: Izazovi u vezi s biljnom proizvodnjom

Razgovarajte o osnovnim izazovima s kojima biste mogli da se suocite u pogledu proizvodnje
odabranog usjeva i predlozite odgovarajuca rjesenja.

Pitanje B: Tehnoloski napredak

Utvrdite i razgovarajte o utjecaju nedavnih tehnoloskih dostignuéa na konvencionalnu i
organsku biljnu proizvodnju.

Pitanje C: Razmatranja u vezi sa Zivotnom okolinom

Razmotrite sva prilagodavanja vaseg plana biljne proizvodnje u cilju maksimalnog smanjenja
utjecaja na zivotnu okolinu.

Ovakva struktura radnog lista osigurava ravnotezu izmedu teorijskog znanja i prakti¢nih vjeibi.
Radni list se moZe dodatno prilagoditi tako da ukljucuje i dijagrame, grafikone ili slike koji mogu
biti od pomoci u procesu razumijevanja koncepata.

Zadatak/Zavr$ni ispit/Studija sluéaja

Analizirajte prethodne zadatke navedene u ovoj tematskoj cjelini. Detaljno razradite
tehnologiju proizvodnje koja se odnosi na najceséi jednogodisnji usjev na poljoprivrednim
gospodarstvima.

Pripremite projekt pod nazivom ,Tehnologija proizvodnje .......ccccceeeevveernnenn. (navesti usjev)” i
prezentaciju.

Prezentirajte tehnologiju proizvodnje nastavnicima, ucenicima i svim drugim zainteresiranim
stranamal!
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3.

ucenja u pogledu uzgoja visegodisnjih biljaka

3.1.

Posebni aspekti provodenja nastavnog procesa i procesa

Uzgoj viSegodisnjih biljaka — ostvarivanje IU, prijedlozi i podrska

(tablica IU i prijedloga srodnih pitanja kao Sto su metode, vjezbe,
projekti, materijalni resursi, ocjenjivanje, odredene teme za
obuku i pripremu nastavnika, itd.).

Tablica: Planiranje cjelina

Cjelina IAgrotehnicke mjere za uzgoj viSegodiSnjih nasada vocaka i grozda
Ishod uéenja 5.5.v Primjenjuje agrotehnicke mjere za uzgoj viSegodisnjih biljaka u periodu plodonosenja voca i
|grozda.
l\fas’fa\.ma Vrsta nastave Nastavne r_netode I M.e St?. Materijali i resursi Ocjena
jedinica tehnike realizacije
Prakse Teorijska nastava  |Novi sadrzaj Ucionica, Knjige u oblasti Instrument za
odrzavanja (pripremai Ponavljanje, Laboratorija poljoprivrede, ocjenu ishoda
zemljista odrzavanje Predavanje, Sat prakti¢ne prakti¢ne upute uéenja ucenika
zemljista kako bi se | Demonstracija nastave Video materijal o putem
potpomogao zdrav |(prakti¢ne sesijei |Vanjski praksama odrzavanja |promatranja i
rast visegodisnjih  |demonstracije prostor/teren |zemljista. samoocjenjivanja
biljaka, uloga tijekom Poljoprivredno |Internet platforma za
biodiverziteta i odrZavanja gospodarstvo  |razmjenu iskustava i
pratecih biljakau  |zemljista) izazova uzgajivaca.
zastiti zdravlja Diskusija TV
zemljista) Igranje uloga Skolska oprema
Prakti¢na nastava |Projektno ucenje
Terenska nastava | kroz istraZivanje
Vjeibe (Analiza Izlasci na teren
uzoraka zemljiSta, |Gosti predavaci
ispitivanje pH Digitalno ucenje
vrijednosti)
Metode Teorijska nastava  |Novi sadrzaj Ucionica, Knjige u oblasti Instrument za
produktivnog |(Metode i tehnike |Ponavljanje, Vanjski poljoprivrede, ocjenu ishoda
orezivanja produktivne Predavanje, prostor/teren | prakti¢ne upute ucenja ucenika
rezidbe vocaka i Demonstracija (Prakti¢na (tehnike i znadaj putem
vinograda) Diskusija radionica na|zimske i ljetne rezidbe) |promatranja i
Prakti¢na nastava |lgranje uloga terenu, na|Video materijal o samoocjenjivanja
(Upravljanje Projektno ucenje | njivama na|metodama orezivanja)
formiranjem kroz istrazivanje kojima se|Instrukcijski video
krosnje drveta Izlasci na teren uzgajaju materijali koji pokazuju
tijekom sezone) Gosti predavadi visegodisnje kako se vrsi
Terenska nastava Digitalno ucenje biljke, tijekom|produktivna rezidba u
(Primjena tehnike produktivnog  |vocnjaku ili vinogradu.
produktivnog orezivanja) Internet platforma za
orezivanja u Poljoprivredno |razmjenu iskustava i
vocnjacima i gospodarstvo  |izazova uzgajivaca.
vinogradima) Skolska oprema
Gnojidba Teorijska nastava  |Novi sadrzaj Laboratorija Knjige u oblasti Instrument za
vocnjaka i (Gnojiva i znacaj Ponavljanje, Sat prakti¢ne poljoprivrede (Nauc¢ni |ocjenu ishoda
vinograda gnojidbe voéaka) |Predavanje, nastave materijali koji opisuju |uéenja ucenika
Prakti¢na nastava |Demonstracija (Seminar na hranljive materije putem
Terenska nastava | (praktiCne sesijei |temu primjene |potrebne drvedu i promatranja i
(Istrazivanje demonstracije tehnika vinovoj lozi tijekom samoocjenjivanja
utjecaja gnojidbe  [tijekom koriStenja |gnojidbe perioda proizvodnje)
na povecanje biljne | gnojiva) konkretnih Prakti¢ne upute
proizvodnje) Diskusija biljaka) (Prakti¢ni vodic za
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Prakti¢na nastava
(Studije slucaja o
mjerama suzbijanja
bolesti i Stetocina)
Prakti¢ne radionice
Terenska nastava
(Studije slucaja
primjene metoda
kontrole na
realnim
gospodarstvima)
Vjezbe (vjezbe za
prepoznavanje
prvih znakova
bolesti i stetocina)

tijekom koristenja
gnojiva)

Diskusija

Igranje uloga
Projektno ucenje
kroz istraZivanje
Gosti predavaci
Digitalno ucenje

gospodarstvima
koje
primjenjuju
napredne
sustave za
navodnjavanje)
Poljoprivredno
gospodarstvo

(Prakti¢ni vodic za
lijeenje i prevenciju
bolesti i Stetocina kod
drveca i vinove loze)
Video materijali i
animacije koji pokazuju
utjecaj bolesti i
Stetocina na biljke.
Internet platforma za
razmjenu iskustava i
izazova uzgajivaca.
Skolska oprema

Vjezbe Igranje uloga Vanjski gnojidbu organskim i
Projektno uéenje |prostor/teren |mineralnim gnojivima)
kroz istrazivanje Poljoprivredno |Instrukcijski video
Gosti predavadi gospodarstvo | materijali (primjena
Digitalno ucenje organskih i mineralnih
gnojiva u vo¢njacima)
Internet platforma za
razmjenu iskustava i
izazova uzgajivaca.
Navodnjavanje | Teorijska nastava | Novi sadrZaj Laboratorija Knjige u oblasti Instrument za
vocnjaka i (Znacaj pracenja Ponavljanje, Sat prakti¢ne poljoprivrede, ocjenu ishoda
vinograda razine vlage i Predavanje, nastave Prakti¢ni vodici (Vodi¢ |ucenja uéenika
reagiranja na Demonstracija Vanjski za pracenje vlaznosti  |putem
nedostatak vode) |(Prakti¢ne sesijei |prostor/teren |zemljista) promatranja i
Prakti¢na nastava |demonstracije (Posjete Dijagrami padavina za |samoocjenjivanja
(Projektiranje tijekom koriStenja |gospodarstvima |navodnjavanje
sustava za gnojiva) koja Napredni video
navodnjavanje po |Diskusija primjenjuju sustavi)
principu kap po Igranje uloga napredne Internet platforma za
kap za vinograd) Projektno ucenje |[sustave za razmjenu iskustava i
Terenska nastava | kroz istraZivanje navodnjavanje) |izazova uzgajivaca.
(KoriStenje prave | Gosti predavaci Poljoprivredno [TV
koli¢ine vode u Digitalno u¢enje  |gospodarstvo  |Skolska oprema
periodu biljne
proizvodnje)
Kontrola Teorijska nastava  |Novi sadrzaj Laboratorija Knjige u oblasti Instrument za
bolesti i (Najznacajnije Ponavljanje, Sat prakti¢ne poljoprivrede, ocjenu ishoda
StetocCina bolesti i Stetocine |Predavanje, nastave (ilustrirani materijali o |ucenja ucenika
koje ostecuju Demonstracija Vanjski Cestim bolestima i putem
drvede i vocke i (Prakti¢ne sesije i |prostor/teren |Stetoinamadrveca) |promatranjai
vinovu lozu) demonstracije (Posjete Prakti¢ne upute samoocjenjivanja
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Tablica 1. Instrument za ocjenjivanje postignuca ucenika

ep

npouad n eyeljiq yifusipo8asia [08zn ez asafw ay1uyaioisy 't

e R

upotrebi.

Ucenik posjeduje
znanja o znacaju
pravilnog
navodnjavanja u
proizvodnom periodu.
Ucenik posjeduje
znanja i vjestine za
prepoznavanje bolesti i
Stetocina vodaka i
vinove loze.

5 4 3 2 1
o Ucenik detaljno opisuje |Ucenik opisuje Ucenik utvrduje Ucenik objasnjava %
8_ metode produktivne postupke za postupke za odredene jednostavne B
g rezidbe i ima provodenje provodenje agrotehnicke mjere za 8'
L . . - . A iy .. <
Q. sposobnost primjeniti  [agrotehnickih mjera [agrotehnickih mjera |uzgoj visegodisnjih S
3. ] tehnike produktivne za uzgoj visegodisnjih [za uzgoj visegodisnjih |biljaka u periodu 'Ea'
: < [rezidbe u voénjacimai |biljaka u periodu biljaka u periodu plodonosenja voéa i o
S vinogradima. plodonosenjavoéai |plodonosenjavodai |grozda. E
) Ucenik posjeduje grozda. grozda. o
] potpuno znanje o ®
2 gnojivima i njihovoj

Slika 1. Saja vocaka koj povode ucenici

lzvor:

https://blogs.millersville.edu/news/2022/09/13/new-

fruit-orchard-on-campus/

Slika 2. Orezivanje vocaka koju provode ucenici
Izvor: https://gardentabs.com/when-and-how-to-prune-

fruit-trees/
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3.2. Uzgoj viSegodisnjih biljaka — detaljni primjeri teorijskih lekcija,
viezbe na razini jednog IU, razini viSe IU i razini SK, studije
slucaja, prijedlozi potencijalnih projekata.

Agrotehnicke mjere za uzgoj viSegodisnjih biljaka u periodu plodonosenja voca i grozda
Teorijska nastavna jedinica:
Tema: Odrzavanje viSegodisnjih biljaka i njihov Zivotni ciklus

e Objasnjenje razliCitih faza Zivota biljke, vaznosti svake faze i najboljih praksi za njegu
biljaka tijekom svake faze.
e Ucenici ¢e utvrditi i opisati Zivotni ciklus viSegodisnjih biljaka i obrazloZiti vaznost
mjera za odrzavanje tijekom razlicitih faza.
Teorijska nastavna jedinica:
Tema: Navodnjavanje vocnjaka i vinograda tijekom tople sezone
Razgovarajte o vaznosti pravilnog navodnjavanja drveca i vinograda u toplom periodu godine.
Vjezbe:
e Ucenici odreduju vrijeme i obujam navodnjavanja potrebnog za odredeno drvo
tijekom tople sezone.
e Razgovarajte o nacinima pracenja razine vlage u zemljistu i reagiranje na nedostatak
vode.
e Ucenici pripremaju grafikon padavina za navodnjavanje za cijelu sezonu.

e Ucenici provode studiju slu¢aja na odredenom domacinstvu koriste¢i napredne
sustave za navodnjavanje i prezentiraju njihove prednosti i izazove.

Teorijska nastavna jedinica:

Tema: Suzbijanje bolesti i Stetocina visegodisnjih biljaka

Utvrduje najcesce bolesti i StetoCine koje pogadaju visegodisnje drvece i grozde.
Vjezbe:

e Ucenici utvrduju znake i simptome bolesti i Stetocina na razli¢itim slikama biljaka.

e Razgovarajte o nacinima prevencije i tretiranja ovih bolesti i Stetocina.

e Ucenici se dijele u grupe i sudjeluju u diskusijama o upotrebi pesticida. Primijenite
prakse redovnog pracenja kako biste pratili rane znake infekcije ili napada Stetocina.

e Odrediti najprikladnije vrijeme za intervenciju kemijskim tretmanima protiv bolesti
vocaka i vinove loze.

e Ucenici izvode prakticnu demonstraciju kako bi prepoznali prve znake bolesti na
drvetu.

e Ucenici pripremaju projekt suzbijanja bolesti i Steto¢ina na datom gospodarstvu i
prezentiraju svoju strategiju.

Studije slucaja:
Studija slucaja o efikasnosti razlicitih tehnika rezidbe:

e Usporedivanje tradicionalnog i modernog orezivanja.
e Utjecaj rezidbe na proizvodnju i kvalitetu voca.
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Studija slucaja o razli¢itim utjecajima organskih i mineralnih gnojiva:
e Usporedivanje prednosti razli¢itih gnojiva u smislu rasta biljaka i biljne proizvodnje.
Studija slucaja o otpornosti biljaka na bolesti:

e Analiza razlicitih vrsta drveca i grozda kako bi se prepoznale biljke najotpornije na
razli¢ite bolesti.

Moguci prijedlozi projekta
Projekt za implementaciju navodnjavanja po sustavu , kap po kap“:

e Analiza troskova i koristi ovog nacina koriStenja vode.

e  Studija utjecaja navodnjavanja po sustavu ,kap po kap“na potrosnju vode i kvalitetu
proizvodnje.

Projekt bioloskog suzbijanja Stetocina:

e  KoriStenje prirodnih neprijatelja Stetocina za kontrolu njihove populacije bez upotrebe
pesticida.

Op¢i zadatak:

e |[strazite i analizirajte vinograd ili vo¢njak u vasSoj oblasti. Napisite izvjeStaj o
provedenim agrotehni¢kim mjerama, koracima koji su poduzeti za njegu zemljista i
preporuke za buduca poboljsanja.

TaEneRe ; /1 Slika 4. Integrisano upravljanje
Slika 3. Ugradnja sustava za Stetoginama u vinogradu od strane

navodnjavanje u zasadu oraha koju ucenika.
povode ulenici Izvor: https://www.evineyardapp.com/

Izvor: https://tgsbusiness.com/ orchard-irrigation- Lallog/.2015/26/09/|ntegrated—pest management.in-
the-vineyard/
bennekom/ g-vineyar
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3.3. Radni list za teorijsko ucenje i prakticnu obuku

Radni list za teorijsko ucenje i prakticnu obuku: Agrotehnicke mjere za uzgoj visegodisnjih
biljaka u periodu plodonosenja voca i grozda

Svrha radnog lista

Za ucenike: Pomazu u€eniku da se upozna s osnovnim pojmovima, agrotehni¢ckim mjerama za
uzgoj visegodisnjih biljaka u periodu plodonosenja voca i grozda.

Za nastavnike: Ovaj radni list moZe posluZiti kao alat za ocjenu stupnja razumijevanja kod
ucenika kao i pomo¢ da se lekcije Sto bolje usmjere. Po zavrSetku vjezbi, razgovarajte o i
razmotrite odgovore s ucenikom kako biste se uvjerili da on/ona u dovoljnoj mjeri razumije
datu tematiku.

e Teorijska nastavna jedinica

Objasnjenje Zivotnog ciklusa vocke.

Objasnjenje osnovnih tehnika rezidbe i nacina na koji one utjecu na zdravlje biljaka.
Kako prekomjerno ili nedovoljno navodnjavanje moZe utjecati na razvoj grozda.
Simptomi nedostatka hranljivih materija kod visegodisnjih biljaka.

Pitanje:
Pitanja s ponudenim odgovorima:

1. Sto podrazumijeva produktivna rezidba u voénjacima i vinogradima? a) Kontrolu
vegetativnih pupoljaka za osvjetljavanje krosnje b) Povecanje broja plodova koje
drvece rada c) Zastitu biljaka od fizickih Stetocina d) Povecanje vododrzivosti zemljista

2. Koji elementi su neophodni za gnojidbu vocnjaka i vinograda? a) Azot i bor b)
Mikroelementi i morska voda c) Azot, fosfor i kalij d) Samo organska gnojiva

Pitanja s popunjavanjem praznih mjesta:

1.  Produktivna rezidba u voénjacima i vinogradima ima za cilj oCuvanje

krosnje i osiguranje rasta u Sto kra¢em periodu.
2. Gnojidba u voénjacima i vinogradima se vrsi kombiniranjem gnojiva S
onima

Pitanja koja zahtijevaju opisne odgovore:

1. Zasto je neophodna gnojidba u voénjacima i vinogradima?

2. Kakvu ulogu ima navodnjavanje u uzgoju vocéaka i vinove loze ?

Tema: Agrotehnicke mjere za orezivanje i gnojidbu vocnjaka i vinograda
Teorija: Znacaj produktivne rezidbe

e Objasniti sto je produktivna rezidba i zasto je vaZna za uzgoj vocéaka i vinove loze u
proizvodnom periodu.

¢ Uloga gnojiva u rastu biljaka.

e Prepoznati vrste gnojiva koja su potrebna za voénjake i vinograde u proizvodnom
periodu.

e  Objasniti prednosti organskih gnojiva u poredenju s mineralnim gnojivima.

e Vjezbe: Prepoznavanje potreba za rezidbom i gnojidbom.

e (Odrediti vrstu odredenog drveta i odrediti kolicinu gnojiva.
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Vjeibe: Utvrdivanje potreba za rezidbom i gnojidbom
e Odredite vrstu drveta i odredite koli€inu gnojiva koja je potrebna za drvo.
Demonstracija tehnika produktivne rezidbe

e Pripremite prakticnu demonstraciju kako biste pokazali kako se vrsi produktivna
rezidba u vocnjaku ili vinogradu.
e Ucenici prate demonstraciju i vjezbaju prema njoj.

Upotreba gnojiva u voénjacima i vinogradima

e Razgovarajte o slu€ajevima kada treba koristiti organska gnojiva i mineralna gnojiva za
viSegodisnje biljke.

e Napravite plan gnojidbe za odredeno drvo i odredite vrste i koli¢ine gnojiva koje treba
koristiti.

e Posjetite lokalno gospodarstvo koje uzgaja vocke ili vinove loze i napravite kratak
izvjestaj o agrotehnickim mjerama koje se tamo primjenjuju.

Utvrdivanje bolesti u voénjacima i vinogradima

e Utvrdite i fotografirajte bolest ili Steto€inu na domacem drvetu i izvrsite kratku analizu
oStecenja i mogudih nacina lijecenja.
Digitalni resursi za nastavu u ocjenjivanje

Instrukcijski video materijali: Koristite instrukcijske video materijale dostupne na YouTube-u ili
drugim platformama za ucenje kako biste demonstrirali agronomske tehnike. Ovi video
materijali mogu obuhvacdati demonstracije produktivne rezidbe, gnojidbe, navodnjavanja i
suzbijanja bolesti i Stetocina kod drveca i u vinogradima.

Interaktivne aplikacije i softver: Pronadite interaktivne aplikacije i softver koji omogucavaju
ucenicima da virtualno eksperimentiraju s agrotehni¢kim mjerama. Na primjer, postoje
aplikacije za pomo¢ u odredivanju vrste gnojiva ili za simulacije padavina za navodnjavanje.

Obrazovna e-platforma: Koristite namjenske obrazovne e-platforme koje nude brojne kurseve i
materijale o uzgoju biljaka. Ove platforme nude detaljne upute o agrotehni¢kim mjerama i
mogu ukljucivati testove i vjeZbe za ocjenu znanja ucenika.

Naucni radovi i resursi: Koristite besplatne naucne resurse na internetu da objasnite sustinu
agrotehnickih mjera i pruZite detaljnije informacije o odredenim temama. MoZete ukljuditi i
naucne Clanke objavljene u specijaliziranim ¢asopisima iz oblasti agronomije i uzgoja biljaka.

Graficki materijali i ilustracije: Koristite graficke materijale, ilustracije i dijagrame kako biste
vizualno predstavili informacije i pomogli ucenicima da bolje razumiju koncepte agrotehnickih
mjera.

Forumi i grupe za diskusiju: Kreirajte internet forume ili grupe za diskusiju grupe kako biste
omogudili ucenicima da postavljaju pitanja, diskutiraju o svojim iskustvima i razmjene
informacije i resurse.

Animirani materijali: Koristite animacije da objasnite sloZene procese uzgoja visegodisnjih
biljaka. Ove animacije se mogu kreirati ili naéi u digitalnim izvorima.

Projekti zasnovani na tehnologiji: Potaknite ucenike da izrade projekte koji koriste tehnologiju,
kao Sto su aplikacije za pracenje vlage u zemljistu, uredaji za mjerenje pH vrijednosti i razine
gnojiva, ili onlajn istrazivanje o biljnim bolestima i Steto¢inama.
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Zadatak/Zavrs$ni ispit/Studija slu¢aja

Analizirajte prethodne zadatke date u okviru ove tematske cjeline. Odabirom najzastupljenije
visegodisnje kulture na gospodarstvima koje ste posjetili gdje je tehnologija proizvodnje u
potpunosti implementirana, izradite projekt pod nazivom ,Tehnologija za proizvodnju sadnica
vocaka i/ili vinove loze” i napravite prezentaciju.

Prezentirajte tehnologiju proizvodnje koja se koristi nastavnicima, ucenicima i drugim
zainteresiranim stranama!

Slika 5. Sadnja voc¢aka i gnojidba organskim
gnojivom koju provode ucenici
lzvor:https://www.plt.org/stem-strategies/plant-a-tree/

Slika 7. Identifil;acija bolesti vocaka od

strane ucenika
lzvor:  https://www.plt.org/stem-strategie s/plant-a-

tree/
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J‘]' Vodic¢ za realizaciju strucnoteorijske nastave

4. Posebni aspekti provodenja nastavhog procesa i procesa
ucenja u pogledu stocarske proizvodnje

4.1. StocCarska proizvodnja — ostvarivanje IU, prijedlozi i podrSka
(tablica IU i prijedloga srodnih pitanja kao Sto su metode, vjezbe,
projekti, materijalni resursi, ocjenjivanje, odredene teme za
obuku i pripremu nastavnika, itd.)

Realizacija nastave u oblasti stocCarske proizvodnje se zasniva na primjeni metoda i vjezbi koje
omogucavaju ostvarivanje ishoda ucenja.

Za postizanje ishoda ucenja organizira se strucno-teorijska nastava i prakticna obuka.
Realizacija nastave se odvija u nekoliko koraka navedenih u daljem tekstu:

Korak 1: Posjeta poljoprivrednom gospodarstvu i prikupljanje podataka
Cilj: Prikupljanje podataka o predstojeéoj temi/modulu

Nastavnik zadaje zadatak (naveden u vodicu za nastavni materijal) u cilju prikupljanja podataka
i informacija o relevantnoj temi. Ucenici odlaze u posjetu odredenom poljoprivrednom
gospodarstvu i prikupljaju potrebne informacije.

Korak 2: Obrada i prezentiranje prikupljenih podataka

Cilj: Razvijanje interesiranja ucenika za stjecanje znanja o datoj temi
Prikupljene podatke ucenici analiziraju i prezentiraju.

Nakon posjete, ucenici trebaju analizirati i prezentirati prikupljene podatke.
Korak 3: Strucno-teorijska nastava

Cilj: Stjecanje strucno-teorijskih znanja kod ucenika o datoj materiji

Nastavnik nadograduje prethodno znanje i pruza neophodne strucno-teorijske osnove za
konkretan predmet.

Korak 4: Organiziranje vjezbi
Cilj: Premostavanje strucno-teorijskog znanja ucenika o datoj materiji

Nakon stjecanja neophodnih struéno-teorijskih osnova za odredenu materiju, organiziraju se
vjezbe za procjenu ukupnog znanja ucenika.

Korak 5: Izrada plana i organizacija
Cilj: Primjena stecenih strucno-teorijskih znanja od strane ucenika u vezi s datom temom

U okviru ovog koraka, ucenici osmisljavaju konkretan plan organizacije i obavljanja djelatnosti
usmjerenih na odredenu poljoprivrednu ekonomiju.

Korak 6: Prakti¢na obuka
Cilj: Stjecanje prakticnih vjestina od strane ucenika u vezi s datom materijom

Nakon izrade Plana organizacije i realizacije aktivnosti za odredeno poljoprivredno
gospodarstvo, ucenik kojeg vodi nastavnik zaduZen za prakti¢nu nastavu/mentor, prelazi na
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realizaciju planiranih aktivnosti predvidenih planom Skolske ekonomije ili u datom privrednom

drustvu/na poljoprivrednom gospodarstvu.

Tablica: Planiranje cjelina

Cjelina Ishrana krava u proizvodnom ciklusu
Ishod ucenja ISHOD 2. Osigurava ishranu domacih Zivotinja prema vrsti, rasi i kategoriji (goveda)
Nastavna Vrsta Nastavnc-'z Mijesto Materijali i .
. metode i L . Ocjena
jedinica nastave . realizacije resursi
tehnike
Potrebe Teorijska | Diskusija Ucionica AV oprema Instrument za
goveda za nastava llustracija Laboratorija Skice ocjenu ishoda
hranljivim Vjezbe Ucionica za Dijagrami ucenja ucenika
materijama prakti¢nu putem
nastavu promatranja i
samoocjenjivanja
Podjela Teorijska | Diskusija Ucionica Uzorci Instrument za
hranjiva nastava llustracija Laboratorija hranjiva ocjenu ishoda
Vjezbe Demonstracija | Ucionica za AV oprema ucenja ucenika
prakti¢nu Skice putem
nastavu Dijagrami promatranja i
Farma samoocjenjivanja
Poljoprivredno
gospodarstvo
Ishrana Teorijska | Diskusija Ucionica za Uzorci Instrument za
goveda nastava llustracija prakti¢nu hranjiva ocjenu ishoda
Vjeibe Demonstracija | nastavu AV oprema ucenja ucenika
Terenska Farma Farma putem
obuka Poljoprivredno | Poljoprivredno | promatranjai
gospodarstvo gospodarstvo samoocjenjivanja
Ishrana Teorijska | Diskusija Farma Uzorci Instrument za
krava u nastava llustracija Poljoprivredno | hranjiva ocjenu ishoda
proizvodnom Vjezbe Demonstracija | gospodarstvo AV oprema ucenja ucenika
ciklusu Terenska Farma putem
obuka Poljoprivredno | promatranja i
gospodarstvo samoocjenjivanja
Tablica 1. Instrument za ocjenjivanje ishoda ucenika
5 4 3 2 1
B |Sastavlja obroke za |Obrazlaze nacdine za|ObjasSnjava znacaj |Navodi podjelu
s o pojedine kategorije [dobivanje sto¢nih  |pravilne ishrane Zivotinja prema E
o § goveda hranjiva muznih krava nacinu ishrane B
g & |Vrsi odabir najboljih [Analizira utjecaj Navodi vrste stocnih Es
= ;,’C hranjiva za muzne [pojedinih hranjiva hranjiva g
g 3 |krave u odnosu na |na proizvodnost =
0. & |period laktacije muznih krava =
=2 =
g9 ®
c <€
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J“' Vodic¢ za realizaciju strucnoteorijske nastave

4.2.

Stocarska proizvodnja — detaljni primjeri teorijskih lekcija, viezbe
na razini jednog IU, razini vise IU i razinu SK, studije slucaja,
prijedlozi potencijalnih projekata

Detaljni primjer

Za postizanje rezultata ufenja organizirat ée se strucno-teorijska nastava i prakti¢na obuka.
Realizacija nastave ¢e se odvijati u nekoliko koraka:

Korak 1 — Posjeta poljoprivrednom gospodarstvu u okruzenju

Zadatak: Prikupljanje informacija o djelatnosti farme/poljoprivrednog gospodarstva, vrstama
Zivotinja koje se uzgajaju i pravcu proizvodnje, potrebama za hranjivima i nacinu na koji se
osiguravaju, kao i raspoloZivoj opremi i mehanizaciji.

Nastavnik daje zadatak (naveden u vodiCu za nastavni materijal) u cilju prikupljanja podataka i
informacija na zadanu temu. Ucenici na terenu sakupljaju sljede¢e podatke:

naziv gospodarstva,

sustav uzgoja,

vrsta stocarskog gospodarstva,

vrsta, rasa i kategorija Zivotinja,
proizvodni kapaciteti,

mogucénost vlastite proizvodnje hranjiva,
hranjiva koja se koriste na farmi,
oprema i mehanizacija na gospodarstvu.

Ucenici obilaze odredeno poljoprivredno gospodarstvo i prikupljaju potrebne podatke.
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Korak 2 — Obrada i prezentiranje prikupljenih podataka

Poljoprivredno gospodarstvo/farma: naziv

Datum posjete:

Vrsta stocarskog gospodarstva: Farma muznih krava

Sustav uzgoja:

Proizvodni kapacitet/lit. na dan:

Rasa:

Kategorije Krave u Zasusene krave Priplodne Telad
laktaciji junice

Broj grla

Proizvodnja Zelena masa Sijeno Silaza Korjenasto-

hranjiva na krtolaste biljke

gospodarstvu:

da/ne

Godisnja

proizvodnja:

Mehanizacija na Traktor Kosacice i | Utovariva¢i i | Silo kombajn

gazdinstvu: balirke rasturaci

da/ne gnojiva

Oprema na Mijesalica Transporteri Sustav za Oprema za

gospodarstvo: koncentriranih | hrane napajanje napajanje teladi

da/ne hranjiva

Korak 3 — Strucno-teorijska nastava

Nastavnik povezuje prethodno realizirane sadrzaje s novim i daje potrebne stru¢no-teorijske

upute za

naznacenu cjelinu.

Potrebe goveda za hranljivim materijama (proteini, ugljeni hidrati, masti, mineralne
materije, vitamini)

Podjela hranjiva (kabasta, koncentrirana, vitaminski dodaci, mineralni dodaci)

Ishrana goveda

Ishrana krava u proizvodnom ciklusu

Korak 4 — Organiziranje vjezbi

Zadatak:
1.

w
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Na osnovu prikupljenih podataka na gospodarstvu/farmi izradunati koli¢inu hrane
potrebne za Zivotinje na godisnjoj razini.

Sastaviti koncentriranu smjesu od raspoloZzivih hranjiva, za ishranu krava u laktaciji, po
zadanoj recepturi.

Izvrsiti napajanje teladi mlijekom, koriStenjem postojece opreme na gospodarstvu.
Odmijeriti 5 bala sijena i na osnovu dobivenog prosjeka utvrditi okvirnu kolicinu
baliranog sijena kojom raspolaze konkretno gospodarstvo.
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Korak 5 — Izrada plana i organizacija

U ovom koraku ucenici razraduju konkretan plan potrebnih koli¢ina hrane (po grupama
hranjiva) na godisnjoj razini za odredeno poljoprivredno gospodarstvo.

Poljoprivredno gospodarstvo/farma: naziv

Datum posjete:

Vrsta stoCarskog gospodarstva: Farma muznih krava

Sustav uzgoja:

Proizvodni kapacitet/kg na dan:

Rasa:

Kategorije Krave u Zasusene Priplodne Telad
laktaciji krave junice

Broj grla

Dnevne potrebe kg - zelena
masa

Dnevne potrebe kg - sijeno

Dnevne potrebe kg - silaza

Dnevne potrebe kg -
korjenasto- krtolaste biljke

Sastav dnevnog  obroka
(vrste hranjiva i kolicina)

Korak 6 - Prakti¢na obuka

Zadatak: Stjecanje prakticnih vjestina
Nakon izrade plana organizacije, ucenik, prema instrukcijama nastavnika/mentora prakti¢ne
nastave, realizira predvidene aktivnosti.

Kategorije

Krave u
laktaciji

Zasusene
krave

Priplodne
junice

Telad

Obavi ishranu
navedenih kategorija
prema
pripremljenom planu
ishrane
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4.3. Radni list za teorijsko ucenje i prakticnu obuku

Izrada radnog lista za teorijsko ucenje i prakticnu obuku podrazumijeva izradu dokumenta koji
kombiniraju informacije (teoriju) s aktivnostima ili prakticnim vjezbama (prakticna obuka). U
ovom radnom listu dat je uzorak strukture koji se moze koristiti za teorijsko uéenje i prakti¢nu
nastavu iz stocarske proizvodnje i njege Zivotinja.

Radni list: Teorijsko ucenje i vjezbe za stocarsku proizvodnju i njegu Zivotinja.

Cilj: Razumijevanje postupaka stocarske proizvodnje i njege Zivotinja i primjena toga znanja
kroz teorijske i prakti¢ne vjezbe.

Odjeljak 1. — Teorijsko ucenje

A. Uvod u stocarsku proizvodnju

Pojam, uloga i znacaj stocarstva u poljoprivrednoj proizvodnji
B. Domace Zivotinje

Domestikacija, vrijeme, mjesto i izvorni oblici domadih Zivotinja
Pojam vrste, rase i kategorije domacih Zivotinja

Podjela rasa

C. Uvjeti za uzgoj domacih Zivotinja

Objekti za smjestaj Zivotinja

Ostali objekti u kojima borave Zivotinje

D. Ishrana domacih Zivotinja

Pojam hranjiva i njihova funkcija u Zivotinjskom organizmu
Podjela hranjiva

Karakteristike ishrane prezivaca i neprezivaca

Obroci za domace Zivotinje

E. Human i pravilan uzgoj domacih Zivotinja

Dobrobit Zivotinja

Mikroklimatski uvjeti u objektima

Zoohigijenske mjere

Njega Zivotinja

F. Tehnologije uzgoja stoke

Karakteristike sustava uzgoja (intenzivni, poluintenzivni, ekstenzivni, organska stocarska
proizvodnja)

G. Prikupljanje i skladistenje proizvoda Zivotinjskog podrijetla
Muza i postupanje s mlijekom

Sakupljanje i ¢uvanje jaja
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H. Sirovo mlijeko, oprema i uredaji koji se koriste tijekom njegove prerade
K. Proizvodnja jednostavnih mlije¢nih proizvoda na gospodarstvu
Proizvodnja jogurta

Proizvodnja domadeg sira

L. Pakiranje i obiljezavanje gotovih i nus proizvoda

Vrste i uloga ambalaze

Deklariranje proizvoda

Odjeljak 2. — Prakticna primjena

Vjeiba A: Zoohigijenske mjere

Izvrsiti dezinfekciju podnih i zidnih povrsina boksa za teljenje ru¢nom/lednom prskalicom. U
okviru pismene pripreme navesti potrebnu opremu i materijale, opisati postupak izrade radnog
zadatka (redoslijed aktivnosti i predvideno trajanje).

Ishrana domacdih Zivotinja
Vjezba B:

Na osnovu podataka prikupljenih na gospodarstvu (broj grla po starosnim i proizvodnim
kategorijama), izraCunati koli¢inu potrebne hrane za Zivotinje na godisnjoj razini.

Vjezba C:

Sastaviti koncentriranu smjesu od raspolozivih hranjiva za ishranu krava u laktaciji, prema
zadanoj recepturi.

Vjezba D:
Izvrsiti napajanje teladi mlijekom, koristenjem postojece opreme na gospodarstvu.
Vjezba E:

Odmijeriti 5 bala sijena i na osnovu dobivenog prosjeka, utvrditi okvirnu koli¢inu baliranog
sijena kojom raspolaze konkretno gospodarstvo.

Odjeljak 3. - Refleksija i diskusija
Pitanje A: Izazovi u stocarskoj proizvodnji

Razgovarajte o glavnim izazovima s kojima biste se mogli suociti u stocarskoj proizvodnji
odabrane vrste, rase i kategorije domacih Zivotinja i dajte prijedlog rjesenja.

Pitanje B: Tehnoloski napredak

Utvrdite i razgovarajte o utjecaju skorasnjeg tehnoloskog napretka u konvencionalnoj i
organskoj stocarskoj proizvodniji.

Pitanje C: Ekoloski aspekti

Razmislite o tome kako moZete prilagoditi svoj plan stocarske proizvodnje kako bi se utjecaj na
Zivotnu okolinu sveo na minimum.

Ovakva struktura radnog lista osigurava ravnotezu izmedu teorijskog znanja i prakti¢nih vjezbi.
Radni list se moze dodatno prilagoditi tako da ukljucuje i dijagrame, grafikone ili slike koji mogu
biti od pomodi u procesu razumijevanja koncepata.
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Zadatak/Zavrs$ni ispit/Studija slu¢aja

Analizirajte prethodne zadatke date u okviru ove tematske cjeline. Detaljno razradite
tehnologiju proizvodnje koja se odnosi na najeS¢e domade Zivotinje na poljoprivrednim
gospodarstvima koje ste posjetili.

Pripremite projekt pod nazivom ,Tehnologija proizvodnje ........cccccceevvveriiveene (navesti proizvod
Zivotinjskog podrijetla)” i prezentaciju.

Prezentirajte tehnologiju proizvodnje nastavnicima, ucenicima i svim drugim zainteresiranim
stranamal!
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D
5. Termini i definicije
Aktivno ucenje — pristup nastavi i ucenju koji ukljucuje ucenike u proces ucenja kroz aktivnosti

i/ili diskusiju na satu, za razliku od pasivnog slusanja struc¢njaka.

Blumova taksonomija — kognitivni okvir ponaSanja u ucenju organiziran hijerarhijski u Sest
kategorija.

Vjezbe za rad na satu — vjezbe radi ucenja ili zadaci koje ucenici rjesavaju tijekom redovnih sati
u ucionici ili laboratoriji pod nadzorom instruktora.

Kompetencija — skup specificnih znanja, vjestina, stavova i sposobnosti za njihovo provodenje
u normalnoj i/ili promjenjivoj radnoj situaciji.

Obrazovni program (nastavni plan i program) — dokument na osnovu kojeg se realizira
obrazovanje.

Vjezba - problem, zadatak ili druga aktivnost koja ima cilj razvoj ili unaprjedenje vjestina ili
znanja odredene osobe.

Grupni rad — aktivnosti radi u¢enja koje zahtijevaju zajednicki rad nekoliko ucenika.
Inkluzivno obrazovanje — pravo na cjeloZivotno obrazovanje svakog pojedinca.

Integrirano obrazovanje — obrazovni model koji omogucava ucenicima integraciju u postojeci
obrazovni sustav.

Interaktivne metode — metode koje omogucdavaju ucenicima komuniciranje s drugima ili
stupanje u interakciju s nekim oblikom tehnologije kako bi dobili povratnu informaciju po
zavrSetku zadatka.

Znanje — rezultat akumulacije informacija putem ucenja.

Cilj uéenja/Ishod uéenja — izjave koje jasno definiraju znanje i vjestine koje Zelite da ucenici
steknu do kraja kursa ili nakon zavrSetka odredene cjeline ili zadatka.

Ishodi ucenja — jasni i to¢ni opisi onoga Sto odredeni pojedinac zna, razumije i Sto je sposoban
uraditi nakon zavrSetka procesa ucenja.

Jedinica modula - manja organizacijska jedinica koja se moze realizirati tijekom jednog ili vise
sati.

Modul — set sadrZaja za ucenje koji omogucava stjecanje odredenih kompetencija.

Portfolio — zbirka radova koje je osoba zavrsila tijekom vremena kako bi demonstrirala
sposobnosti i kompetencije.

Prakti¢na nastava — organizirani obrazovni oblik prakti¢nog osposobljavanja.
Prakti¢no osposobljavanje — skup prakticnih aktivnosti koje imaju cilj stjecanje kompetencija.

Projektno ucenje — oblik nastave usmjerene na ucenika koji ukljuuje ucenike u sadrzaje
predmeta dok rade na slozenom projektu.

Kvalifikacija — formalni ishod procesa ocjenjivanja s garantiranom kvalitetom koji vodi do
stjecanja diplome/certifikata.

Obuka — poucavanje i pomoc¢ sudionicima u procesu stjecanja kompetencija.

E-learning/elektronsko uéenje — realizira se koriStenjem elektronskih medija, uglavnom
interneta.
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Aneks 1: Ishodi ucenja koje treba ostvariti u skladu s
regionalnim standardom kvalifikacija

Uzgoj jednogodisnjih kultura

Planira i organizira vlastiti rad i rad grupe radnika u domenu posla, a sve u skladu s
pravilima struke, radnim zadatkom i inovacijama u poljoprivrednoj proizvodniji.
Izraduje plan plodoreda i proizvodni plan.

Provodi agrotehnicke mjere uz koriStenje odgovaraju¢e mehanizacije i opreme u
procesima poljoprivredne proizvodnje.

Koristi podatke dobivene analizom agrometeoroloskih i hidroloskih uvjeta u cilju
odabira vrsta i sorti poljoprivrednih kultura za uzgo;j.

Vrsi uzorkovanje zemljista i vode za potrebe kemijske analize.

Provodi postupke obrade i gnojidbe zemljista.

Vrsi proizvodnju sjetvenog i sadnog materijala za vlastitu upotrebu.

Vrsi razlicite pripremne radnje i primjenjuje razli¢ite metode za sjetvu i sadnju rasada
na otvorenom i u zasti¢enom/kontroliranom okruZzenju uz koriStenje odgovarajucih
alata za rad, a sve u skladu sa standardima i propisima.

Primjenjuje mjere za njegu ratarskih usjeva u skladu s najnovijom tehnologijom uzgoja
na otvorenom i u zasti¢enom/kontroliranom okruzenju.

Vrsi berbu, pakiranje i skladistenje poljoprivrednih i povrtlarskih proizvoda, u skladu sa
standardima i propisima u poljoprivrednoj i povrtlarskoj proizvodniji.

Vrsi preradu Zitarica (npr. proizvodnja brasna) i provodi jednostavne postupke
termicke obrade i konzerviranja povréa u skladu sa standardima za dobivanje
proizvoda (npr. konzervirano povrce i dr.).

Postuje i provodi pravila zastite Zivotne okoline i ekoloSke standarde.

Primjenjuje standarde u poljoprivrednoj proizvodnji (dobra poljoprivredna praksa -
GAP, dobra higijenska praksa, organska proizvodnja, tradicionalna proizvodnja, analiza
opasnosti i kriticnih kontrolnih toc¢aka - HACCP, itd.).

Uzgoj visegodisnjih kultura
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Planira i organizira vlastiti rad i rad grupe radnika u domenu posla, a sve u skladu s
pravilima struke, radnim zadatkom i inovacijama u poljoprivrednoj proizvodniji.
Provodi agrotehnicke mjere uz koriStenje odgovaraju¢e mehanizacije i opreme u
procesima poljoprivredne proizvodnje.

Koristi podatke dobivene analizom agrometeoroloskih i hidroloskih uvjeta u cilju
odabira vrsta i sorti poljoprivrednih kultura za uzgajanje.

Vrsi uzorkovanje zemljista i vode za potrebe kemijske analize.

Provodi postupke obrade i gnojidbe zemljista.

Primjenjuje postupke pripreme za podizanje nasada u skladu sa standardima i
tehnologijom proizvodnje.

Vrsi proizvodnju sadnog materijala voca i vinove loze za vlastitu upotrebu.

Primjenjuje postupak podizanja nasada u skladu sa standardima i tehnologijom
proizvodnje.

Provodi mjere za odrzavanje viSegodisnjih nasada do perioda plodonosenja voca i
grozda.

X0



Primjenjuje agrotehnicke mjere za uzgoj viSegodisnjih biljaka u periodu plodonosenja
voca i vinove loze.

Organizira berbu, sakupljanje, transport i skladiStenje voca i grozda.

Provodi jednostavne postupke termicke obrade i konzerviranja voéa u skladu s
relevantnim standardima (npr. dZzemovi, rakije, konzervirano voce i dr.).

Provodi i poStuje pravila zastite Zivotne okoline i ekoloSke standarde.

Primjenjuje standarde u poljoprivrednoj proizvodnji (dobra poljoprivredna praksa -
GAP, dobra higijenska praksa, organska proizvodnja, tradicionalna proizvodnja, analiza
opasnosti i kriticnih kontrolnih tacaka - HACCP, itd.).

StocCarska proizvodnja

Planira i organizira vlastiti rad i rad grupe radnika u domenu posla, a sve u skladu s
pravilima struke, radnim zadatkom i inovacijama u poljoprivrednoj proizvodniji.

Na odgovarajudi nacin koristi strojeve i uredaje u procesu stocarske proizvodnje.
Koristi podatke dobivene analizom agrometeoroloskih i hidroloskih uvjeta u cilju
planiranja stocarske proizvodnje.

Priprema uvjete za uzgoj domacih Zivotinja prema rasi i kategoriji.

Osigurava ishranu domacih Zivotinja prema rasi i kategoriji.

Primjenjuje mjere za human i pravilan uzgoj i njegu domacih Zivotinja.

Primjenjuje tehnologije uzgoja domadih Zivotinja prema vrsti i namjeni proizvodnje.
Provodi odgovarajuce aktivnosti na prikupljanju, skladistenju i ¢uvanju proizvoda
Zivotinjskog podrijetla.

Priprema sirovine, pribor, opremu i uredaje za preradu u skladu s propisanim
standardima.

Provodi tehnoloski postupak za jednostavnu proizvodnju mlijec¢nih proizvoda (npr. sir,
jogurt, kefir, svjezi sir, kajmak i dr.).

Provodi postupke pakiranja, obiljezavanja, skladistenja gotovih proizvoda i
nusproizvoda u odgovarajucoj ekoloskoj ambalazi.

Postuje i provodi pravila zastite Zivotne okoline i ekoloske standarde.

Primjenjuje standarde u poljoprivrednoj proizvodnji (dobra poljoprivredna praksa -
GAP, dobra higijenska praksa, organska proizvodnja, tradicionalna proizvodnja, analiza
opasnosti i kriti¢nih kontrolnih tocaka - HACCP, itd.).
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