Pu3szHKA

CTAHOAPAH YYEHHYKHX IIOCTUHI'HYRA
3A PH3HUKY

[JoKymeHaT je ycBojeH Ha 12. cjeaHunum Oabopa AreHumje 3a NpesLKo/CKo,
OCHOBHO U cpeate obpasoBarbe oapr*KaHoj 25. jaHyapa 2021. roanHe



CTAHZAPAU YYEHUYKHUX IOCTUTHYRA 3A PU3UKY,
KPAJ ZEBETOTIOAUIIIHET BACIITMTAILA U OBPA30BAIBA

OBJIACT 1: MEXAHHUKA

1. KomnoHeHTa: OcHOBHA Mjepera Yy MexaHuum

Ucxoam yuemwa:

1. Mjepu 1 ogpehyje gumeHsunje Tvjena, NoBpLUMHE NOBPLUX 1 3aNpemMmHe Tujena.

2. Mjepu n ogpehyje macy 1 rycTMHY TMjena u matepuje Te Bpujeme Tpajarba pasnnymnTmx npoueca.

OCHOBHH HUBO

1.a. NpeHTndUKyje ocHoBHE m

n3peaeHe jegmuumue Sl
cucTema.

1.6. Pasnukyje
mjepuna/mjepHe
WMHCTPYMeHTe 1 ynoTtpeby
UCTUX.

1.8. Pa3nunkyje HaunHe
Mjepetrba 3anpemuHe Ko,
TUjena NnpaBuHOT U
HenpasuAHOTr 06AMKa.

1.r. MpeacTassba TabenapHo
pesynTtate mjepemra
(anmeHsmje, noBpLmnHeE,
3anpemuHe), kopuctehu

OCHOBHE jeguHULLE Mjepe.

CPEJAIbU HHUBO

YuyeHuk:

HAIIPEAHU HUBO

1.a. nckyTyje o rpewkama y
TOKY Mjeperba.

1.a. Kopuctn ogrosapajyhe
dopmyne 3a NOBPLLMHY U
3aNpemuHy.

1.6. Mjepu ameH3suje Tujena,
oapehyjyhun 3anpemnny
Tnjena.

1.8. U3parkaBa pesynTate
mjeperba y Sl jeaHuuama.

1.r. Kopuctun npedukce,
npetsapajyhun 6pojHe
BpUjeAHOCTU GUINYKMX
BE/IMYMHA M3 Matbe Yy Behy
M 06pHYyTO.

1.4. N3padyHaBa rpeLuke
HacTa/sie y TOKY Mjepekmsa.

2.a. Ogpehyje
eKcneprMMeHTaHOM

2.a. Mjepu BpeMeHCKH
MHTEpPBaa XPOHOMETPOM,

ynotpebsbasajyhu METOA0M IYCTUHY
oarosapajyhe mjepHe NPaBUAHUX U HEMPABUIHUX
jeamHuue. YBPCTUX THjeNa U TEYHOCTMH.

2.6. Mjepu macy Thjena
Kopuctehu ce pasanumTUm
Barama.



2. KomnoHeHTa: KnHemartumka
Ucxoam yuema:

1. MHTepnpeTMpa 3Ha4YeHhe OCHOBHUX KMHEMATUYKNX BETUYNHA.

2. AHanusnpa ogabpaHa MexaHUYKa KpeTarba cny*Kehu ce KUHEMATUYKUM BeIMYMHAMA.

OCHOBHH HUBO

1.a. HaBoan KnHemaTunuke
Be/IMYMHE 33 onnc
KpeTaka.

2.a. peHTUdUMKyje mexaHMUKa
KpeTaka Ha OCHOBY MyTakbe
n 6p3unHe.

CPEJIIbA HHUBO
Y4yeHnuk:

1.a. Pasnukyje nonoxaj,
npeheHn NyT N NOMaK y
KOHKPETHUM
npumjepmma.

1.6. UHTepnpeTnpa 6p3unHy,
cpeatby NyTHY 6P3nHY 1
ybp3ame Thjena Ha
npumjepmuma ms
CBaKOAHEBHOT }XMBOTA.

2.a. Ob6jawHbaBa 3Hau4aj
yBohema pedepeHTHOr
cucTema 3a onucuBarbe
MeXaHUNYKUX KpeTakba.

2.6. MpepactaB/ba MeXaHUYKa
KpeTarba Tvjena, cnyxkehu

ce Tabenamau
rpadmMKoHMMa.

3. KomnoHeHTa: [InHamuka n ctatuka

Ucxopm yuema:

HAIIPEJHU HUBO

1.a. Ogpehyje
eKcnepumeHTasIHOM
METOA0M CpeaHy MyTHY
6p3unHy THjena, kopuctehu
CTPMY paBaH.

2.a. AHanu3unpa npumjepe
MeXaHUYKnX KpeTatba
KBa/IMTaTUBHOM WU
KBAHTUTAaTUBHOM METOA0M.

1. AHann3upa nojam cune u edexTe AjeNoBarba CuUe Te BPLIM Clarakbe v passarakbe cua.

. Kopuctn tbytHoBe (Newton) 3akoHe mexaHuKe paaum objalwrbaBatba KpeTakba Tujena.

2
3. Tymaun nojam rpasmuTaLMOHOr Nosba M Npumjerbyje HbyTHOB 3aKOH rpasuTauumje.
4

. AHan13npa NojmoBe eHepruje, paga v CHare Te TYMa4ymn KOHKpPEeTHe npumjepe npeTBaparba

eHepruje.

5. Kopu1cTu 3aKoHe oyyBatba eHepruje, MNyaca U MOMEHTa MMNY/ICa Paay pjeluaBarba GU3NYKNX

npobnema.

6. VicTpaxkyje ycnoBe paBHOTEXKE TUjeNa U aHaau3npa NpocTe mexaHnsme.

OCHOBHH HUBO

1.a. UmeHyje OCHOBHe cune y
npupoaum.

1.6. Ob6jawwrbaBa Aa je cuna
noTnyHo oapeheHa
6pojHom BpujegHouwhy,
npaBLEM U CMjepom.

1.8. Mpeno3Haje Behe
ncTesarbe onpyre
ONHAMOMETpPa Cca NoPacTom
WHTEH3UTETA Ccune.

CPEAHBLU HUBO
YuyeHnuk:

1.a. UHTepnpeTupa aa je
nctesarbe onpyre

ANHAMOMETPAa OANPEKTHO

nponopynoHanHoO
MHTEH3UTETY CUNE.

1.6. NpuKasyje charare
KOJIMHeapHUX cuna

rpadryKom M payyHCKoM

MEeToA0M.

HAIIPEJJHU HUBO

1.a. nckyTyje 0 pasnnmunTnm

edeKkTMMa ajenoBarba cune.

1.6. NpuKasyje rpadpuykom u

payYyHCKOM METOA0M
cnarambe W pasnarare
HEeKONMHeapPHUX CUNa Koje
Aajenyjy Ha tujeno.



2.a. JedunHuwe HbyTHOBE
3aKOHe Yy MexaHuuu.

3.a. Pasnukyje pusnuke
BE/IMUUHE, MACY U TEXUHY
Tmjena.

4.a. Npeno3Haje oarosapajyhe
dopmyne 3a eHeprujy,
MeXaHWYKM paj 1 cHary.

6.a. UoeHTUOMKyje npocTe

MEeXaHU3Me U HbMXOB 3HAYaj

Y CBaKOAHEBHOM XUBOTY.

1.8. Ob6jawHbaBa KOPUCHA U
HeXes/beHa AjenoBarba
cune Tpera Ha
npumjepmuma ms
CBaKOZHEBHOT }KMBOTA.

2.a. UHTepnpeTunpa HbytHoBe
3aKoHe y MmexaHuum.

2.6. ObjawraBa macy Tujena
Kao mjepy Hberose
NHEPTHOCTW.

3.a. Ob6jawH-aBa 3Ha4aj
NONOXKaja TeXKMLUTA 33
paBHOTEXY THjena.

4.a. Onucyje Bese namehy
eHepruje, MexaHn4Kor
paga v cHare y Gusnum u
Y CBaKOAHEBHOM XMBOTY.

5.a. Mpumjemyje 3akoH
o4vyBakba eHepruje y
pas’AnNYUTUM
KOHTEKCTUMA.

6.a. Mpumjeryje ycnose
paBHOTEXE Ha NPOCTUM
MeXaHU3MMma y
PasNUYUTUM
cuTyaumjama.

4. KomnoHeHTa: [putncak n mexaHuka aynaa

Ucxoam yuemwa:

2.a. Mpegsuha BPCTY KpeTakba

Tujena, nonasehm o,
nHdopmaumje o cnnama
KOje ajenyjy Ha Tujeno.

6.a. ncKkyTyje 0 pasanunTum

npumjeHama nonyre (HMp. y
TEXHULM, CNOPTY U CN.).

1. AHanM3Mpa nojam NpUTUCKA M NpUMjerbyje ra paau objalirbaBakba NojaBa y NpUpoau U TEXHULN.

2. UcTparkyje 0CHOBHE 3aKOHWUTOCTM cTaTuKe daynaa.

3. UcTpasKyje OCHOBHE 3aKOHUTOCTU AMHaMUKe GayMaa U aHaAn3Mpa KpeTarbe Tujena Kpos dayua,.

OCHOBHH HUBO

1.a. Mpeno3Haje n3pase 3a
nNpPUTUCaK U MjepHe
jeanHuue.

2.a. Pasnukyje mjepHe
WMHCTPYMEHTE 3a NPUTUCAK.
(bapomeTpe, maHomeTpe).

2.6. ledunHuwe Apxmmenos
3aKOH 3a THjenay
bnyngmma.

CPEAIBLHU HUBO

Y4yeHnuk:

1l.a. Mpumjervyje
ozrosapajyhe n3pase 3a
NPUTUCAK Yy Pa3INYUTUM
npMmjepmma.

1.6. Mjepu nputucak nomohy
H6apomeTpa ca K1BoM.

2.a. O6jawm-aBa
ogrosapajyhe npomjeHe
NPUTUCKA Yy Pa3INYUTUM
npMmjepmma.

HAIIPEAHHU HUBO

1.a. Mpumjervyje Nackanos

3aKOH Yy pjellaBatby
npobaema 13 CBakogHEBHOT
MBOTA.

2.a. AHanu3unpa

KBaHTUTAaTUBHOM METOA0M
CUAY NOTUCKa Ha THjena
pasnnMumTe rycTuHe y

nynay.



2.8. Hasoau ycnose 3a
navBarbe, nedbaere u
TOoheHbe THjena y paynay.

OBJIACT 2: MOJIEKYJIAPHA ®U3UKA U TEPMOAUHAMUKA

1. KomnoHeHTa: Mopgen yectuuHe rpahe marepuje

Ucxoam yuema:

1. AHann3Mpa oCHOBHe NoCTaBKe MoAena YecTuyHe rpahe maTtepuje.

2. Kopuctu 3Hatbe 0 MoeKyNapHUM CUAAMA U YECTUYHO] rpahu maTepuje paan aHanmM3mpama
$U3MYKMX CBOjCcTaBa, CTakba U Nnojasa.

OCHOBHH HUBO

1.a. Hasoau ga je atom
Hajmama jeaMHMLA
marepuje.

1.6 Pasnukyje arperatHa cTakba
TBapu y Npupoau.

2.a. Npeno3Haje nojasy
andysuje 3a pasnnumra
arperaTHa CTakba,
Kopuctehu ncKycTBa 13
CBaKOAHEBHOT }XNBOTA.

CPEIIbA HHUBO
Y4yeHnuk:

1.a. Ob6jawraBa Aa je cBaKa
maTepumja y npupoam
nsrpaheHa og atoma, npum
Yyemy TYMaum YeCTUYHY
CTPYKTYpY maTepuje.

1.6. Ynopehyje
mehymonekynapHa
pacTojakba 3a pasanuunTa
arperaTHa cTakba.

2.a. Kopuctn mogen
yecTuyHe rpahe martepuje
n objawrbaBa nojase
andysmje n bpayHoBo
KpeTarbe.

2.6. Onucyje 3aBMCHOCT
cpetbe KMHeTUYKe
eHepruje yectuua o4,
TemnepaType.

2. KomnoHeHTa: Tonnorta u TepMmoagnHaMUYKUN CUCTEMU

Ucxoam yuerva:

HAIIPEJHU HUBO

1.a. Jokaszyje
eKCcnepmmeHTaIHUM nyTem
BpayHOBO KpeTame 1
andysujy 3a pasimuuTa
arperaTtHa CTakba maTepuje.

2.3. AHanu3mMpa 3Havaj
aHoManuje soge 3a Gnopy u
dayHy.

2.6. AHann3npa ToNI0THO
LWNpEHe YBPCTUX TUjena n
dnynaa c npomjeHom
cpepher
mehymoneKkynapHor
pacTojama.

1. KombuHyje 3Hatbe 0 TemnepaTypu, TONJIOTU U MeXaHM3MMUMa NPeHoca TONAoTe, pagu
aHa/NM3nparba TONJOTHMX NojaBa.

2. Kopu1cTv OCHOBHE 3aKOHe TepMOAMHaMMKe paam 0b6jaltbaBarba NPoLeca y Npupoam 1 TEXHULM.

OCHOBHHU HUBO

1.a. Pa3nunkyje TepmomeTpe ca
A/IKOXO/IOM U XKMBOM Kao
pPagHUM THjenoMm, Koje ce
Wwupm npu nosehatrby
Temneparype.

1.6. Kopuctu mjepHe jeamHue
3a Temnepatypy (KensuH u
Uensunjyc).

CPEAHBLU HUBO
YuyeHuk:

1.a. Pasnukyje yHyTpawwmy
eHeprujy, TonaoTy u
Temnepartypy martepumje.

1.6. Mjepu TemnepaTypy
Tnjena u nspaxasa jey Sl
jeanHunum.

1.8. ObjawrbaBa NPUHLUMN
pafa pasnmunTmx
TepMmomeTapa.

HAIIPEAHU HUBO

1.a. AHanusmpa ycnose nog
Kojuma A0/1a3un A0
NpoMjeHe arperaTHor cTaka
Thjena (HNp. 3aBUCHOCT OZ,
TemnepaType 1 NPUTUCKa).

1.6. KpuTHuKK npoujerbyje
y/IOry 1 yTULAj U3BOpa
06HOB/bUBE TONIOTHE
eHepruje Ha OKOJINHY.



1.8. JedunHMLwE anconyTHy
HYAY (BOHY rpaHMLy
TepMogMHaMU4Ke
Temneparype).

2.a. [lpenosHaje Ton/bemse,
ousplhaBatbe,
ncnapasame U
KOHAEH30Bakre Ha
npumjepmma ms
CBaKOAHEBHOT }XNBOTa.

2.6 HaBogu npumjepe
TEPMUYKOT WWIMpPeEHE TUjena
Yy CBaKOAHEBHOM KUBOTY.

2.8. [penos3Haje ga ce TonnoTa
CMNOHTaHO YBUjeK NpeHocH
ca Tmjena suwe
TemnepaTtype Ha Tujena
HUXKe TemnepaType.

1.r. PasnunKkyje npeHowekre
TONNOTE N TO
nposoherem, cTpyjarem
N 3pavyerem.

1.4. 3pavyHaBa npomjeHy
Temnepartype Tujena,
nosesaHy ¢ gosoherem/
oasohewem oapeheHe
KO/IMYMHE TonsoTe.

2.a. Tymaum
TepMOANHAMUYKY
paBHOTEXY U 3HaYaj
yCcnocTaB/bakba CTaka
paBHOTEXe 33 Mjepere
Temneparype.

2.6. Ob6jawraBa pasinKy
namehy K/byvarba
MaTepuje 1 ncnapasatba.

OBJIACT 3: EJIEKTPOMATHETU3AM

1.8. PaamaTtpa nHpopmaumje o
arperaTHMM npesasumay
CBAKOAHEBHOM KMBOTY U
TeXHUUM (HNp. Npouec
3HOjeHba, Mpas, CMOT,
KpyKere Boae).

2.a. Kpenpa mogene nomohy
KOjux objalwrbaBa TONAOTHE
npouece, Kopuctehu ce
pPa3NIMYNTUM U3BOPUMA
nHpopmauymja.

2.6. AHannsunpa rpaduKoH
33aBUCHOCTU TemMepaType u
KO/IMUMHe TonnoTe (Koja ce
aosoan/oasoamn) npu
3arpuvjaBamy M xnahemy.

1. KomnoHeHTa: Enekrpocratuka

Ucxoam yuema:

1. Tymauu nojaBe HaeNeKTp1caBakba U PaseNekTprcaBatba TMjena Te NpMmjeryje 3Harbe o
mehyajenoBary enekTpuYHMX Haboja.

2. HTepnpeTrpa nojam eNnekTpoCcTaTUYKOr NoJba M aHAIM3UPa UCTaKHyTe Mnojase y

€NeKTPOCTaTUYKOM NOJbY.

OCHOBHHU HUBO

1.a. HaBoau pga cy enekTpoHu 1
NPOTOHU HOCMOLUM
enemeHTapHor Haboja.

1.6. lepunHMLWE 3aKOH OYyBaHba
yKynHor Haboja.

CPEJAIbU HHUBO

YuyeHuk:

l.a. HTepnpeTupa
eNeKTPUYHM Haboj Kao
CBOjCTBO MaTepuije.

1.6 Mpumjerbyje 3aKoH
oAprKahba YKynHor Haboja
3a HaeneKTpucake
Tmjena.

1.8. Ob6jawrbaBa pasnuke y
0COBMHaMa NPOBOAHUKA,
noaynpoBoAHMKA U
nsonaTopa.

1.r. Kopuctn npedukce
oarosapajyhux mjepHux
jeanHuua.

HAIIPEAHU HUBO

1.a. NMpumjerbyje KynoHos

(Coulombo) 3aKoH,
pjewasajyhu pasnuvunte
npobnemcke 3aaaTke.



1.n. Ob6jawrbaBa pag u
NpUMjeHy eneKkTpocKona.

2.a. HaBoau ga ce oKo cBakor
eNneKTpuYHor Haboja,
CTBapa eNeKTPOCTaTUUKO
nosee.

2.a. Ogpehyje ekBMBaneHTaH
KanauuTeT 6aTtepuje,
Kopuctehu cxemaTtcku
NnpuKas Be3aHux
KoHAeH3aTopa (peagHa u
napanenHa).

2.6 HaBogu ogrosapajyhe
n3pase n mjepHe jegmHuue
eNeKTPUYHOT NoTeHUMjana,
HanoHa 1 KanauuTeTa.

2.6. O6jawraBa HacTaHaK
MYHo€ M TPOMA U MPUHLMN
paga rpomobpaHa.

2. KomnoHeHTa: EnektpuyHa crpyja

Ucxopm yuema:

1. AHanu3umpa nojasy NPOTULLAHbA /IEKTPUYHE CTPYje Y YBPCTUM TUjeIMMa, TEHHOCTMMA U

racoBmma.

2. CacTaB/ba 1 eBanympa CTpyjHa Kona.

OCHOBHH HUBO CPEAIBLU HUBO

Y4yeHnuk:

1.a. Hasogu nssope
jeaAHOCMjepHe cTpyje.
1.6. UaeHTMdUKYje Hocmoue
eNIeKTPUYHE CcTpyje y

YBPCTUM, TEYHUM U
racoBUTMM maTepmujama.

1.a. Onucyje enekTpuUHYy
CTPYjy Kao ycmjepeHo
KpeTare Hocuoua
eneKTpuyHor Haboja.

1.6. NoBe3yje nojasy
e/leKTpUYHe CTpyje ca
yCcrnocTaB/bakbem pasinke
noTeHuUKnjana Ha
KpajeBnMMa NpoBOAHMKA.

1.8. Onucyje KapaKTepUCTUKe
eNeKTPUYHE CTpyje
nomohy jaunHe enekTpu-
YHe cTpyje, eNeKTpUYHOr
HanoHa, eneKkTpuyHor
OTMOopa M cHare.

1.r. O6jawHbaBa pasmunTa
AjenoBarba eNeKTpUYHe
cTpyje (TonnoTHO,
XEMWjCKO, MarHeTHo).

2.a. [MpenosHaje jegHOCTaBHA
e/1eKTPMYHA KOJa U Herose
efemeHTe.

2.6. Pa3nukyje cepujcky u
napasnenHy Besy efiemeHaTa
CTpYjHOr Kona.

2.8. HaBoau Hy*HoOCT
3aTBapama CTPyjHOr Kona
32 NPOTULAHE ENIEKTPUYHE
CTpyje Kpo3 KoJo.

2.a. CactaBsba jeaHOCTABHO
CTPYjHO KoJ10, KopucTehu
pasnnMunTe enemeHTe.

2.6. Ob6jawH-aBa 3alLTO Ce
amnepmeTap y CTpyjHO
KO0 Cnaja CepujcKun, a
BO/NITMETAp NapasiesHo.

2.8. Oapehyje enektTpmuuHm
OTMNOP PA3INUUTUX
BOAMYa.

HAINIPEJHU HUBO

1.a. Paamarpa cactas u
NPUHLMN paga pasinynTmnx
eNeKTPUYHUX U3BOpPaA 33
[obujarbe jegHOCMjepHe
cTpyje.

1.6. AHanusupa edeKTe
npoTuLatba eNeKkTpuyHe
CTpYje Kpo3 maTepujy.

1.8. MNpepnaxe HaunHe
3aWWTUTE 04 eNeKTPUYHOr
y4apa v HaumHe nomohu
yHecpeheHom.

2.6. Ogpehyje ykynaH otnop
CEePUjCKU N MapanesHo
CNojeHnx NOTpoLLAYa,
kKopuctehu pgaty cxemy
CTpYjHOr Kona.

2.8. AHanu3unpa Bese n ogHoce
n3amehy HanoHa, jaunHe
CTPYje n enekTpuyHor
oTnopa, nosasehu og
OmoBor 3aKoHa (amo
Kona/umjeno Kono).



2.r. AeduHuwe Omos (Ohm)
3aKOH 3a AMo Kosa/uumjeno
Kono.

2.4. AeduHnwe | Kupxodoso
(Kirchhoff) npasuno.

2.r. UuTepnpetmpa Omos
3aKOH 3a AMO CTpYyjHOT
Kona /umjeno Kono.

2.4. Mpumjerbyje | Kupxogoso
npaBwuo 3a cTpyje y
napanesiHoj Be3u
noTpolaya.

2.1. N3payyHaBa KOIMUYNHY
TONANoTe, Koja ce
ocnoboaun y cTpyjHOM
NPOBOAHWUKY, NpUMje-
wyjyhu Llyn-NleHuos
(Joul-Lentz) 3aKkoH.

3. KomnoHeHTa: EneKTpuumuTetT n marHetmsam

Ucxoam yuema:

2.r. ANCKyTyje 0 HaYnHUMa

ywrene enektpmyHe
eHepruje.

1. PaamaTpa CBOjCTBa CTA/IHMX MarHeTa U MHTePnpeTnpa Nojam MarHeTHor fnosba.

2. Mpumjerbyje 3Harba 0 MarHeTHUM epeKTUMa eNeKTPUYHE CTPYje U AjeNoBakby MarHeTHOr Nosba

Ha Haboj y KpeTakby.

3. PaamaTpa nojaBy enekTpoMarHeTHe MHAYKUM)E N FbeHE NPUMjJEHE Y NMPAKCU.

OCHOBHH HUBO

1.a. MaeHTNUDMKyje marHeT Kao
OVNON ca CjeBEepPHUM U
JY*KHUM MArHeTHMM NOIOM.

3.a. UmeHyje rnasHe gujenose
TpaHchopmaTopa.

CPEABLHA HUBO
Y4yeHnuk:

1.a. Pasnukyje ctanHe u
npuMBpeMeHe MmarHerte.

1.6. O6jawrbaBa AjenoBake
MarHeTHor nosba 3emsbe
Ha uray Kkomnaca.

2.a. NoBe3yje HacTaHakK
MarHeTHOr MoJba ca
eNeKTPUYHUM Habojuma y
KpeTamy (EpcTegos
(Oersted) ekcnepumeHT).

2.6. CKnMumMpa marHeTHo nosbe
NPaBOJ/IMHU)CKOT U
KPY»KHOT NPOBOAHUKA TE
MarHeTHO nosbe
3aBOjHMLE.

2.8. ObjawmaBa npumjeHy
e/leKTpomarHeTa Ha
npumjepmma um3
CBaKOAHEBHOT }XMBOTA.

3.a. [NoBe3yje HacTaHaK
Hau3MjeHUYHe CTpyje ca
nojasom
e/IeKTpOMarHeTHe
MHAYKUMje.

3.6. ObjawmaBa cucTemM
npeHoca eNeKkTpuyHe
eHepruje og M3Bopa 40
noTpoLuaya.

HAINIPEJHU HUBO

1.a. AHanunsmpa npegHoOCTN U
HeAoCTaTKe jeaHOCMjepHe
W Han3MjeHUnYHe CcTpyje.

2.a. MNpumjemyje nspas 3a
Amneposy cuny,
pjewasajyhu npobnemcke
3apaTke.

3.a. AHanusupa npMHUMN paga
eN1eKTPUYHOT FreHepaTopa,
TpaHchopmaTopa u
eN1eKTpPoOMOTOpa.

3.6. InckyTyje o ApyLITBEHO-
€KOHOMCKMM npegHoCTMMA
M HegocTauuma
pasANYUTMX BPCTA
eneKTpaHa.



1. KomnoHeHTa: MexaHuuKke ocumnaumje n tTanacu

OBJIACT 4: OCIIWJIALIMJE, TAJIACH U MOJEPHA ®U3UKA

Ucxopm yuemwa:

1. AHanu3Mpa nojam ocumnaumje v Tanaca.

2. Mpymjerbyje 3Harbe 0 MEXaHUYKMM TaslaCMMa Y KOHKPETHUM KOHTEKCTUMA.

OCHOBHHU HUBO

1.a. Onuncyje ocunnaumje Kao
nepuoauyHe npouece.

2.a. Hasoawn npumjepe

nepmo,quHor/ocumnaTopHor

KpeTakba N3 CBaKOAHEBHOT
XUBOTa.

2.6. HaBoau oncer
dpeKBeHUMje Kojy YoBjeK
MOXe aa Jyje.

CPEAIBU HUBO

Y4yeHuk:

1.a. NoBesyje HacTaHaK
Taslaca ca ocUMNaTOPHNM
KpeTarem.

1.6. Oapehyje nepuoga,
dpeKBeHLMjy, enoHraymjy
W aMnanTyay Ha
npumjepmma
OCUMNATOPHOT KpeTakba.

1.8. Mpumjerbyje 3aKOH
ofpKarba eHepruje npu
XapMOHUjCKOM
ocuUMIOBakLY.

1.r. Pa3nuKkyje ocobuHe
JIOHTUTYAUHANHUX U
TpaHcBep3anHMX Tanaca.

1.8. Onucyje npumjepe
pe3oHaHumje 1 beHe
npumjeHe y
CBAKOAHEBHOM }KMBOTY.

2.a. Onucyje Ha npumjepmma
HacTaHaKa, NpocTMpatba U
ancopnuuje 3By4HUX
Taslaca, Hy»XHoOCT
nocTojarba enacTnyHe
cpeguHe.

2.6. Ob6jawr-aBa 3Hauaj
ynoTtpebe ynTpassyka y
MeOULNHM.

HAIIPEAHU HUBO

1.a. UcTtparkyje dbaKTope oa,
KOjux 3aBUCK Nepuog,
ocuunoBakba
MaTeMaTUUKOr KNaTHa.

1.6. YcnocTtaBssba Besy usamehy
6p3nHe, ppekBeHLMje,
TaNacHe OYXKWHE U
amnauTyae Tanacay
KOHTEKCTY cumynaumja
TanacHor KpeTakba.

2.a. UcnnTtyje 3aBUCHOCT
6p3nHE MeXaHUYKNX
TaJlaca ca CBOjCTBMMA
enacTnyHe cpeanHe Ha
PasNMUUTUM NPUMjepmma.

2.6. YcnocTaB/ba Besy uamehy
rNacHOCTU U BUCKHE 3BYKa
ca aMmnNAnTya0Mm U
dpeKBeHLMjoM 3BYKa.

2.8. Ynopehyje 6p3nHy 3ByKa y
racosmMma, Te4HOCTUMA U Y
YBPCTUM THUjeINMa.



2. KomnoHeHTa: OnTyKa U penaTtmBuUCcTUYKa MexaHuKa

Ucxoam yuema:

1. AHal'IM3Mpa €/1IEKTPOMArHeTHe ocu,mnau,mje 1 Tanace.

2. NcTparkyje ocHOBHE 3aKOHWUTOCTM M NojaBe M3 061acTn ONTUKE.

3. JMCKyTYyje 0 UCTaKHYTMM MNojaBama 13 061acTu penaTMBUCTUUYKE MEXaHMUKe.

OCHOBHHU HUBO

1.a. HaBoau cnekTap 60ja
bujene cBjeTnocTy.

2.6. WpeHTndUKyje npumjepe
nojase pedaekcuje u
pedpaKuuje cBjeTnocTn y
CBaKOAHEBHOM KUBOTY.

2.8. MoeHTUdUKYyje pasnnumte
BpCTE ONTUYKMUX COYMBA
(cabupHa u pacunHa).

2.r. HaBogn enemeHTte n
KapaKTePUCTUYHE 3paKe Koa,
cbepHor ornegana u
ONTMYKOr COUMBa.

2.4. UmeHyje onTuyke
MHCTPYMEHTE.

3.a. HaBoau ga je 6p3nHa
CBjEeTNIOCTUN Y BaKyymy
Hajseha 6p3nHa y npupogm.

CPEAKBLA HUBO
Y4yeHuk:

1.a. Hasogu gujenose
cneKkTpa
€NeKTPOMArHeTHUX
Tanaca, kopucrtehu
TanacHe AyXUHe.

2.a. MHTepnpetnpa ayanny
npupoAay CBjeTNoCTw.

2.6. Pasnukyje HenocpegHe u
nocpegHe n3sope
CBjeTIoCTy.

2.8. IHTepnpeTupa
pasnuuuTe nojase
NpaBoO/IMHUjCKOT
NpocTMpama CBjeTN0CTH
(cjeHka/nonycjeHka Te
nompayere
CyHua/Mjeceua).

2.r. Onucyje cnnky npeameTa
Y paBHOM U chepHOM
ornepany.

2.4. MoBesyje oabujare u
npenamare CBjeT/IOCTH Ca
nojaBama npusmngHe
aybuHe, ayre,
daTamopraHe.

2.h. Ob6jawr-aBa gMoNTpUjy 1
O/, Yera 3aBMCKU ONTUYKA
moh coumBsa.

2.e. Onucyje Kako BUAUMO
npeamete oko cebe, MaHe
OKa U Ha4vunHe
KOPWroBakba UCTUX.

3.a. MNosesyje npomjeHy
6p3nHe CBjeTNIOCTH Ca
NPOMjeHOM OMNTHYKe
cpenmHe CBjeTa10CTH.

HAIIPEAHU HUBO

2.a. KoHcTpymwe jegHocTaBaH
MoZen nepmckona
(npumjeHa paBHor
ornenana).

2.6. AnckyTyje o 3Hauajy
npumjeHe onTUYKMX
efemeHaray
CBAaKOAHEBHOM KUBOTY U
TeXHUUM. (HNp. caobpahaj).

2.8. KoHcTpymwe camky
npegmeTa Ko, pasHoOr
ornepana, cpepHor
ornepana v onTU4YKor
co4mBa.

2.r. PaamaTtpa guMpeKkTHy
3aBMCHOCT PpeKBeHLMje
cBjeTnocTu ca 6ojama Koje
Hallle OKo perucTpyje.



3. KomnoHeHTa: OcHOBe KBAHTHE, aTOMCKe U HyK/ieapHe dpusmke

Ucxoam yuema:

1. AHann3Mpa KBAHTHY NPUPOAY ENEKTPOMArHeTHOr 3payerba Te KOPUCTU OCHOBHE NMOjMOBE U

penau,mje KBaHTHE MexXaHUuKe.

2. EBanyupa pasnmumTe mogene aToma M aHanusmpa AnMHUJCKe cnekTpe.

3. Mpumjeryje 3Harbe o rpahn aTOMCKOT je3rpa U KnacuduKyje efleMeHTapHe YecTumue.

OCHOBHHU HUBO

1.a. UmeHyje yecTuue y cacrasy

aToma.

1.6. UaeHTUdUKYje BpcTe
mehyajenosatrba y atomy.

3.a. JeduHunwe HyKNeapHy
ducnjy n dysujy.

CPEAIBU HUBO

Y4yeHuk:

1.a. O6jawr-aBa Be3y
CTPYKTYype aToma M
mehyajenoBatba y aTomy.

2.a. MNoBesyje cTpyKTYpY
aToma ca noJsio¥Kajem
eflemeHara y nepmoaHom
cUCTeMy efleMeHaTa.

3.a. MHTepnpeTunpa rpahy
jesrpa atoma,
pasnunkyjyhu ctabunHa n
HecTabuHa jesrpa.

3.6. Pasnukyje ocobuHe anda,
6eTa, rama 3payetba.

3.8. Onucyje HykneapHy
ducujy 1 HacTaHak
NlaHYaHe peakuuje.

3.r.0Onucyje HykneapHy
dy3ujy n moryhHoctu
nobujarba eHepruje
KOHTpO/IMCaHOM ¢y3unjom.

3.4. Hasoan mjepe 3awtute
Of, PAagMOaKTUBHOCTH.

4, KomnoHeHTa: ActpoHomuja n actpodumsmka

Ucxoam yuemwa:

1. Onucyje cacTaB U CTPYKTYpY cBEMMPA.

HAIIPEAHU HUBO

3.a. Mpegnaxe HaunHe
6e3bjeaHor 36purbaBatba
pPagMoaKTUBHOT OTNaga.

2. Onucyje moaen HacTaHKa M eBoyLUMje CBeEMMPa Te TyMadun npouece popmuparsa 1 passoja

3BuMjesga.

OCHOBHH HUBO

1.a. Hasoau ga ceemump uma
KOHa4Hy CTapocT.

1.6. UmeHyje pyHOamMeHTanHe
cune y ceemmpy.

1.8. Onucyje ynory Teneckonay

nocmatpaty Hebecknx
Tnjena.

CPEABLHU HUBO
Y4yeHuk:

1.a. O6jawraBa N00OXKa]
Hebeckux Tnjenay
CBEMUPY HA OCHOBY
nocmaTpakba Uau
cMmynaumja.

HAINIPEJAHU HUBO

1.a. Ynopehyje npukyn/beHe
noAaTke 0 UCTOPUJCKOM
pa3Bojy naeja o ceemmpy
Kopuctehn nHpopmaumoHe
TexHonoruje.



1.6. Tymauu nojase
Y3POKOBaHe KpeTarbemM
3emsbe 1 Mjeceua (cmjeHe
AaHa/Hohu, roanwrbmx
noba Te nojasy naMme u
oCekKe).

2.a. Ynopehyje pasnmuute
HauynHe opujeHTaumje
(nomohy cassjexkha n
KpeTama naaHerta no
Hebeckom cBoay).

OBJIACT 5: ®U3UKA, APYLHITBO U TEXHOJIOTHUJA

1. KomnoHeHTa: Uctopuja un dunozoduja dusmke

Ucxopm yuema:
1. KpUTMYKKM pasmaTpa UCTOPUjy pasBoja GU3MYKMX naeja.
2. UHTepnpetnpa npupoay ¢pusmke.

OCHOBHH HHUBO CPEAHBLU HUBO HATIPEJJHU HUBO
Y4yeHuk:
1.a. UpTa BpemMeHCKy nnHujy Te 1.a. MHTepnpeTmpa BaxHe 1.a. Ynopehyje ncrtopujckm
Ha HbY CMjeLlTa UCTAKHYTe porahaje 13 uctopuje pa3Boj dM3uMKe C pa3Bojem
¢dun3nyape n ogrosapajyhu HayKe U TEXHUKe, C HeHe meToze.
pa3Boj GM3NYKKX naeja. aKLEeHTOM Ha pesynaTaTe 1.6. NMpoyyasa naeje y
ns3 06“3FT” ¢”?”Ke " MCTOPMjU HayKe Koje cy
1.6. HaBoau ogabpaHe Hay4YyHOr TYymayeHa nojasa.

npumjepe NCTopujcKor
pa3Boja PUIMUKMX naeja u

npoueca.
2.a. Hasoaun nckase 2.a. Onucyje npobneme ca 2.a. JucKyTyje 0 Hay4HOj
byHOaMEHTaNHMX 3aKOHa y Kojuma ce cycpehe y OTBOPEHOCTU U
dusnupm. npoy4aBary PUINYKNX CKEeNTUUM3MYy 3a PasBsoj

naeja. dusumke.



2. KomnoHeHTa: MeTtoge u jesuk pusumke

Ucxoam yuema:

1. MnaHvpa n npoBoan GU3MNYKE eKCNePUMEHTE Te NpeacTaB/ba fobujeHe pesynTtarte.

2. Mpumjersyje pasHOBPCHE MaTeMaTUUKe METO/E Y ONUCY U pjellaBakby PU3MUKMX Npobaema.

3. JM1cKyTyje 0 PU3MUYKMM cafprkajuma U UCTPaXKMBabUMA KopucTehu ce pasBHOBPCHUM

NPpUKasnma n U3aBopmma 3Hakba.

OCHOBHHU HUBO

1.a. HaBoau ocHoBHa npasuaa
6e3bjeaHoCTM Y
nabopartopuju.

1.6. HaBoaun mjepHu npubop,
mjepHe ypehaje n nocTynke
mjeperba.

1.8. UaeHTUMKYje rpeLike y
TOKY Mjeperba.

2.a. MNpenos3Haje 3agate n
TparkeHe PU3NYKe BeNMUYNHE
Te KopUCTM cumbone u
MjepHe jeguHULE Koje um
npunagajy.

2.6. OunTaBa BpujeHOCTU
OUBNYKMX BENMYNHA,
nocmatpajyhu npukas
rpadumKoHa v Tabene.

CPEAKBLA HUBO
Y4yeHuk:

1.a. Onucyje oarosapajyhe
Mjepe NpeaoCcTPOXKHOCTH
W 3aWTuTe y M3Bohery
eKcnepumeHTa.

1.6. HaBoau Kopake
eKcnepumeHTanHe
npoueaype, notpebaH
npubop u mjepHe
WHCTPYMEHTe Te
NPaBUJHO PyKOBaH€
nCcTUM.

1.8. Ob6jawrbaBa cBpXyY
nssohera ekcnepumeHTa
M nocmaTtparba y
NCTpaXKknBamy PUINYKNX
nojasa.

1.r. MocTas/ba xMnoTesy Ha
OCHOBY ogrosapajyhux
Bapujabau.

1.48. U3BOAM eKCNepPUMEHT Mo
334aTOM ynyTCTBY.

1.h. Mpukasyje pesynTtaTte
Mmjeperba nomohy Tabena
n rpaduKoHa.

1.e. U3payyHaBa rpeluke y
TOKY Mjeperba.

1.)k. [JoHOCM 3aK/byyKe Ha
OCHOBY [,00MjeHUX
pe3ynTata mjepema.

2.a. NMHTepnpetnpa
Mehy3aBUCHOCT GUINYKNX
BE/INYMHA.

2.6. IHTepnpeTMpa gNpeKTHyY
N 06pHYTY
NPONOPLMOHANHOCT Y
KOHTEKCTY GU3NYKMX
BE/IMYMHA.

HAIIPEAHU HUBO

1.a. Aunckytyje o
noTeHuujanHnm
6e36je4HOCHUM
pU3MLMMA, KOju Ce BEXKY 33
nssohere eKcnepmMmeHTa.

1.6. AnszajHnpa eKcnepumMeHT
3a NpoBjepy NOCTaB/bEHUX
xmnoTesa.

1.8. lnckyTyje o rpewkama
KOje HacTajy y TOKy
eKCcrnepumeHTa.

1.r. Cyrepuiie Ha4ynHe OTKAOHA
rpellaka mjepema.

2.a. BpegHyje pesyntar
Mjepema, npoujeryjyhu
CMWUCNEHOCT Y KOHTEKCTY
peanHor caujeTa.



2.8. OyunTtasa BpujegHoOCT
MjepeHe BennynHe ca
mjepHor ypehaja.

2.r. 3anucyje pesynrtaTe
Mmjepetrba TabenapHo.

3.a. MNpeno3Haje nojase y
npUpoan NpukasaHe
eKCnepumeHToM Uam
cMmynaLnjom.

3.6. Pasnukyje 3Hauere
oapeheHnx nojmosa y
je3snky ¢pusmke n

CBaKOAHEBHOT XXNBOTa.

3. KomnoHeHTa: MpumjeHa pusuKe y cBakogHEBULU U TEXHONIOTUjU

Ucxoam yuemwa:

1. EBanyupa Bese 1 ogHoce nsmehy dousunke, gpywTea n TEXHOOTU]E.

2.8. N3parkaBa pesyntarte

mjeperba ca

oarosapajyhum 6pojem

3Ha4ajHuUx undapa.

3.a. Kopuctu ce pasnmyumtmm

npeseHTaumjamay

npoy4YaBakby GU3NYKNX

nojasa.

2. KopucTu 3Hatbe GU3MKE Y KOHTEKCTMMA pPesieBaHTHUM 338 MOAEPHY CBaKOAHEBULLY.

OCHOBHH HUBO

1.a. Hasoau npumjepe

KOHKPETHOT yTuuaja ¢pusmnke

Ha pPa3BOj TeXHOANOrnje.

CPEAIbX HUBO

YuyeHnuk:

1.a. Onucyje KOHKpeTHe
npumjepe ytmuaja pusmke

Ha Pa3BOj WMPOKO
pacnpocTparbeHnx
TeXHO/I0Tnja 1 Ha
CBAKOAHEBHM KMBOT.

HAINIPEJHU HUBO

2.a. Uctpaxkyje pun3nyKa

oTKpuha y megmumum (HNp.
AMjarHOCTUYKA onpema,
ynotpeba nacepa, cKeHepa,
pagujaumje).

2.6. AuckyTyje o yTuuajy

dU3MKe Ha pa3Boj
TexHonoruje (MobuaHa
TenedoHuja, pavyHapcKa
TEeXHOJI0T1ja, Aa/bUHCKO
ynpas/barbe, U3paaa
ONTUYKMX Kabnosa,
ynotpeba
HaHoMaTepwujana).

2.8. Kputnuku npocyhyje o

HauyMHMMa fobujarba
eHepruje 1 eHoj
ynotpe6u.



CTAHZAPAU YYEHUYKHUX IOCTUTHYRA 3A PU3UKY,
KPA] CPEAIBOIKOJICKOT BACITMTAIA U OBPA30BAIBA

OBJIACT 1: MEXAHHUKA

1. KomnoHeHTa: OcHOBHA Mjepersa Yy MexaHULm

Ucxoam yuemwa:

1. Mjepu 1 ogpehyje gumeHsunje Tujena, NOBpLUMHE NOBPLUM U 3anNpemMmHe Thjena.

2. Mjepu n ogpehyje macy 1 rycTMHY TMjena u matepuje Te Bpujeme Tpajarba pasnnymnTmx npoueca.

OCHOBHH HUBO CPEJIHBHU HUBO HAIIPEJHU HUBO
YyeHuk:

1.a. I3pauyHaBa cpeamy 1.a. loKasyje xomoreHocT 1.a. EBanympa meTog,
BPUjeaHOCT Mjeperba, jeaHauYMHa NnpumjeHoMm mjepema, 0bpaay
ancoNyTHY U penaTuBHy oarosapajyhux Sl jeannHunua. nogartaka u npegaaxe
rpeLKy mjeperba y 1.6. Mpepcras/ba pesyaTate u no6osblUaHbEe UCTUX.
KOHTEKCTY Mjeperba rpeLke mjeperba
AVMEH3W]a Thjena. TabenapHO M rpaduyKu.

1.8. AHanunsmpa pesyntate
mjeperba y3 npujeanore
HayYMHa CMakbeHba rpeLlaka
mjeperba.

1.r. O6jawHbaBa NPeUn3HOCT U
TAYHOCT Mjeperba.

2.a. Onucyje npumjeHy 2.a. In3ajHnpa ekcnepumeHTte 2.a. EBanynpa ekcnepumeHTte
Mjepetba rycTuHe Tnjenay 33 ogpehusarbe mace u 3a ogpehusarbe mace u
npaKcu. ryctTuHe Tujena. rycTUHe Tujena.

2. KomnoHeHTa: KnuHemarmka

Ucxoam yuemwa:

1. UHTepnpeTmpa 3Ha4YeHe OCHOBHUX KMHEMATUUYKUX BEINYMHA.

2. AHanusnpa ogabpaHa MexaHWYKa KpeTarba cny*Kehu ce KUHEMATUYKUM BesIndMHama.

OCHOBHH HUBO CPEABbU HUBO HAIIPEJAHU HUBO
YdeHuk:

1.a. Ynopehyje ocHoBHe 1.a.Ynopehyje TpeHyTHe 1 1.a. Pjewasa pasnumuute
KMHEMaTUYKe BEeIMYNHE 33 cpeftbe BpujeHOCTU KMHemaTu4yKe npobneme y
TPAHCNATOPHO U KMHEMATUYKNX BESINYMHA. HENO3HAaTOM KOHTEKCTY.
POTaLMUOHO KpeTat-e. 1.6. Mpepacras/ba KUHEMATUUKE

1.6. NpeacTaB/ba rpadrykom BE/INYNHE rpadrUKOMm
MeTOA0M BEKTOpP MEeTOZ0M (3a TPAHC/NATOPHO
nosioXKaja U BEKTOP M POTALMOHO KpeTarbe).
nomaka.

1.8. MNoBes3yje LeHTpUNeTasHoO
ybp3atrbe ca npomjeHom
npasua 6p3unHe.



2.a. Mpumjerbyje rpadmukm
MeTOo/, Ko, NpeacTaB/bamba
je4HOCTaBHWX KpeTakba Y
rpaBuMTaLMOHOM NOJbY.

2.6. Onucyje nojam
penaTMBHOCTU KpeTarba
Kpo3 npumjepe

2.a. Mpumjerbyje rpadmukn
MeTOo/, KoA NpeAcTaB/bakba
CNOXEHUX KpeTakrba Y
rpaBUTaLMOHOM NOJbY.

2.6. PjewaBa jegHocTaBHuWje
npobseme y KOHTEKCTY
CNOXEHUX KpeTakrba Y
rpaBMUTaLMOHOM NOJbY.

2.8. [peacTasma
HepenaTuBnCTU4KM 3aKOH
cnararba 6p3mHa
QHANUTUYKOM U FPadUUKOM
METOAOM.

3. KomnoHeHTa: [InHamunka u cTatuka

Ucxoam yuemwa:

2.a. AHanu3mpa
KBaAUTaTUBHOM U
KBAaHTUTAaTUBHOM METOA0M
CNoXeHa KpeTama y
rpaBUTALMOHOM MOJbY.

1. AHanusMpa nojam cune n edpekTe AjenosBarba CUE Te BPLUK CNarakbe M pasnarakbe cuna.

. KopucTn HbyTHOBE 3aKoHe mexaHuKe paau objalirbaBarba KpeTarba Tujena.

2
3. Tymaun nojam rpasmuTaLMOHOr Nosba M Npumjerbyje HbyTHOB 3aKOH rpasutaumje.
4

. AHanM3unpa nojmose eHepruje, paga v CHare Te TYMadn KOHKpeTHe npMmjepe npeTsapatba

eHepruje.

5. KopuncTu 3aKoHe oyyBakba eHepruje, MMNyaca U MOMEHTa MMNY/ICa Pagy pjeluaBarba GU3NYKUNX

npobnema.

6. VcTpaxyje ycnose paBHOTEXE TUjeNla U aHaAn3mpa NpocTe MexaHnsme.

OCHOBHH HUBO

1.a. Onucyje edekTe
Ajenosatba cmaa Ha
npumjepmma.

1.6. HaBoau pasnuuute BpcTe
aedpopmaumja.

1.8. Onucyje npumjeny
edekaTa ajenosama cmna
3a pjewaBame
cneunduuHmx npobaema
13 CBAKOAHEBHOT KMBOTA.

CPEJIbA HHUBO
YuyeHnuk:

1.a. Npumjersyje rpadpuykm
MEeTOZ, c/larakba U
pa3narakba Beher 6poja
KO/IMHEaPHUX U
HEKOJIMHeapHMX cuna.

1.6. O6jawrbaBa Besy namehy
AjenoBatba CMe M KpeTakba
THjena Ha KOHKPETHUM
npumjepmma.

1.8. PjewaBa npobaemcke
cuTyaumje ns cBakogHeBHoOr
YKMBOTA Y KOHTEKCTY Cuna u
edekara gjenosara cuna.

HAINIPEJHU HUBO

1.a. UcTtpaxyje
eKCnepuMeHTaIHUM NyTem
Be3y nsmely pesyntaHTHe
cuJie Koja pjenyje Ha
TNjeno u npomjeHe
nmnynca tmjena.

1.6. Pjewasa npobneme y
MO3HAaTOM M HEMO3HATOM
KOHTEKCTY NPUMjeHOM
3HaHba 0 cMaama u
HUXOBUM edeKTUMA.

1.8. Kputnukm npocyhyje
Ha4YnHe Mo Kojuma cune u
HUXx0BM epeKkTn mory
OONPUHKjETU pjellaBakby
cneyndunyHmx npobaema y
CBAaKOAHEBHOM UBOTY.



2.a. JeduHulLe OCHOBHe
Be/IMYMHE AMHAMUKeE
POTaLMOHOr KpeTatba.

2.6.Pa3nnKyje ocHoBHe
AVHAaMUUKe BE/IMUYMHE Y
KOHTEKCTY npumjepa u3
CBAKOAHEBHOT XMBOTA

2.8.Ynopehyje AnHamm4yKe
BE/IMUUHE KOp,
TPAHCAATOPHOT U
POTaLMOHOr KpeTakba.

2.r. Onucyje npumjeny
HbyTHOBMX 3aKOHa Ha
npumjepmma ms
CBaKOAHEBHOT }XMBOTa.

2.4. Paznukyje ctatnuko og,
OVHAMUYKOT Tpekba.

3.a. JedunHuwe Kennepose
3aKoHe.

3.6. Onucyje rpaBMTaLMOHO
nosbe 3emsbe.

3.8. [peacTaBmba
rpaBMTaLMOHO MoJbe
NMHWjama nosba.

4.a. HaBoau 3aKOH ovyBakba
MEeXaHUYKe eHepruje 3a
pasanumute cucteme
nocmarpama.

4.6. Pasnukyje yKynHy
eHeprujy cuctema og,
YKYNHe eHepruje Tnjena.

4.8. Onucyje KBAaJMTAaTUBHO U
KBaHTUTAaTUBHO Be3y
nsmehy paga, eHepruje u
CHare.

2.a. MHTepnpeTnpa momeHat
MHepLnje Kao mjepy
WHEPTHOCTU MPUINKOM
pOTaLMOHOr KpeTama.

2.6. MpeacTtaB/ba rpadpryKkum
METOLOM AMHAMUYKe
BE/IMYNHE KOZ,
TPaHCAATOPHOT U
POTALMOHOr KpeTahba

2.8. Mpumjervyje 1l HbyTHOB
3aKOH Ha TPAHCNATOPHO U
POTALMOHO KpeTake THjena
Y Pa3HOBPCHUM
KOHTEKCTMMa.

3.a. Pjewasa npobneme y
NMO3HATOM KOHTEKCTY
npmMmjeHom HbytHoBOT
3aKOHa rpasuTaumje.

3.6. HTepnpeTupa pasnnky
nsmehy TeKnHe Tmjena,
3em/bUHE TEXe U
rpaBuTaLMOHE cue.

3.8. MHTepnpeTupa noBesaHocCT
Kenneposux 3akoHa ca
HbyTHOBUM 3aKOHOM
rpasuTaumje.

4.a. Onuncyje KMHETUYKY (Koa,
TpPaHCAaTOPHOT U
pPOTaLMOHOr KpeTakba) U1
NoTeHUMjaNHy eHeprujy.

4.6. Ogpehyje paa, eHeprujy un
CHary npumjeHom
pasnYUTUX MEeTOAA.

4.8. AHanu3npa jeaHoCTaBHe
ypehaje y Kojuma ce BpLumn
npeTBapare eHepruje
nctmyyhm crteneH KopucHor
Ajenosarba Kao 6UTHO
CBOjCTBO THX ypehaja.

2.a. Mpumjersyje 3aKkoHe
OVWHAMWKe TpaHCcnaTopHor
M pOTaLMOHOT KpeTama 33
pjewasatrbe npobnema u
KOHLeNTya/NHMX 3a4aTaKa y
NMO3HAaTOM M HEMO3HATOM
KOHTEKCTY.

2.6. AHannsnpa MexaHuuKe
nojase kopucrehu ce
HenHepuujaHUM
cuctemom pedepeHumje.

2.8. UcTpaxyje
eKCNepuMeHTaNHOM
meToaom HbyTHOBe 3aKoHe
MEXaHUKe.

2.r. Kputnukm npocyhyje
Ha4YnHe Mo Kojuma
HyTHOBK 3aKOHU MOTry
OOMPUHMjETU pjellaBamby
cneundnyHmx npobaema y
CBAaKOAHEBHOM XUBOTY.

3.a. Pjewasa KoHUenTyaiHe
npobsieme y HEMO3HATOM
KOHTEKCTY NpUMjeHOM
HbyTHOBOT 3aKOHa
rpasuTaumje

3.6. AHanmn3Knpa KpeTaka y
rPaBMTaLMOHOM MOJ/bY

3.8. KpuTUUYKM pasmaTpa
NPUMjeHY BjeLUTaYKMX
catennTa u NuTare
npobnema KocMUYKOT
oTnaga.

4.a. Pjewasa pasanuute
npobneme npMmjeHOM
KOHLeNnTa paga, cHare u
eHepruje.

4.6. m3ajHnpa jeaHOCTaBHUje
ypehaje/cucreme y Kojuma
ce Bpwu TpaHchopmauuja
eHepruje.

4.8. Kputnukm npocyhyje
npeaHoCTU U HeaoCTaTKe
ynotpebe 06HOB/LUBKX U
HeobHOB/BUBMX N3BOPA
eHepruje Te HUX0B yTULAj
Ha KAUMY, OKOINHY,
ApywTBO, UTA.



5.a. Mpumjersyje 3akoHe
O4YyBaHba Ha MO3HATUM
npumjepmma us
CBaKOAHEBOT XXMBOTA.

5.6. HaBogu npumjepe
€NaCTUYHUX U
HeenacTUYHUX cypapa.

5.8. Pasnukyje nojmose
CMCTEMA M OKOJIMHE.

5.r. AednHunwie nmnync tnjena
M UMNYJIC cune.

5.4. MNpenos3Haje yHyTpawHe U
CNnoJbHe Te KOH3epBaTUBHE
M HEKOH3epBaTUBHE cune.

6.a. HaBoau pasnuke nsmehy
CTaTU4Ke U AUHamun4yKe
paBHOTEXeE.

6.6. Pasnukyje ycnose
paBHOTexKe 3a
MaTepmjanHy TauKy u
4YBPCTO THjeno.

6.8. U3Boam ycnose
paBHOTeXKe 3a pas3nyuTe
npocTe MexaHu3sme.

4.r. Mpumjersyje 3aKOH
Ou4yBaHba eHepruje y
PasNNYUTUM CUCTEMUMA
nocmatpama.

5.a. Mpumjersyje 3akoH
Ou4yBatba eHepruje Ha
npuMmjepy NPOCTMX KpeTama
y rpaBmMTaLMOHOM NOJbY.

5.6. Onucyje KBaAMTATUBHO U
KBaHTUTATUBHO 3aKOHeE
o4yBarba MMmNysica u
MOMEHTa MMMyAca
(ckanapHW 1 BEKTOPCKM
061UK).

5.8. IncKyTyje o0 ychoBmma
npomjeHe eHepruje,
umnyaca u/Mam momeHTa
uMmnynaca cuctema.

6.a. Mpumjemyje ycnose 3a
CTaTUUKY/ANHAMMNYKY
paBHOTEXY THjena, y
KOHKPETHUM NpUmMjepmma.

6.6. M3naxe nHdopmauuje o
NPUMjeHn 3aKOHa CTaTuKe y
pa3HOBPCHMM KOHTEKCTUMA
(HNp. 6e36jeAHOCHM
NPONUCK NPU KOHCTPYKLMjK
W rpagtbn, 6MOMEXaHMKa,
cnoprt).

4. KomnoHeHTa: MNputncak u mexaHuka dayuaa

Ucxoam yuersa:

5.a. Mpumjerbyje 3akoH
oAprKarba eHepruje Ha
npumjepy CNoXeHUX
KpeTara y rpaBMTaLLMOHOM
nosby.

5.6. Pjewasa pasanuute
npobneme un3
CBaKOAHEBHOT }KMBOTA
NPUMjeHOM 3aKOoHa
ouyBakba.

5.8. AHanM3npa 3aKoHe
o4yBatkba y3 pasinunTe
opabuvpe nsonosaHor
cuctema.

6.a. Mpumjeryje ycnose 3a
CTaTUYKY/AMHAMUUKY
paBHOTEXY TUjena, y
KOHKPETHUM CNOXKEHUjUM
npumjepmma.

6.6. EBanympa npumjeny
OCHOBHMX 3aKOHUTOCTH
CTaTUKe Y Pa3HOBPCHMUM
KOHTEKCTMMa (Hnp. cnopr,
6rMomexaHuKa Te
rpaheBMHCKA M MaLLMHCKA

nHAyCTpUja).

1. AHanM3uMpa nojam NpUTUCKA M NPUMjerbyje ra paau objalirbaBatba NojaBa y NpUpoau U TEXHULA.

2. NcTparkyje oCHOBHE 3aKOHUTOCTM CTaTuKe daymaa.

3. UcTpasKyje OCHOBHE 3aKOHUTOCTU AMHaMUKe GayMuaa U aHaAn3Mpa KpeTarbe Tujena Kpos dayua,

OCHOBHH HUBO

1.a. Onucyje npeHOC NPUTHCKA
Kpo3 payunae.

1.6. Npumjeryje Mackanos
3aKOH 3a objawmere paja
XMOPAYANYHUX MALLMHA.

1.8. Kopuctn ypehaje 3a
mjepere NpuTmucka.

CPEAIbX HUBO

Y4yeHnuk:

1.a. O6jawraBarba Nojase y
NPUPOAM U TEXHULM Y
KOHTEKCTY NpUTUCKa.

HAINIPEJAHU HUBO

1.a. AHanmsupa npuHUMN paga
pa3HoBpCHUX ypehaja 3a
Mmjeperbe NpUTUCKa.



2.a. Onucyje nanBsame n
TOHEeHE THjena.

2.6. Mpeno3Haje cnay NOTUCKA
M tbeHe edekTe y
cneuneUyHUm
cuTyaumjama.

3.a. PasnunKkyje nammHapHo u
TypbyneHTHO CTpyjatoe.

3.6. Pasninkyje BUCKO3HOCT oA,
ryctuHe paymaa.

2.a. Pjewasa KoHuenTyanHe
npobieme npumjeHoOM
3aKOHUTOCTU CTaTUKe

dnynaa.

3.a. MHTepnpeTtupa cuay
oTnopa cpeauHe Kog,
pjewaBatba cneundruUHnX
npob6nema.

3.6. Pjewasa npobneme y
NMO3HAaTOM KOHTEKCTY
npumjeHom bepHynujese
jeaHa4YmHe U jegHauYmHe
KOHTUHyMTETA.

2.a. Pjewasa cnoxeHe
npobneme n
KOHLUeNTyasnHe 3a4aTke
NPUMjEHOM 3aKOHUTOCTH
cTatTuKe daynaa.

2.6. Kputnukm pasmatpa
nHbopmaumje o
npumjeHama 3aKOHUTOCTHU
cTaTuke daynaay
CBaKOAHEBHOM KUBOTY U
TEXHULM.

3.a. Pjewasa npobneme y
HEeMO3HaTOM KOHTEKCTY
npumjeHom bepHynnjese
jepHaunHe v jegHauYmHe
KOHTUMHYyUTETA.

3.6. MoBesyje jeaHauYNHY
KOHTUHYyMTETA U
bepHynnjesy jeaHauunHy ca
CBOjCTBOM HECTULL/BUBOCTU
bnynpa n Teopemom o
eHeprujun n paay.

3.8. Kputnuku npoujervyje
nHbopmaumje o
npumjeHama 3aKOHUTOCTH
OvnHamuke daynpay
CBaKOAHEBHOM XUBOTY U
TexHUUM (Hnp.
BOAOCHabanjeBakbe,
aBMOHMU, U3BOhEHE
cnoboaHor yaapua y
dynbany...).



OBJIACT 2: MOJIEKYJIAPHA ®U3NKA U TEPMOJIMUHAMUKA

1. KomnoHeHTa: Mopgen yectuuHe rpahe marepuje

Ucxopm yuema:

1. AHann3Mpa OCHOBHE NoCTaBKe MoAesa YecTudHe rpahe matepuje.

2. KopuncTy 3Hatbe 0 MOJIEKYTAPHMM CUIamMa M YeCTUYHOj rpahu maTepuje pagu aHaausmparba
bU3NYKKMX CBOjCTaBa, CTakba U NojaBa.

OCHOBHHU HUBO

1.a. Ynopehyje KpeTame,
mehycobHo pacTojare U
mehyajenoBarbe YyecTmua
mMaTtepuje y pasnanunuTum
arperaTHUm cTarbMma.

1.6. Pa3nuKkyje ocHoBHa
TOMNZIOTHA U MeXaHUYKa
CBOjCTBA Pas/INUUTUX
arperaTtHuX CTamba.

1.8. MNopeau pepn sBennynHe
MOJIEKYNa ca peomM
Be/INYMHe aToma.

2.a. O6jawrbaBa npuTUCaK
raca Ha sugose nocyze
NpPeKo eNnacTUYHux cyaapa
YyecTuua raca 1 3aKoHa
ouyyBakba UMMyACa.

2.6. Npumjerbyje rpaduykm
MeToZ, Koa, npeacTaB/barba
npomjeHa CcTakba raca.

2.8. MNpenosHaje mehycobHy
noBe3aHOoCT NapameTapa
raca Kpos jeaHaunHy
CTakba MAaeanHor raca.

2.r. Ynopehyje monekynapHe
nojase y racoBuma,
TEYHOCTUMA U YBPCTUM
Tnjenuma.

2.4. Ynopehyje TonnoTHO
LWnpeHe YBPCTUX THjena u
TEYHOCTW.

CPEAIBU HUBO

Y4yeHuk:

1.a. Kopuctn cumynaumje pagm
onucuMearba Moaena
naeanHor raca 1 nopeam ra
C peanHMM racom.

1.6. UHTepnpeTnpa CTaTUCTUYRY
pacnoajeny 6p3nHa yectuua
0f Kojux je rpaheHa
maTepuja.

1.8. Ob6jawmaBa
e/1eKTPOMarHeTHy npupoay
mehymonekynapHux cuna.

2.a. ObjawraBa Nojam
YHYTpaLWHEe eHepruje ca
acnekTa MoJieKynapHo-
KMHETUYKe Teopuje.

2.6. Nosesyje nojasy
NOBPLUMHCKOr HanoHa,
KBallerba M KanmnapHOCTH
Ca MOIEKYIaPHUM
nojaBama y Te4HOCTUMA.

2.8. MHTepnpetnpa Kpusy
NnpomjeHe NoTeHunjanHe
eHepruje
mehymoneKkynapHe
WHTepakKumje.

2.r. Mpumjerbyje pasnmumrte
npeseHTaumje racHux
3aKOHa pagm pjelwaBatba
npobsema n3 pasnnUUTUX
HAYYHUX AUCLMNANHA U
CBAKOAHEBHOT XXMBOTa.

HAIIPEAHU HUBO

1.a. Kputnukm pasmaTtpa
nHpopmaumje o
NUCTOPUjCKOM pPa3Bojy
MONEKYNAPHO-KMHETUYKE
Teopwuje.

1.6. UHTepnpetnpa
CTATUCTUYKY pacnoajeny
6p3MHa YecTnLa o4, Kojux
je rpaheHa matepujay
dYHKUMjM NpomjeHe
Temneparype.

2.a. AHanusunpa nytem
KBA/IMTAaTUBHUX U
KBAaHTUTAaTUBHUX METOAa
NOBE3aHOCT TemnepaTtype
n cpegHe KMHEeTUYKe
eHeprumje yectmua.

2.6. UcTparkyje nytem
eKcnepmMmeHTa (Hnp. Kpos
BMPTYEHU EKCNEPUMEHT)
3aKOHe Koju Bpujeae 3a
nsonpouece u agnjabatcke
npouece.

2.8. Kputnuku npoujerbyje
moryhHocTu npumjeHe
jepHaunHe cTama
naeanHor racay
Pa3HOBPCHUM
KOHTEKCTUMA.



2. KomnoHeHTa: Tonsota U TepMoANHAMUYKN CUCTEMMU

Ucxoam yuema:

1. KombuHyje 3Harbe 0 TemnepaTypu, TONJIOTU U MEXaHM3MMMA NPEHOCa TONAoTe Paau
aHa/M3nparba TONOTHMX MojaBa.

2. KoprcTM OCHOBHE 3aKOHe TepMOoAMHaMUKe paam objaltbaBakba NPoLeca y Npupoan U TEXHUUM.

OCHOBHH HUBO

1.a. UpeHTnduKyje pasnnumte
BMA0BE NPeHoca TONA0THe
eHepruje y KOHTEKCTY
npumjepa us
CBaKOAHEBHOT }XMBOTA.

1.6. Ob6jawrbaBa npouece
yC/ben Kojux Aonasm go
npomjeHe arperaTHor
CTama Tujena.

1.8. Ynopehyje npouece
npomjeHe arperaTHux
CTama.

1.r. UIHTepnpeTtmpa nojmose
cneundmryHa TonnoTa
TOon/berba M cneundmyHa
TonnoTa ouBpwhasarba.

1.48. Mpumjerbyje rpadpuukm
MeToZ, Koa, npeacTaB/barba
¢$asHux npenasa.

2.a. UoeHTndUKyje 3aKoHe
TepMogMHaMUKe.

2.6. Pasnukyje
TepMOAMHAMMYKa CTakba U
npouece.

2.8. Kopuctu nspase 3a pag,
raca npv racHMm
npouecnuma.

2.r. UHTepnpeTmpa nojam
€HTpONMje 1 yKasyje Ha
YMHbEHWLY [a Ce Y CBUM
peanHUm nNpeTBaparbMma
eHepruje yamo ,,KopucHe"
eHepruje ymamyje.

CPEAKBLA HUBO
Y4yeHuk:

1.a. IHTepnpeTpa mexaHUYKn
€KBWBAJIEHT TON/IOTE Ha
KBaNMUTaTUBaH U
KBAHTUTATUBAH Ha4MH.

1.6. KopucTu jegHaumHy
TEpPMUYKE paBHOTEXE Y
pPasINYNTUM CUTyauMjama.

1.8. AHanmsupa rpaduKoHe
KOj1 NPMKasyjy 3aBUCHOCT
TemnepaTtype Ha A0BeAeHY
WUAN ogBeaeHy KOIMUYNHY
TONNOTHE eHepruje TOKOM
BpemeHa.

1.r. Kopuctn nojmose Tonsiote
oyBpwhaBatba, TOM/bEHA,
ncnapaBama U
KOHAEH30Baka Y
KBa/IMTaTUBHUM M
KBAHTUTATUBHUM
KOHTEKCTUMa.

2.2. AHann3npa NCTOPUjCKM
pa3Boj TEPMOANHAMMKE U
yTMUaj Ha
ApywTeo/npupoay.

2.6. Mpumjersyje | n 1l 3aKoH
TepMOAMHAMUKE MPUANKOM
pjewaBatba KBAaIMTAaTUBHUX
N KBAaHTUTATUBHUX
npobnema.

2.8. Bpwu npopayyH
eHepreTckor bunaHca y
PasINYNTUM NPOLLECUMA Y
racy, y TOKy jegHor uykayca
TONNOTHOT MOTOpA.

2.r. ObjawH>aBa IMHEApPHO
Wwunperbe bumeTtana u
HWX0BO Kopuwhere Koz,
eNekTpnYHUX ypehaja
(dbpuknpep, nerna).

HAINIPEJHHW HUBO

1.a. Ucnutyje paktope oa
Kojux 3aBucu 6p3mHa
xnahema Tujena (Hnp.
MEXaHU3MM peryamncama
TemnepaTtype Koz 4YoBjeKa
n ogpeheHnx
UBOTUHCKUX BPCTA).

1.6. Ogpehyje
eKcnepumeHTanHo

TONNOTHWU KanauuteT AaTux
Tnjena.

1.8. KpuTnuKkK npoujemroyje
nHpopmaumje o
TONJOTHUM NpoLLEeCcMMa y
npakcu (Hnp.
Tepmousonaymja v ywteaa
eHepruje y gomahuHcrsy,
eHepreTcka edUKaCHOCT U
edekart ctakneHe 6awrte).

2.a. Mpumjeryje ocHOBHEe
3aKOHe TeEpMOANHAMUKE
paau aHanu3nparba
KapHoose (Carnot)
TOMNOTHE MaLlMHe U
nssoherba M3pasa 3a
edmrKacHOCT.

2.6. UcTparkyje npuHUMN paaa
ayTOMOBWICKMX MOTOPA,
bpuKngepa u KaMma
ypehaja y3 nspadyHaBare
edurKacHoCTH.



OBJIACT 3: EJIEKTPOMATHETU3AM
1. KomnoHeHTa: Enekrpocratuka
Ucxopm yuema:

1. Tymaum nojaBe HaeneKTpmncaBakba U pasenekTpmncaBatba TMjena Te Nnpumjerbyje 3Hama o
mehycobHoM ajenoBarby eNeKTPUYHMX Haboja.

2. IHTepnpeTupa nojam enekTpoCcTaTUYKor nosba
W aHaM3Mpa UCTaKHyTe NojaBe y eNIeKTPOCTAaTUYKOM MOJbY.

OCHOBHHU HUBO CPEAKBbU HUBO HAIIPEAHU HUBO
Y4yeHuk:

1.a. Mpeacrasmba 1.a. Ynopehyje KynoHos 1.a. AHannsupa
€/1eKTPOCTaTUYKO (Coulomb) 3akoH ca eNleKTpocTaTUUKe NojaBe
mehyajenosarbe HbyTHOBMM 3aKOHOM KOZ, *KMBUX OpraHM3ama.
aHA/IMTUYKOM U rpaBuTaumje.
rpaguykom meToaoMm. 1.6. Mpumjersyje 3akoHe

1.6. Onucyje mehypajenosare eNleKTpocTaTMKe Ha
Haboja. npumjepmma 13

CBaKOAHEBHOT XNBOTAa.

1.8. lnckyTyje o npouecuma
HeneKkTpucara/
pasenekTpucarba y
pPa3HOBPCHMUM KOHTEKCTUMA.

2.a3. Onucyje enekTpu4HoO 2.a. Mpumjerbyje NpuHUMN 2.a. AHanusmpa nojase
Nnosbe aHAIMTUYKM U cynepnosuumje Kog, eneKkTpuyHe nHbayeHumje
rpaduyku. pjelwasarba npobiema n nosfapusauuje

2.6. Paznukyje ckanapHe v €/1eKTPUYHOT MOoJba. OVenekTpuKa.
BEKTOpPCKe Be/InYnHe 2.6. UHTepnpeTMpa cTBapat-e 2.6. Mpumjersyje 3aKoH
KOjuMa onucyjemo pasnnke noTeHuujanay ofpKama eHepruje y
€/1eKTPMYHO NoJbe. €/1eKTPUYHOM MOoJbY. €/1eKTPMYHOM MOJbY KOZ,

2.8. Onucyje npomjeHy pjewaBatba Pa3HOBPCHMUX
eNeKTPUYHe NoTeHUMjanHe npobnema.

eHepruje Npu KpeTaky
HaeneKkTpucarba y
€/IeKTPUYHOM MOoJbY.

2.r. Pasnukyje enekTpuyHm
noTeHuujan og,
€/1eKTPUYHOT HanoHa.



2. KomnoHeHTa: EnekrpuyHa crpyja

Ucxoam yuema:

1. AHann3Mpa NojaBy NPOTULLAHA EIEKTPUYHE CTPYje Y YBCTUM TUjesIMma, TEYHOCTMMA W racoBMMa.

2. CactaB/ba 1 eBanympa CTpyjHa Kona.

OCHOBHH HUBO

1.a. JedunHMLwE OCHOBHE
BeJINYMHE M 3aKOHE Kojn
onwucyjy Kona
jeaHocmjepHe n
Hau3MjeHU4YHe cTpyje.

1.6. Onucyje 3Hayere
dpeKkBeHUmje n epeKkTnBHE
BpUjeaHoCTn
Hau3MjeHU4YHe cTpyje.

1.8. Ob6jawr-aBa NpeaHOCTM U
HefoCTaTKe Han3MjeHUYHe
M jeAHOCMjepHe cTpyje.

2.a. Mpeno3Haje ocHOBHe
eflemeHTe y Koainma
jeaAHOCMjepHe n
Hau3MjeHU4YHe cTpyje.

2.6. KoHCTpyuLe jegHOCTaBHa
CTpyjHa Kona npu yemy
MjepW jaunHy cTpyje n
HaMoH.

2.8. Onucyje TeEXHUYKY
NpUMjeHy eneKkTposmse.

CPEJBbH HHUBO
Y4yeHnuk:

1.a. O6jawrbaBa eNekTPUYHY
NPOBOA/BUBOCT YBPCTUX
TWjena, TEYHOCTU U racosa.

1.6. AnckyTyje o
KOHLeNTya/IHMM pa3iMKama
nsmehy jeaHocmjepHe u
Han3mjeHU4YHe cTpyje.

1.8. AHanusupa ytmuaj
TemnepaTtype Ha OTNOPHOCT
NPOBOAHMKA.

2.a. Cacrassba peanaHa u
BMpPTYeHa (cumynauuje)
Kona
nctocmjepHe/HamsmjeHnYHe
cTpyje.

2.6. Mpumjeryje Papagejes
(Faraday) 3akoH
e/1eKTpomn3e Ko,
pjelwasarba npobiema.

2.8. KBanutatmsHo n
KBAHTUTATMBHO onNucyje
aKTUBHY, PEAKTUBHY U
NPMBUAHY CHary Kao u
eNeKTPUYHY MMNeaaHcy.

HAINIPEJAHU HUBO

1.a. Npumjerbyje 3aKoHe
eNeKTPoaNHAMMKE Koz,
pjewaBatba npobnema y
KO/IMMa jegHOCMjepPHE U
Han3MjeHU4YHe CTpyje.

1.6. KBanuTtaTnsHO onucyje
OCHOBHa CBOjCTBA
CynepnpoBOAHMKA U
HUXOBY NPUMjEHY.

1.8. AHanm3npa KoHuenTyanHe
pasnuke nsmehy
TEPMOreHor, UHAYKTUBHOT
M KanayMTUBHOT OTNopa.

2.a. n3ajHupa ekcnepmmeHT
3a nposjepy Omosor
3aKOHa 33 Ano
Kona/umjeno Kono.

2.6. In3ajHMpa ekcnepmmeHT
3a oapehuBame
€/1eKTPOMOTOPHE cune.

2.8. AHanu3npa NnpuMHLMN paga
MHCTPYMeHaTa 3a mjepere
jaunHe 1 HanoHa
ncrocmjepHe/
Hau3MjeHU4YHe cTpyje.



3. KomnoHeHTa: ENeKTULUTeT N MmarHeTmusam

Ucxopm yuema:

1. PaamaTpa cBOjCcTBa CTa/IHMX MarHeTa U MHTEPMNpeTnpa nojam MmarHeTHor noJsba.

2. Mpumjersyje

3Hakba O MarHeTHMM epeKkTMMa eNeKkTpUYHe CTyje 1 AjenoBarby MarHeTHor nosba Ha Haboj y

KpeTamby.

3. PasamaTtpa nojaBy enekTpomarHeTHe MHAYKLUNjE N HbeHe NPUMjeHe Yy NPaKCK.

OCHOBHHU HHUBO

1.a. Onucyje mn rpadpuykm
NpuKasyje MarHeTHo noJbe
3emsbe.

1.6. Ynopehyje enekTpnyHO U
MarHeTHO nosbe.

2.a. Onucyje noHawake
NPOBOAHUKA Ca CTPYjOM Y
MarHeTHOM Nosby.

2.6. Ynopehyje JlopeHuosy
(Lorentz) n AmnepoBy
(Ampere) cuny.

2.8. Onucyje npumjeHy
e/leKTpomarHeTa.

3.a. Hasoau npumjepe
npumjeHe
e/IeKTpOMarHeTHe
MHAYKUMje.

3.6. Pasnukyje mehycobHy
VHAYKUMjY 1
CAaMOUHAYKUM]yY.

3.8. [Npeno3Haje pasanuute
HauYnHe NpomjeHe
marHeTHor ¢aykca.

CPEAKBLA HUBO
Y4yeHuk:

1.a. Mpumjerbyje KoHuenNT
MarHeTHUX AOMeHa 33
Tymayerbe pepomarHeTHnX
CBOjCTaBa.

1.6. Npumjerbyje NnpuHUMN
cynepnosuumje MarHeTHUX
NoJsba Kog, BULLECTPYKUX
n3Bopa.

2.a. Pjewasa npobneme
BE3aHe 3a NPOBOAHUK U
Haboj y MarHeTHOM MoJby

2.6. Onucyje npmMHUMN paga
UMKIOTPOHaA.

3.a. UnTepnpetnpa Papagejes
3aKOH 1 JleHLOBO NpaBuIo
KOJ, eIeKTPOMArHeTHe
MHAyKuuje.

3.6. PjelwsaBa KBaAUTATUBHUM
N KBAHTUTATUBHUM NMyTEM
npobneme BesaHe 3a
€N1EeKTPOMArHeTHY
MHAYKUM]Y.

3.8. Tymauu nojasy
e/1eKTPOMarHeTHe
MHAOYKUMjE Ha
MUWKPOCKOMNCKOM HUBOY.

HAIIPEAHHU HUBO

1.a. AHanmsunpa noHawake
Pa3HOBPCHMX MaTepujana y
MarHeTHOM MoJby.

2.a. Uctpaxyje
eKCnepuMeHTaIHUM NyTeM
noHalare NpoBOAHMKA ca
CTPYjOM Y MarHeTHOM MoJby.

2.6 Uctpaxyje
eKCnepumMeHTaIHUM NyTem
mehyajenoBame
napanesHux NpoBOAHMKaA.

2.8. UcTpaxyje ytmuaj
MarHeTHor nosba
eNeKkTpUYHUX ypehaja Ha
3/paB/be /byam
(ogawwnmwauun, ganekosoan).

3.a. KpuTtnukm eBanympa
ncTopujcka oTkpuha
noses3aHa ca
€/1eKTPOMArHeTHOM
WHAOYKUMJOM U HoeHY
npumjeHy.

3.6. UcTtparyje
eKCNepPUMEHTATHUM NyTeEM
yT1uaj 6p3mHe NnpomjeHe
bnyKca Ha MHAYKOBaHMU
HarmMoH.

3.8. UcTpaxKyje npumjepe
npuUMjeHe eNekTPoOMarHeTHe
WHAYKUMje y Npakcy (Hnp.
WHAYKUMOHa neh, aeTekTop
meTana).



OBJIACT 4: OCIIWJIALIMJE, TAJIACH U MOJEPHA ®U3UKA

1. KomnoHeHTa: MexaHuuKe ocumnalmje n tanacu

Ucxopm yuema:

1. AHanu3Mpa nojam ocumnaumja u Tanaca.

2. Mpumjerbyje 3Harbe 0 MEXaHUYKMM TaslaCMMa Y KOHKPETHUM KOHTEKCTUMA.

OCHOBHHU HUBO

1.a. JedunHMLLIE XapMOHMjCKO
OCUMN0BAbE, NPUTYLLEHO
N NPUHYAHO OCUMN0BAbE.

1.6. Npeno3Haje nepuop,
(dpexseHuujy) 1
aMNANTYAYy OCLMIOBAHbA
Ha OCHOBY rpaduykor
npuvkKasa.

2.a. Npenos3Haje Ha
npumjepnma ogbdujarbe,
npenamatbe,
nHTepdepeHLmjy 1
andpakumjy Tanaca.

2.6. deduHunwe XajreHcos
(Huygens) npuHumn.

2.8. Pa3nnKyje KOHCTPYKTUBHY
of, AeCTPYKTUBHE
UHTepdepeHumje.

2.r. Onucyje ogHoce GU3NYKUX
BE/IMYMHA 13 jeHauYnNHe
paBHOTr Tasaca.

CPEAIBU HUBO

Y4yeHuk:

1.a. NoBe3yje maTemaTUyKm
n3pasmMma XxapMOHMjCKO
ocLM/I0Bakbe U
jeAHONIMYHO KPYKHO
KpeTame.

1.6. MpuKasyje 3aBUCHOCT
enoHraumnje, 6p3vHe n
ybp3arba ocunnoBarba y
dYHKUMjU BpemeHa
rpaduuknm nyTem.

2.a. MMpumjersyje 3akoHe
onbujarba, Npenamarba U
nHTepdepeHumje Tanaca
Ko pjelaBatba
npobaemMcKux 3agaTaKa.

2.6. MNpeacTassba rpadmykm
nporpecusHe u ctojehe
Tanace.

2.8.Tymaun nojasy
pe3oHaHumje y
PasNUYNTUM KOHTEKCTUMA
U3 CBaKOAHEBHMLE.

2.r. Onucyje npumjepe
npumjeHe Jonneposor
edeKTa y CBaKogHEBHOM
KUBOTY U MeAULUNHN.

2. KomnoHeHTa: OnTUKa U penatMBUCTUYKA MEeXaHMUKaA

Ucxoam yuersa:

1. AHanunsunpa enekTpomarHeTHe ocu,mnau,mje 1 Tanace.

2. UcTpasKyje OCHOBHE 3aKOHUTOCTU M NojaBe M3 061acTn onNTUKe.

HAIIPEAHU HUBO

1.a. UcTparkyje ocumnoBamre
MaTeMaTUUKOT KaTHa U
onpyre eKkcnepumMeHTa HUM
nyTem.

1.6. AHanu3unpa npumjepe
NpUMjeHe XapMOHWjCKUX
ocumaatopa y TeEXHONOTUju.

2.2. AHaNM3NPaA KOHCTPYKTUBHY
N 0ECTPYKTUBHY
nHTepdepeHunjy
MeXaHMYKMX Tanaca
Kopuctehn KBaHTUTATUBHY U
KBaNUTaTUBHY METOLY.

2.6. Mpumjersyje jegHaumHy
paBHOT TaJsiaca 3a
pjewaBarse NPoHAEMCKUX
3ajaTaka.

2.8. Cnaxke mamm bpoj Tanaca
Kopuwherbem dpa3opckux
Awnjarpama, a Ha OCHOBY
MHbopMaumje o NyTHOj nau
¢$asHoj pasnmum Tanaca.

3. AncKyTyje 0 UCTaKHYTUM NojaBama U3 061acTV PenaTUBUCTUYKE MEXAHUKeE.

OCHOBHHU HUBO

1.a. Onucyje HacTaHak 1
Wwmpeme
€/IeKTPOMArHeTHMX Tanaca.

1.6. HaBoau npumjepe
ynotpebe
€/IeKTPOMArHeTHMX Tanaca.

CPEAHKBLU HUBO
Y4yenuk:

1.a. MoBe3yje reHepucame

€/IEKTPOMArHeTHMX Tanaca

ca ybp3arem Haboja.
1.6. AHanu3upa cnekTap

e/leKTpoOMarHeTHUX Tanaca.
1.8. Tymauu jeaHauYmnHy pasBHoOr
e/leKTpoOMarHeTHor Tasaca.

HAIIPEAHU HUBO

1.a. AHanusmpa pag, getektopa
eNeKTpoOMarHeTHUX Tanaca.

1.6. UcTpaskyje nojasy
eNneKTpomarHeTHor
3arahetba.



1.8. Onucyje obumbexkja
(TanacHy ayxuHy,

dpekBeHuMjy, pasHy
pasnunky, 6p3unHy)

€/1EKTPOMArHeTHMnX Tanaaca.

2.a. Hasoau pasnunuute
Teopwuje o Npupoau
CBjeTnoCTy.

2.6. HaBoau pasnunke usmehy
KOXepeHTHEe U
HEKOXepeHTHe CBjeTN0CTU.

2.8. Pasnukyje gudpakumjy Ha
jenHoj 1 Ha aBuje
NyKOTHHE.

2.r. Ynopehyje ocobuHe
nosapusoBaHe u
HenonapM3oBaHe
CBjeTNoCTy.

2.a. Pjewasa KBaHTUTATUBHE U
KBanUTaTUBHE Npobneme y
obnactu potomeTpuje.

2.6. PjelnaBa KBaIMTAaTUBHE U
KBaHTUTaATMBHE npobneme
y obnactu reomeTpujcke
onTuKe.

2.8. Pjewasa KBaMTaTmeHe U
KBaHTUTaATMBHE npobneme
y 061acTv TanacHe onTuke.

2.r. Onucyje npumjery
oabvjarba, Nnpenamara
CBjeT/IOCTU Kao U
nHTepdepeHuujy,
Andpakuujy n
nosaapu3saumjy CBjeT10cTn y
TEXHO/IOTUjU.

2.4. Pasnukyje npupoaHy,
JINHEAPHO U AjeNIMMUNYHO
nosapu3oBaHy CBjeTNOCT.

2.a. Kputnukum npoujersyje
nHpopmaumje o pacsjetn y
eHTepujepmma u
eKcTepujepmma pagm
nocTm3arba onTUMasnHe
OCBWjeT/bEHOCTU U
MaKCMManHe ywreae
eHepruje.

2.6. AHanusmnpa NpUHLMN paga
M ynoTpeby onTUYKMX
WMHCTPYyMeHaTa.

2.8. UcTpaxyje
eKCNepUMEHTATHUM NyTEM
OCHOBHe 3aKOHe
reomeTpujcKe onTuKe.

2.r. Uctpaxyje
eKCnepuMeHTaIHUM NyTem
nojaee uHTepdepeHymje n
andpakumje cBjeTNocTu.

2.4. UcTpaxyje pasnnuumrte
HauMHe gobunjarba u
npumjeHe nNosapm3oBaHe
CBjeTN0CTM.

2.h. AHanunsnpa npumjeHy
nHTepdepeHumje n
andpakumje cejetnoctn y
CBAKOAHEBHOM XKMBOTY U
TeXHUUM (HNp. pesonyumja
ONTUYKMX MHCTPYMEHaTA,
pasfarakbe CBjeT/IOCTU Ha
UAd-y, xonorpaduja,
NHTepdepomeTpuja).

2.e. Uctpaxkyje nojase
pacujakba M Nonapusaumje
CBjEeT/IOCTUN Y KOHTEKCTY
CBAKOAHEBHOT *KMBOTa U
TeXHUKe (HNp. objawrere
nnaseTHWNa Heba,
noslapu3oBaHe CyHYaHe
Haouvape).



3.a. HaBoau OCHOBHE
nocTynarte cneuujanHe
Teopwuje penatmeuTeTa.

3.a. Ob6jalurbaBa Kako
AjHwTaHoBM (Einstein)
MMWCAOHN eKCNEPUMEHTH
WNycTpyjy nocsbeanue
cneuyjanHe Teopuje
penatusuTeTa (HNp.
KOHTPAKLUMja AYKUHE U

3.a. PjewaBa KBaHTUTATUBHE U
KBa/UTaTUBHE Npobaeme
Be3aHe 3a Nnojase u3
o06nacTu cneymjanHe
Teopuje penatmusuTteTa (HMp.
KOHTpaKuuja oy*KuHe,
AunaTtaunja BpemeHa,

3.6. AeduHunwe gunataumjy
BpemeHa 1 KOHTpaKuujy
OYXUHe.

3.8. HaBoau Haveno

. Aunatauuje BpemeHa). penatusuteTt
eKBMBasieHLMje mace 1
. i NCTOBPEMEHOCTH
eHepryje. 3.6. Onucyje acTpoHoMCKa P ’ ‘
3anaarba Koja uay y €KBMBa/NIEHTHOCT eHepruje 1
mace).

npuaor Tesm o
3aKpMB/LEHOM NPOCTOPY
(Hnp. rpaBuTaumoHa
coumBa).

3.6. AHanunsnpa nHbopmauuje
0 nocsbegmuama u
npumjeHama cneumjanHe
Teopwuje penatusmTeTa y
pPa3HOBPCHMM KOHTEKCTUMA
(Hnp. Tenesmsop ca
KaTOAHOM LujeBM,
pajapcKa Kamepa).

3.8. YcnocTtas/ba Bese u
ogHoce usmehy nojmosa
rpasuTaumje, npocTopa u
BpemeHa.

3.8. Mpoujemyje MHPOpMmaLmje

0 nocsbegmuama u
npumjeHama onwTe
penaTMBHOCTU Yy
pa3HOBPCHMM KOHTEKCTUMA
(rpaBuTaLMOHM Tanacu,
upHe pyne, GPS).

3. KomnoHeHTa: OcHOBe KBaHTHe, aTOMCKe U HyK/aeapHe ¢pusmuke

Ucxopm yuema:

1. AHanM3mMpa KBAHTHY NPMPOAY e/IeKTPOMArHeTHOr 3payerba Te KOPMUCTU OCHOBHE MOjMOBE U

penaumje KBAaHTHE MeXaHMKe.
2. EBanyunpa pasninumTte mogenie aToma 1 aHaan3mnpa JMHUjCKe CnekTpe.
3. Mpumjersyje 3Harbe 0 rpahn aTOMCKOT je3rpa 1 KnacuduKyje enemeHTapHe YecTumue.

OCHOBHMU HUBO CPEAIBA HUBO HAITPEAHU HUBO
Y4yeHuk:

1.a. JedunHue 3aKoHe
3payerba ancoayTHO LpHOT
Tnjena.

1.6. Ob6jawrbaBa MnaHKoBY
XMnoTe3y O NojMy KBaHTa

1.a. Pasnukyje KoHuenTe
KNACUYHE U KBaHTHE
MeXaHUKe.

1.6. UHTepnpeTupa
doToeNneKkTprMUYHU edeKaT U

1.a. UcTpakyje n nytem
pPasnnMYNTUX Npe3eHTaumja
onucyje Kako ce Mujerbajy
obusbeja TonnoTHOr
3payerba y yHKUnju

eHepruje. KomntoHoB edeKaT TemnepaTtype (Hnp.

1.8. Ob6jawmaBa ge bposbesy (KBANUTATMBHO U WHTEH3UTET, CNeKTpasiHa
XmMnoTesy. KBaHTUTATUBHO). pacnogjena).

1.r. HaBoam npumjepe 1.8. Ynopehyje nojase 1.6. AHanM3npa UCTOpUjcKM
npumjeHe TOMNNOTHOr 3payemsa, KOHTEKCT Yy KOjem je Ao o

doToeneKkTpmyHor edpekKra.

1.4. HaBogu gudpakumjy
e/1IeKTPOHa Kao [0Kas Aa
€/1eKTPOHU UMajY U
TaflacHy Npupoay.

doToedekTa n
KomnToHoBor (Compton)
edekra.

[0 NOoCTaB/bakba XMNoTE3E O
KBaHTHOj Npupoaun
TOMNJIOTHOT 3payersa.



2.a. Onucyje TomcoHoB
(Thomson), Papepdopaos
(Rutherford) u Bopos
(Bohr) moaen atoma.

2.6. MoBesyje eMUCUOHE U
ancopnuuoHe crnekTpe ca
€/1eKTPOHCKUM Npenasmma
y atomy.

2.8. PasnunKyje cnoHTaHy o4
CTUMYINCAHE eMUCUje.

2.r. JeduHuwwe KBaHTHe
6pojese.

1.r. Pjewasa KBanutatueHe 1
KBaHTUTaATMBHE npobneme
Be3aHe 3a Nnojase
TOMNOTHOT 3payetrba n
doToedekTa.

1.4. Nopeaun enekTpoHe m
doTOoHE NpumjeHoM ae
Bposbese xunotese.

1.h. Objawrbasa
KOHLLeNTYya/IHO 3HaYere
WpeanHrepose
(Schroedingerove) TanacHe
$yHKuMje.

1.e. AHanAn3npa mmcaoHe
eKcnepmMMeHTe Koju roBope
y npuaor XajseHbeprosom
(Heisenberg) npuHumny
HeogpeheHocTw.

2.a. Ynopehyje TomcoHoB
(Thomson), Papedopaos
(Rutherford) 1 Bopos
(Bohr) moaen atoma.

2.6. Ob6jawHaBa HegocCTaTKe
Pagepdopaosor mogena u
BopoBor moaena atoma.

2.8. Obpasnaxe maTeMaTnyKku
onuc boposor moaena
aToma.

2.r. ObjawrbaBa Ba*KHOCT
KBaHTHWX BpojeBa Koju ce
YBOJE Paan KBAaHTHO-
MexaHW4Kor onuca aToma.

2.4. Onucyje KBaHTHO-
MeXaHMYKM Mogen aToma.

2.h. Onucyje npuHuMN paga
nacepa.

1.8. Mpoujeryje NpuKkyn/beHe
nHdopmaumje o
npMmjeHama 3aKoHa
TOMNNOTHOT 3payea,
doToedeKkTa n
KomntoHoBoOr edeKkTa y
PasNNYUTUM KOHTEKCTUMA
(Hnp. mjepere
Temnepatype CyHua,
doTtohenumje).

1.r. AHann3npa 3Ha4aj
MnaHkose (Planck)
XUnoTe3e 3a Pa3BOj KBAHTHe
MeXaHUKe.

1.n. UcTtpaxyje
eKCnepuMeHTaIHUM NyTem
doToeneKkTpmyHm edeKart.

1.h. Mpoujeryje npuKyn/mbeHe
nHbOopMaLnje o NPUMjeHM
Tanaca matepujey
pa3HOBPCHUM KOHTEKCTUMA
(HNpP. eneKTPOHCKK
MWKpOCKoN).

2.a. Nosesyje bopos (Bohr)
MoAen atoma ca naejama o
TanacHoj npupoamn
e/IeKTpoHa 1
XajseHbeprosmum
NPUHUUNOM
HeogpeheHocTH.

2.6. AHanm3Mpa mexaHunsam
HaCTaHKa JIMHWUJCKUX,
€MUCUjCKUX U
ancopnunjcKux cneKkrapa
nctnuyhum cnoHe ca
3aKOHOM OYyBaHba
eHepruje.

2.8. [Mpoujersyje NpuKyn/beHe
nHpopmaumje o
npumjeHama aTOMcKe
du13nKe y pasHOBPCHUM
KOHTEKCTMMaA (Hnp.
npumjeHa nacepay
MegULMHN, MoSenu
Bohera enekTpuyHe
cTpyje).



3.a. Ynopehyje HykneapHo,
€/1eKTPOMArHeTHO n
rpaBMTaLMOHO
mehyajenosame.

3.6. lonywaBa jeaHaunHe
anda, beta 1 rama
paanoaKTUBHOr pacnaaa.

3.8. PasnukKyje eHeprujy sese
oA cneumdunyHe eHeprunje
Bese.

3.r. Onucyje ytnuaj
joHusyjyher 3pauera Ha
KMBe opraHusme.

3.4. Pasnukyje enemeHTapHe
o4, PyHOAaMEHTANHUX
yectmua.

3.hH. Onucyje cTpyKTYpYy
NPOTOHA N HEYTPOHa.

3.e. Knacudukyje cybatomcke
yectumue (HNp. 1ENTOHM,
KBapKoOBM).

3.a. Tymauum npupoay
paAMOoaKTMBHOT pacnaaa,
Kao u obusberkja anda,
6eTa 1 rama 3payera

3.6. 3anucyje jegHocTaBHe
HYK/leapHe peaKkumje
nonasehu og nepuogHor
CMCTEMA eflemeHaTa U
3aKOHa o4YyBamba.

3.8. Ogpehyje eHeprujy
0cnoboheHy y HyKneapHUm
peakumjama u
paAnoaKTUBHOM pacnagy.

3.r. Ogpehyje rpadmykum um
AHAZIMTUYKUM NyTEM
BpUjeme nosnypacnaga
jesrpa.

3.a. ObjawHbaBa 3Ha4aj
aHasn3e KoOCMUYKor
3payera y pasBojy ¢usmke
eNeMeHTapHUX YyecTmua
(HNp. oTKpuhe nosnTpoHa).

3.1. Mpumjerbyje 3akoHe
ofip>katba (baproHCKor
6poja, nenToHcKor 6poja,
Haboja, cTpaHOCTH) Yy
peakuujama yectmua.

3.e. Ynopehyje yectnue
npeHOCHNKe OCHOBHUX
mehyajenoBama.

3.a. Oapehyje
eKcnepuMeHTaIHUM NyTem

Bpujeme nonypacnaga
jesrpa (cumynaumjom).

3.6. Mpoujerbyje NpUKyn/beHe
nHbopmaumje o ytnuajy
pPaANOaKTUBHOT 3paveH-a Ha
YKMBe opraHusme Te ocsphe
Ha npasuna y obnactu
paanjaumjcke u HyKneapHe
6e3b6jegHOCTM Yy BOCHM U
XepuerosuHu.

3.8. [poujemyje npukynbeHe
nHbopmaumje o NpUMjeHu
HyK/fieapHe ¢pu3mnKe y
Pa3HOBPCHMM KOHTEKCTMMA
(HNp. MeauUMHCKa
AMjarHoCTUKa u Tepanuja,
pafaMoKapboHCKO
AaTupatroe).

3.r. AHannM3npa mexaHmsme
KOju Cy Y OCHOBM
byHOAMEHTaNHUX
mehyajenosamba.

3.4. Mpoujemryje npuKkyn/beHe
nHpopmaumje o NpUMjeHn
3Hatba PU3MKe
eNeMeHTapHMNX YecTmua
(Hnp. cnoHe ca
KOCMOIOTUjOM).

3.hH. Cknuumpa v nHTepnpeTnpa
dejHmaHoBe aunjarpame.



4. KomnoHeHTa: ActpoHomuja 1 actpodusmnka

Ucxoam yuema:

1. Onucyje cacTas U CTPYKTYpY cBEMMpPA.

2. Onucyje moaen HacTaHKa M eBo/yLMje CBEMMpPaA Te TyMadn npouece popmmparba 1 pa3Boja

3BMjesga.
OCHOBHH HUBO

1.a. Onucyje cactas ceemupa.

1.6. Onucyje rnaBHe TUNose
3BMjesga.

1.8. HaBoau jegnHuLe Koje ce
KOPUCTE 33 Mjeperbe
ACTPOHOMCKMX
Y43/bEeHOCTU.

1.r. Pacnopehyje 3Bnjesge y
CMeKTpanHe Knace ¢
0631MpoOM Ha HUXOBY
Temneparypy.

2.a. Hasoau rnasHe nocTaBke
Teopuje Benukor npacka.

CPEJIIbA HHUBO
Y4yeHnuk:

1.a. O6jawraBa KaKo ce
CMeKTpasiHa aHa/In3a MoXKe
KOPUCTUTU 33
KnacudukoBame 3Bnjesaa.

2.a. O6jawH-aBa Kako
€BOJIYLMjCKM NYT 3BMje3ae
3aBUCK Of, HbeHE Mace.

2.6. Mpumjerbyje Xybneos
(Hubble) 3akoH 3a
pjewaBare KBaANTAaTUBHUX
N KBAHTUTATUBHUX
npobaema.

2.8. lNpasu nperneq Teopuje
Benwukor npacka u
KapaKTEPUCTUYHNX eTana
pa3Boja cBeMupa, 04,
noyeTKa NpPocTop-BpeMeHa,
NpPeKo HacTaHKa
efleMeHTapHuX YecTmua, 4o
HACTaHKa aTOMa, rafakcuja
n CyHyeBoOr cuctema.

2.r. AprymeHTyje KaKo ce
NnocTojatbe KOCMWUYKOT
No3aMHCKOT 3payera
KOPUCTW Kao 0Kas Teopuje
Benukor npacka.

HAIIPEJJHU HUBO

1l.a. Npumjervyje Jonnepos
edeKaT y OonTULUM Ha
oapehumBame yaa/beHoCcTH
3BMjesga.

2.a. Ckmumpa n nHtepnpetTmpa
XepTcbpyHr-Pacenos
(Hertzsprung-Russell)
Aunjarpam (Hnp. 3Bnjesae
rnaBHoOr HKU3a, bujenu
naTy/buym, LLPBEHW AMBOBMU,
cynepavBoBu).

2.6. Ob6jawraBa eBoNyUMUjy
Csemunpa nomohy
Jonneposor edeKra.

2.8. [Mpoujervyje npuKkyn/beHe
nHbopmaumje o
WCTaKHYTUM MojaBama u
npouecuma y obnactm
KOCMo/ioTuje (HNp. KBasapw,
TamHa maTtepuja).



OBJIACT 5: ®U3HUKA, APYHITBO U TEXHOJIOTHJA

1. KomnoHeHTa: Victopuja n dunosobdumja dbusmke

Ucxopm yuemwa:

1. KpUTUYKKM pasmaTpa UCTOpUjy pa3Boja GM3NYKNX naeja.

2. MHTepnpetnpa npupoay ¢pusmke.

OCHOBHHU HUBO

1.a. Mpeno3Haje TpeHyTHa
Hay4Ha pasymujeBatba O
dM3MYKMM NojaBama.

2.a. Onucyje ynory
nocmaTpaka y CnosHaju
dU3NYKKX naeja.

CPEABbHU HHUBO
Y4yeHuk:

1.a. AHanmsupa ytmuaj
OPYLITBEHO-EKOHOMCKMX U
Apyrux pakTopa Ha passoj
dU3NYKKX naeja.

1.6. Onucyje uctopujckm
pa3Boj GPM3NYKMX naeja.

2.a. Ynopehyje etane
CasHajHor uuKkaycay
dU3NLUMN Y KOHKPETHUM
npumjepmma.

2.8. Pacnpassba 0 y3pouHo-
noc/bean4yHMM ogHOCMMA Y

npupoau.

2. KomnoHeHTa: Metoge u jesuk dpusmke

Ucxopm yuemwa:

HAIIPEAHU HUBO

1.a. AnckyTtyje o pa3Bojy
dU3NYKNX naeja.

1.6. AHanu3mpa TpeHyTHa
Hay4yHa pasymujeBatba O
b13MYKMM naejama um
npouecnma.

1.8. EBanympa pasBoj pU3nUKnNx
naeja Kpos ogpeheHe
MCTOPUjCKE KOHTEKCTE.

2.a. Uctpaxyje y3pouyHo-
nocs/benyHe ogHoce y

npupoau.

1. NMnaHupa n cnpoBoan GU3NYKe eKCNepPUMEHTE Te NpeacTas/ba AobujeHe pesyntaTe.

2. Mpumjerpyje pasHOBPCHE MAaTEMATUUKE METOAE Y ONUCy M pjelaBary pusnykmnx npobnema.

3. AncKkyTyje 0 GM3NUKMM cagpiKajuMa U UCTParkMBatbMMa KopucTehu ce pasBHOBPCHUM
npuvKasuma n M3BOpMMa 3Hakba.

OCHOBHHU HUBO

1.a. Popmynuiue
WCTPaXKMBaAYKO NUTAkLE.

1.6. UaeHTMdUKYje Bapujabne
Y EKCNepUMEHTY.

1.8. HaBoau xunotesy
eKcnepumeHTasHor
NCTPaXKUBaHba.

1.r. MpuKyns/ba peneBaHTHe
nogarke.

1.p. MNpeacrass/ba pesynartaTe
Mjeperba aHaNUTUYKM.

CPEJAIbU HHUBO

YuyeHuk:

1.a. O6jawr-aBa ogabup
Bapwnjabnu n wuxosy
MaHuNynauujy.

1.6. ln3ajHnpa ekcnepmmeHT
V3 aZlekBaTHe mjepe
onpesa.

1.8. O6pahyje nogatke y
HYMepWYKoj n/mnny
BM3YyesIHOj dopmu.

1.r. Npe3eHTyje pesynTaTe
NCTparkMBarba TabenapHo K
rpaduyKm.

1.n. loHOCK 3aK/byyKe
eKcnepumeHTa Hor
NCTPaXKnBara Ha OCHOBY
pes3ynTata mjepema.

HAIIPEAHU HUBO

1.a. AprymeHTyje ca Hay4Hor
rneauwiTa HaBegeHy
XunoTesy
eKCnepuMeHTaNHOr
NCTpPaXKnBama.

1.6. KpuTuuku pasmaTtpa nsbop
eKCNepuMeHTaANTHUX
meToaa.

1.8. Mpeanaxe nobosbluare
ekcnepumeHTa nonasehu
o4 An3ajHa, meToaa,
obpage nogaTaka.



2.a. PasznukKyje penesaHTHe o4
npeneBaHTUHUX
nHbopmaumja.

3.a. O6jawraBa npupoaHe
nojase v npouece
KopucTehn Gpusnykm
npeuynsaH Bokabynap.

2.a. U3BpLuaBa onepaumje Hag
BEKTOPUMA Y KOHTEKCTY
onucuBakba U pjellaBakba
dn3nuknx npobnema.

3.a. O6jawHaBa pa3HOBPCHe
onuwTe 1 obnacHo-
cneumduryHe npeseHTaumje
PU3NUKMX cagprKaja n
npoveca.

2.a. PjewaBa KoHTEKCTyanHe
npobaeme Koju 3axTujesajy
KombuHoBare Beher 6poja
penauyuja.

2.6. KpuTnukmM obpasnaxke
pjewerse GusnyKor
npobnema.

3.a. AHanusmpa ¢msnuKke
cafprkaje kopuctehu ce
pa3HOBPCHUM M3BOPUMA
nHbopmauuja.

3. KomnoHeHTa: MpumjeHa pusmnKe y cBaKoagHEBULU U TEXHOJIOTUjU

Ucxopm yuema:

1. EBanympa Bese 1 ogHoce nsmehy GpusmKe, 4pywITBa U TEXHO/OTH]E.
2. KopucTu 3Hatbe GU3MKE Y KOHTEKCTMMA pesieBaHTHUM 338 MOAEPHY CBaKOAHEBULLY.

OCHOBHH HUBO

1.a. HaBoan NO3UTUBHE U
HeraTUBHe yTMLUaje pa3Boja
TEXHOJIOTUje Ha APYLUTBO.

1.6. HaBoau npumjepe
npumjeHe pU3nNYKnx
oTKpuha y TexHonoruju.

2.a. UmeHyje HeKe og,
Hajsehux n3asosa ca
KOjuma ce cyoyaBa
MOZ.epPHO HOBjeYaHCTBO.

2.6. HaBogu npumjepe
npumjeHe GUaNUYKMX
oTKpuha y pjelaBarby
cneumdnyHux npobaema y
CBAKOAHEBHOM }KUBOTY.

CPEJbA HHUBO
YuyeHnuk:

1.a. Mpukyns/ba u obpahyje
nogartke kopucrehu
pa3nnymnTE TEXHONOINje
(naTa norepu, codptBepu 3a
obpaay noaaTaka,
KOMMjyTepcKe
cumynaumje...).

2.a. IHTepnpeTupa HaumHe no
Kojuma oTKkpuha y dusnum
MOTy OONPUHNjETH
pjewaBaty cneumdpuyHmx
npob6sema y cBakoOAHEBHOM
XUBOTY.

HAINIPEJAHU HUBO

1.a. AHanmsunpa yt1uaj Koju
dU3MKa MMa Ha pa3Bujarbe
C/IVKe CBUjeTa u
UMBUIN3ALNjCKE
BpPMjeLHOCTU yonLiTe.

1.6. UcTpaxyje o ogpeheHnm
HAy4YHUM pjelierbuma y
cneundUyYHUM
npumjeHama (Kopucr 3a
LPYLTBO, EKOHOMMU]Y,
NOJIUTUKY, EKONOTUjy U
cn.).

1.8. KpnTHMUKK pa3maTtpa
€TMYKM aCneKT NpumjeHe
dU3nYKMX oTKpuha.

2.a. Anckytyje o
onpasaaHocTM ogpeheHmx
TEXHOJIOLKUX pjeLlera u
OPYLWTBEHMX O4/1yKa
kopuctehu ce 3Hatbem
dusuke.

2.6. Kputnuku npocyhyje o
HAYMHKUMA MO Kojuma
oTkpuha y dmnsmnum mory
LONPUHKjETU pjellaBakby
cneundryHmX Nnpobaema y
CBAaKOAHEBHOM KUBOTY
(npegHoOCTN M HepgocTaLM
oapeheHnx PUsnykmx
pjelera).



