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STANDARDI UCENICKIH POSTIGNUCA ZA BIOLOGIJU

KRAJ SESTOG RAZREDA

1. OBLAST: ZEMLJA — PROSTOR ZIVOTA: STRUKTURNA | FUNKCIONALNA

POVEZANOST ZIVE | NEZIVE PRIRODE (EKOLOGIJA, ODRZIVI RAZVO))

1. Komponenta: Povezanost Zemljine strukture i prostora Zivljenja (biotop)
sa biodiverzitetom (biocenoza)

Ishodi ucenja:

1. Objasnjava obiljezja Zivog i nezivog.

2 Uporeduje razlike i slicnosti izmedu Zive i neZive prirode.

3. Razvrstava po kategorijama predstavnike Zive prirode.

4. Argumentuje uslove za postanak i razvoj Zivota na Zemlji.

OSNOVNI NIVO

1.a Prepoznaje osnovne nivoe
organizacije u ekosistemu
(jedinka, grupa, populacija,
biocenoza) na slikovhom
prikazu.

2.a Imenuje organizme s
obzirom na nacin ishrane.

2.b Opisuje poloZaj organizma
u lancu ishrane.

3.a Pronalazi znacaj
sistematike u
svakodnevnom zZivotu.

3.b Nabraja sistematske
kategorije odredujudi
nacine klasifikacije.

3.c Razvrstava organizme
prema vanjskim sli¢énostima
i razlikama.
3.d Izraduje herbar
primjenjujuci pravila
herbarizovanja.

3.e Imenuje biljke u herbaru.

3.f Razvrstava biljke sa slike u
talofite i kormofite.

3.g Bira tacan odgovor koji se
odnosi na vrstu ribe
karakteristicnu za tekucice.

3.h Razlikuje Zivotne zajednice
na slikovnom prikazu (npr.
livada, Suma).

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Opisuje nivoe organizacije
u ekosistemu.

2.a Razlikuje proizvodace,
potrosace i razlagace (na
primjerima Zivotne
zajednice livade, Sume,
tekudice).

3.a Objasnjava organizacijske
nivoe visecelijskih
organizama.

3.b Definise pojmove
biosistematika,
taksonomija i binarna
nomenklatura.

3.c Razvrstava organizme iz
mjesta u kojem Zivi u
odredene grupe prema
zadatim kriterijima.

3.d Objasnjava na primjeru

nau¢no imenovanje biljaka.

3.e lzraduje herbar uz
usmjeravanje kod
odredivanja sistematskih
kategorija odredenih vrsta
biljaka.

3.f Identifikuje
najmnogobrojniju grupu
organizama na Zemlji.

NAPREDNI NIVO

1.a Objasnjava sloZenost nivoa
organizacije u ekosistemu.

2.a Odreduje polozZaj
organizma na svim
trofickim nivoima.

3.a Povezuje gradu i ulogu
organa i organskih sistema
ukazujuci na njihovu
promjenljivost,
usloZnjavanje i
prilagodavanje.

3.b ObrazlaZze pojmove
biosistematika, binarna
nomenklatura,
taksonomija.

3.c Klasifikuje organizme
odabirudi vlastite kriterije.

3.d Uporeduje temeljna
obiljezja predstavnika
razlicitih grupa Zivih biéa.

3.e Izraduje herbar imenujuci
biljke iz okruZzenja uz
odredivanje sistematskih
kategorija odredenih vrsta
biljaka.




4.a DefiniSe faktore za
postanak i razvoj zivota u
moru i prelazak neZivog u
Zivo.

1.a Prepoznaje osnovne nivoe
organizacije u ekosistemu
(jedinka, grupa, populacija,
biocenoza) na slikovhom
prikazu.

3.g Razlikuje prokariote i
eukariote na slikovhom i
tekstualnom prikazu.

3.h Razvrstava zivotinje prema
stanistu — morske i
kopnene vode.

3.i Popunjava lanac ishrane u
datim Zivotnim
zajednicamaisa
navedenim organizmima.

4.a Navodi faktore koji su bili
preduslov za nastanak
Zivota na Zemlji.

1.a Opisuje nivoe organizacije
u ekosistemu.

3.f Razvrstava biljke sa slike u
odredene sistematske
kategorije.

4.a Uporeduje usloznjavanje
grade s prelaskom Zivota na
kopno.

1.a Objasnjava sloZenost nivoa
organizacije u ekosistemu.

2. Komponenta: Strukturna i funkcionalna svojstva Zive i nezive prirode

Ishodi ucenja:

1. Objasnjava uticaj prostora i faktora prostora na organizam (npr. svjetlost, toplina, klima...).

2. Objasnjava strukturnu i funkcionalnu povezanost organizama i organizama i sredine.

3. Povezuje recentni biodiverzitet na Zemlji sa geomorfologijom, klimom, historijskim promjenama

i evolucijom.

4. Analizira tok evolucionih procesa u promjenljivim Zivotnim uslovima Zemlje.

5. Objasnjava funkcionalne promjene u Zivotnoj zajednici.

OSNOVNI NIVO

1.a Opisuje ulogu osnovnih
ekoloskih faktora za Zivot.

1.b DefiniSe pojmove Zivotna
sredina, staniste,
populacija, biocenoza,
ekosistem.

1.c Pronalazi prilagodenosti
koje su organizmi morali
razviti prema nekom
stanistu (krila ptica za
letenje, peraja za plivanje,
noge za hodanje, tréanje,
skakanje...).

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Objasnjava predmet
izuCavanja ekologije.

1.b Razvrstava ekoloske
faktore na abioticke i
bioticke.

1.c Objasnjava ulogu abiotickih
i biotickih faktora i potrebe
organizma za njima.

1.d Povezuje karakteristike

staniSta sa organizmima
koji ga naseljavaju.

NAPREDNI NIVO

1.a Povezuje djelovanje
ekoloskih faktora s
prilagodavanjem
organizama prema
odredenom stanistu.

1.b Diskutuje o oblicima
ponasanja i
karakteristi¢nim
prilagodavanjima koja
organizmi imaju.

1.c Analizira brojnost i
raznovrsnost organizama u
Zivotnoj zajednici.




2.a Prepoznaje znacaj bioloske
ravnoteZe izmedu Zivih bica
i nezive sredine.

2.b Povezuje organizme sa
pripadajuéim ekosistemom
i ekoloskim faktorima koji u
njemu vladaju.

2.c Opisuje odnose u biocenozi
na nivou materije i energije
(lanac ishrane, mreza
ishrane, piramida ishrane).

2.d Formira lanac ishrane.
3.a Identifikuje dominantne
zagadivace.

3.b Bira tac¢an odgovor koji se
odnosi na biljku koja izaziva
alergije organa disanja.

4.a Navodi primjere biljaka
vaznih za Zivot na Zemlji.

2.a ldentifikuje faktore koji
narusavaju ravnotezu u
prirodi i ugrozavaju
opstanak vrsta.

2.b Opisuje posljedice
poremecaja ravnoteze na
biodiverzitetu drzave Bosne
i Hercegovine.

2.c Kreira mreze i piramide
ishrane.

3.a Identifikuje gasove koji Cine
atmosferu prema
ponudenim procentima.

3.b Razlikuje klimatske
elemente koji uticu na
stanje atmosfere.

3.c Identifikuje faktore koji
ostecuju ozonski omotac.

4.a Opisuje vaznost biljaka za
Zivot na Zemlji.

5.a Razlikuje privremene i
trajne promjene u Zivotnoj
sredini.

2.a Raspravlja o odgovornom
ponasanju ¢ovjeka u
kontekstu brojnosti i
raznovrsnosti organizama.

3.a Pronalazi ugrozene vrste u
neposrednom okruzenju i
predlaze mjere njihove
zastite.

4.a Objasnjava vaznost biljaka
za zivot na Zemlji za date
primjere.

5.a IstraZuje nepovratne
promjene u Zivotnoj sredini
koje nastaju pod uticajem
klimatskih prilika i uticajem
Covjeka.

5.b Navodi uzroke smanjenja
Sumskog bogatstva.




3. Komponenta: Strukturna i funkcionalna povezanost Zive i nezive prirode u funkciji odrzivog

razvoja

Ishodi ucenja:

1. Utvrduje uzroke poremedaja Zive i neZive prirode i vaznost o¢uvanja njihovih odnosa u

geobiosferi.

u b W N

OSNOVNI NIVO

1.a Imenuje faktore koji
narusavaju sklad izmedu
¢lanova Zive i nezZive
prirode.

2.a Imenuje ugroZene vrste u
neposrednom okruZenju.

2.b Pronalazi uzroke
ugrozenosti vrsta u
neposrednom okruzenju.

3.a Opisuje promjene u prirodi
koje nastaju uticajem
covjeka.

3.b Prepoznaje ulogu covjeka u
odrZzavanju ravnoteze Zive i
neZive prirode.

3.c Navodi primjere
odgovornog ponasanja
pojedinca i drustva prema
okolini.

4.a Navodi mjere zastite i
unapredenja okolisa.

. Analizira antropogeni uticaj na geobiosferu.
. PredlaZze mjere zastite i unapredenja Zivotne sredine.

. Utvrduje vaznost obnovljivih izvora energije za odrZivi razvoj.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Odreduje ¢ovjekov uticaj
na prirodu s posebnim
osvrtom na neposredno
okruzenje.

2.a ldentifikuje ekoloske
probleme u neposrednom
okruzenju.

2.b Objasnjava uzroke
ugrozenosti vrsta i
posljedice na biodiverzitet.

3.a IstraZuje o uticaju covjeka
na vodu, vazduh, zemljiste,
hranu.

3.b Opisuje ulogu covjeka u
odrzavanju bioloske
ravnoteZe na poznatim
primjerima iz bliskog
okruzenja.

3.c Objasnjava primjere
odgovornog ponasanja
pojedinca i drustva prema
okolini.

4.a Opisuje mjere zastite i
unapredenja okolisa.

. Argumentuje vaznost oCuvanja prirode radi odrzivosti biodiverziteta.

NAPREDNI NIVO

1.a Diskutuje o svijesti mladih i
vlastitoj odgovornosti
prema prirodi i buduc¢im
generacijama.

2.a Argumentuje o znacaju
biodiverziteta i ravnoteze u
prirodi.

2.b Planira vlastito odgovorno
ponasanje u cilju o¢uvanja
biodiverziteta.

3.a Prosuduje o razmjerama
zagadenja i posljedicama
na datom primjeru.

3.b Raspravlja o ulozi ¢ovjeka u
odrzavanju bioloske
ravnoteze u neposrednom
okruzenju.

3.c Raspravlja o odgovornom
ponasanju pojedinca i
drustva prema okolini
koristeci sopstvene
primjere.

4.a PredlaZze mjere zastite
biodiverziteta i
unapredenja okoli$a uz
obrazloZenje.




5.a Opisuje znacaj resursa u
prirodi i za covjeka.

5.b Imenuje ekoloski
najugrozenije podrucje
zbog prekomjernog
koristenja fosilnih goriva u
bliskom okruZenju.

5.c Prepoznaje otpad kao
obnovljivi resurs.

5.a Analizira posljedice
neracionalnog trosenja
prirodnih resursa.

5.b Opisuje ekoloski
najugrozenija podrucja
zbog prekomjernog
koriStenja fosilnih goriva u
bliskom okruzenju.

5.c Razlikuje vrste otpada i
nacine upravljanja
otpadom.

5.a Razmatra mogucnosti
smanjenog trosenja
deficitarnih resursa i
prebacivanje potrosnje na
neke druge resurse.

5.b Raspravlja o ekoloski
najugrozenijem podrucju
zbog prekomjernog
koristenja fosilnih goriva u
bliskom okruzeniju.

5.c Predvida negativne
posljedice prekomjernog
koristenja vjesStackih
gnojiva i pesticida.

. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razli¢itih izvora o povezanosti Zemljine

strukture i prostora Zivljenja (biotop) sa biodiverzitetom (biocenoza)

Ishodi u€enja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o povezanosti Zemljine strukture i prostora

Zivljenja s biodiverzitetom, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i
neZive prirode, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i
neZive prirode u funkciji odrzivog razvoja, sluzeci se strucnom terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove, sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom za sticanje informacija i predstava o strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive prirode.

OSNOVNI NIVO

1.a Upotrebljava osnovne
bioloSke termine o
povezanosti Zemljine
strukture i Zivotnog
prostora s biodiverzitetom.

1.b Prati upute za provodenje
naucnih procedura o
povezanosti Zemljine
strukture i Zivotnog
prostora s biodiverzitetom.

2.a Opisuje uzrocno-
posljedi¢ne veze o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Razlikuje nauc¢na pitanja od
nenaucnih o povezanosti
Zemljine strukture i
Zivotnog prostora s
biodiverzitetom.

1.b Prepoznaje dokaze koji
potkrepljuju odredenu
naucnu tvrdnju o
povezanosti Zemljine
strukture i Zivotnog
prostora s biodiverzitetom.

2.a lzvodi zakljucak iz
jednostavnog skupa
podataka o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode.

NAPREDNI NIVO

1.a Izvodi eksperimente o
povezanosti Zemljine
strukture i Zivotnog
prostora s biodiverzitetom
prateci protokol za
izvodenje eksperimenta.

2.a lzvodi zakljucke o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode obrazlazudi svoj
izbor.




3.a Donosi zakljucke na osnovu

rezultata istrazivanja o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode u funkciji odrzivog
razvoja pronalazeci razlike
izmedu kontrolne i
eksperimentalne grupe.

4.a Koristi procedure, tehnike i

instrumente za izvodenje
eksperimenta o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode.

3.a Opisuje vaznost kontrolne

grupe i vaznost ponavljanja
mjerenja u istrazivanju
strukturnih i funkcionalnih
svojstava Zive i nezive
prirode u funkciji odrzivog
razvoja.

4.a Opisuje principe naucnog

metoda tokom izvodenja
eksperimenta o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode.

4.b Prikazuje tabelarno ili

shematski rezultate
istrazivanja o strukturnimi
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode.

3.a Kreira istrazivacko pitanje o

strukturnim i funkcionalnim
svojstvima zZive i neZive
prirode u funkciji odrzivog
razvoja putem
eksperimenta.

3.b Objasnjava postupke

antropogenog djelovanja za
stvaranje rjesenja koja se
odnose na promjenu
ekoloskih uslova (npr.
klimatske promjene,
invazivne vrste, gubitak
biodiverziteta, rast ljudske
populacije, unistavanje
stanista ili prirodni
fenomeni).

4.a Primjenjuje principe

nauc¢nog metoda tokom
izvodenja eksperimenta o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode.




2. OBLAST: POVEZANOST STRUKTURA | FUNKCUA ZIVIH BICA

1. Komponenta: Morfologija, anatomija i citologija Zivih bi¢a

Ishodi ucenja:

1. Opisuje organizaciju i nivoe organizacije grade Zivih bi¢a (mikroorganizmi, gljive, biljke i

Zivotinje).

2. Povezuje gradu i funkciju celije.

3. Uporeduje razlicite tipove Celijskih dioba, specijalizaciju i diferencijaciju celije.

4. Objasnjava homeostazu.
OSNOVNI NIVO

1.a Povezuje biljne i Zivotinjske
organe sa njihovim
osnovnim ulogama.

1.b Razvrstava biljke na osnovu
ponudenih slikovnih
prikaza na talofite i
kormofite.

1.c Navodi vainost
funkcionalnih organa za
organizam (npr. organi za
disanje, krvotok,
razmnoZzavanje itd.).

2.a ldentifikuje ¢éeliju kao
osnovnu gradivnu jedinicu
Zivih bica.

2.b Opisuje gradu biljnih ¢elija.

2.c Povezuje biljnu celiju sa
plastidima zelene boje.

2.d Navodi elemente ciklusa
razmnoZzavanja biljaka uz
slikovnu prezentaciju i
ponudene elemente.

SREDNJI NIVO
Uéem‘k:

1.a Opisuje gradu i funkciju
biljnih organa.

1.b Identifikuje muzjake i
Zzenke na osnovu vanjskih
karakteristika.

1.c Razlikuje muske i Zenske
cvjetove na slikovnom
prikazu.

1.d Objasnjava funkciju organa
i organskih sistema zivih
biéa.

2.a Razlikuje biljnu i Zivotinjsku
celiju.

2.b Nabraja osnovne dijelove -
organele celije.

2.c Razlikuje organele koje
imaju biljne, a nemaju
Zivotinjske celije na
slikovhom prikazu.

NAPREDNI NIVO

1.a Objasnjava organizacijske
nivoe visecelijskih
organizama.

1.b Odreduje razlike izmedu
golosjemenjaca i
kritosjemenjaca.

1.c Razlikuje dikotiledone i
monokotiledone biljke
prema biljnim organima.

1.d Povezuje funkciju organai
organskih sistema sa
slozenoscu grade
organizama (npr. bakterije,
gliste, vodozemci, gmizavci,
ribe, ptice, sisari).

2.a Pridruzuje na shemi
odgovarajuée organele
biljnoj i Zivotinjskoj ¢eliji.

2.b ObrazlazZe gradu biljne
celije uz imenovanje
organela s bojenim
materijama.

2.c ObrazlaZe razlike biljne i
Zivotinjske éelije na osnovu
slikovne prezentacije.

2.d Povezuje znanja o gradi,
ishrani i znacaju bakterija
za Covjeka.




3.a Opisuje proces celijske
diobe.

3.b Razlikuje spolno od
nespolnog razmnoZavanja.

4.a Opisuje osnovne uloge
organskih sistema s
odrzavanjem homeostaze.

4.b Odreduje smjer prolaska
tvari kroz ¢elijsku
membranu na primjerima
difuzije i osmoze,
fotosinteze i disanja.

3.a Objasnjava proces i
funkciju celijske diobe.

3.b Opisuje uslove u kojima se
virusi razmnoZzavaju.

3.c Povezuje nadin oprasivanja
sa gradom biljke (npr. biljke
koje oprasuju insekti, vjetar
itd.).

3.d Objasnjava kako nastaje
zigot.

4.a Objasnjava uloge organskih
sistema u odrzavanju
homeostaze organizma.

4.b Povezuje osobine vode s
prenosom tvari kroz
membranu (difuzija,
osmoza, kapilarnost).

3.a Razlikuje ¢elije na osnovu
velicine, oblika i njihove
funkcije u organizmu.

3.b Objasnjava razmnoZavanje
virusa.

3.c Objasnjava nacine
prenosenja virusa i zastite
od zaraznih bolesti.

3.c Oznacava na shematskom
prikazu ponudene
elemente ciklusa
razmnozavanja biljaka (npr.
mahovina, gljiva, paprati,
golosjemenijaca,
kritosjemenjaca itd.).

3.d Povezuje razli¢ite nacine
spolnog razmnozavanja sa
razmnoZzavanjem sisara.

4.a Uporeduje ulogu sistema
za cirkulaciju kod Zivotinja i
provodnog tkiva kod
biljaka.

4.b Predvida smjer kretanja
tvari kroz ¢éelijsku
membranu na shematskom
prikazu disanja, difuzija,
osmoze.

4.c Povezuje transport tvari sa
komunikacijom celije i
okoline (npr. dva razli¢itom
tintom obojena rastvora,
groZdica potopljena u slanu
vodu itd.).




2. Komponenta: Genetika i evolucija Zivih bica

Ishodi ucenja:

a U b W N -

OSNOVNI NIVO

1.a Nabraja nasljedne osobine
kod biljaka i Zivotinja.

3.a Objasnjava povezanost
prilagodavanja organizama
sa zivotnim uslovima (boja
tijela).

3.b Opisuje razli¢ite nacine
razmnozavanja
mikroorganizama i biljaka.

3.c Navodi osnovne faze
Zivotnog ciklusa
organizama (npr. virusa,
bakterija, gljiva, mahovina
paprati, golosjemenjaca,
kritosjemenjaca).

5.a Opisuje kako
prilagodavanje Zivih bi¢a
omogucava opstanak i
produZenje vrste
(prilagodavanje ptice za let,
bodlje, oktobar).

6.a Opisuje osnovne uloge
organskih sistema s
preZivljavanjem organizma.

. Interpretira genetske anomalije — mutacije.
. Interpretira filogeniju Zivih bica.
. Interpretira uticaj prirodne sredine na tok evolucije.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Razlikuje nasljedne osobine
i osobine koje su rezultat
djelovanja vanjske sredine.

1.b Objasnjava sli¢nosti i
razlike izmedu predaka,
roditelja i potomaka
(promjenljivost).

3.a Uporeduje prilagodavanje
razlicitih organizama
povezujudi ih sa Zivotnim
uslovima.

3.b Izdvaja temeljna obiljezja
spolnog i nespolnog
razmnozavanja.

3.c Uporeduje Zivotne cikluse
organizama.

5.a Objasnjava na primjerima
kako Ziva bi¢a mijenjaju
uslove Zivota na Zemlji
(npr. fotosinteza, stvaranje
humusa - gliste).

6.a Povezuje uloge organskih
sistema u prezivljavanju
organizma.

. Razlikuje genotip i fenotip Zivih bica (Sta je urodeno i Sta se stice tokom Zivota).
. Objasnjava zakone naslijeda i mehanizme izraZavanja genotipa (mitotska i meiotska dioba).

. Interpretira izvore genske varijabilnosti (mutacije, genske rekombinacije).

NAPREDNI NIVO

1.a Prikazuje na porodi¢nom
stablu nasljedivanje
pojedinih osobina kroz
generacije (visina, boja
ociju, razli¢ite boje cvjetova
kod biljaka istih vrsta itd.).

3.a Objasnjava uzroc¢no-
posljedi¢ne veze ukazujudi
na medusobnu povezanost
organizama i Zivotne
sredine kroz primjere
promjena vanjskog izgleda.

3.b Opisuje prednosti i
nedostatke spolnog i
nespolnog razmnoZavanja.

3.c Objasnjava zZivotne cikluse
organizama ukazujuci na
nasljedne elemente (npr.
izgled listova, cvjetova,
visina stabljike itd.).

5.a Povezuje promjenljivost sa
procesom razvoja Zivota na
Zemlji.

6.a Objasnjava promjenljivost
kao osobinu koja je vazna
za opstanak vrste.




3. Komponenta: Stavovi u skladu s prirodnim i drustvenim zakonitostima
Ishodi ucenja:

1. Prihvata pravo Zivih bic¢a na zZivot.

2. Uvazava drugog i drugacijeg.

3. Interpretira i vrednuje biodiverzitet.

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO NAPREDNI NIVO
Uéenik:

1.a Opisuje ¢ovjekov odnos 1.a Razmatra vaznost svakog 1.a Predvida poremecaje u
prema zivim bi¢ima u cilju organizma u ekosistemu i ekosistemu koji nastaju
njihove zastite (npr. Sta bi poremecaje koji nastaju izumiranjem jedne vrste
se desilo kada bi u prirodi njegovim ugrozavanjem. (npr. munika, bosanski
nestale pcele?). ljiljan - ugroZene vrste).

2.a Nabraja individualne
morfoloske razlike
organizama iste vrste.

3.a Navodi primjere 3.a Objasnjava uloge ¢ovjeka u  3.a Preporucuje mjere zastite
biodiverziteta u Zivotnoj odrzavanju biodiverziteta. endemskih, rijetkih i
zajednici iz neposrednog 3.b Nabraja endemske, rijetke i ugrozenih vrsta flore i
okruZenja. ugroene vrste flore i faune faune u Bosni i Hercegovini.

u Bosni i Hercegovini. 3.b PredlaZze mjere zastite i

ocuvanja autohtonih vrsta
biljaka (npr. poSumljavanje,
razvoj novih biljaka iz
Sisarke, oZziljavanje, reznice,
presadivanje).

4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanosti struktura i

funkcija Zivih bica
Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o morfologiji i anatomiji Zivih biéa, sluzedi se
struénom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o gradi i funkciji ¢elija, ¢elijskim diobama i
diferencijacijama ¢elija.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o genetici i evoluciji, sluzeci se stru¢nom
terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom za sticanje informacija i predstava o strukturama, funkcijama i
citologiji Zivih bica.

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO NAPREDNI NIVO
Uéenik:

1.a Prikuplja podatke iz 1.a Razlikuje naucna pitanja od 1.a Izvodi eksperimente za
razlicitih izvora o osnovnoj nenaucnih u vezis istrazivanje morfologije i
anatomskoj i morfoloskoj morfologijom i anatomijom anatomije Zivih bica prateci
gradi organizama. Zivih bica. protokol za izvodenje

eksperimenta.




1.b Upotrebljava osnovne
bioloske termine o
morfologiji i anatomiji Zivih
biéa.

1.c Prati upute za provodenje
naucnih procedura za
istrazivanje morfologije i
anatomije Zivih bica.

2.a Opisuje povezanost grade i
funkcije ¢elija.

3.a Opisuje rezultate
istrazivanja o genetici i
evoluciji.

4.a Koristi procedure, tehnike i
instrumente za izvodenje
eksperimenta za sticanje
informacija i predstava o
strukturama, funkcijama i
citologiji Zivih bica.

1.b Prepoznaje dokaze koji
potkrepljuju odredenu
naucnu tvrdnju o

morfologiji i anatomiji Zivih

bica.

2.a lzvodi zakljucke iz
jednostavnog skupa
podataka o gradi i funkciji
Celije, ¢elijske diobe i
diferencijacijama celija.

3.a Opisuje vaznost kontrolne
grupe i ponavljanja
mjerenja u istrazivanju o
genetici i evoluciji.

4.a Opisuje principe naucnog
metoda tokom izvodenja
eksperimenta o
strukturama, funkcijamai
citologiji Zivih bica.

4.b Prikazuje tabelarno i
shematski rezultate
istrazivanja o strukturama,
funkcijama i citologiji Zivih
biéa.

2.a lzvodi zakljucke o gradi i
funkciji éelije, celijskim
diobama i diferencijacijama
¢elija, obrazlazudi svoj
izbor.

3.a Kreira istraZivacko pitanje o
genetici i evoluciji.

4.a Primjenjuje principe
nauc¢nog metoda tokom
izvodenja eksperimenta o
strukturama, funkcijama i
citologiji Zivih bica.




3. OBLAST: STRUKTURA | FIZIOLOGIJA ORCGANIZAMA, PRETVARANJE

MATERUE | ENERGLJE

1. Komponenta: Struktura i transformacija energije u organizmima

Ishodi ucenja:

1. Objasnjava strukturu i fizicko-hemijska svojstva u organizmu.

2. Objasnjava fizicke i hemijske promjene tvari i energije u organizmu.

3. Objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sistema u funkciji energijskih transformacija.

OSNOVNI NIVO

1.a Razlikuje tijela i tvari od
kojih su tijela gradena (npr.
organizam, voda).

2.a Povezuje hranu s pojmom
energije.

2.b Identifikuje ciklicnost u
prirodi.

2.c Navodi primjere cikli¢nih
pojava u prirodi (kruzenje
vode u prirodi).

3.a Povezuje rast i razvoj
organizama s uzimanjem
hranljivih sastojaka.

3.b Objasnjava vaznost
energije za Ziva biéa.

3.c Imenuje organe za disanje i
varenje povezujudi ih s
njihovom funkcijom.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Razvrstava tvari na osnovu
njihovih osobina (prirodne,
vjestacke).

1.b Razlikuju povratne
promjene (zagrijavanje i
hladenje vode) od
nepovratnih promjena tvari
(termicka obrada secera,
bjelanceta).

2.a Imenuje oblike energije koji
poti¢u od Sunca.

2.b Objasnjava na primjeru da
energija ne nestaje, nego
prelazi iz jednog oblika u
drugi.

2.c Objasnjava kruZenje vode u
prirodi koristeéi ponudene
pojmove na shemi.

2.d Opisuje kruzenje tvari u
prirodi.

2.e Opisuje proticanje energije
u prirodi.

3.a Navodi primjere organa u
kojima biljke i Zivotinje
skladiste energiju.

3.b Opisuje nacine prenosa
energije (toplotne) s jednog
tijela na drugo.

3.c Objasnjava procese disanja
i varenja hrane, povezujudi
ih sa nastankom energije
koja je neophodna za sve
Zivotne procese.

NAPREDNI NIVO

1.a Pronalazi razlike izmedu
Cistih tvari (Secer) i smjese
tvari (zrak, tlo).

2.a Razlikuje oblike i izvore
energije.

2.b Navodi primjere
pretvaranja energije (npr.
elektri¢na energiju u
svjetlosnu energiju,
energija fosilnih goriva u
mehanicku energiju).

2.c Predvida posljedice koje
mogu nastati zbog viska ili
manjka energije u Zivim i
nezivim sistemima.

2.d Povezuje kruZenje tvari i
protok energije u prirodi.

3.a Povezuje nastanak i
koristenje uskladistene
energije kao promjenu
jednog oblika u drugi (biljke
proljetnice, zimski san).

3.b Uporeduje autotrofne i
heterotrofne organizme
ukazujuci na ulogu Sunceve
energije u njihovom
prezivljavanju.

3.c Uporeduje potrebe za
energijom razli¢itih
organizama.




3.d Objasnjava na primjeru
kako boja tijela uti¢e na
zagrijavanje (crna boja se
brze zagrijava od bijele
boje).

2. Komponenta: Promjena tvari i pretvaranje energije u zivoj prirodi

Ishodi ucenja:

1. DefiniSe fotosintezu kao najvazniji energetski sistem za odrzavanje Zivog.

2. Razlikuje i uporeduje promjenu tvari i pretvaranje energije u organizmima izmedu fotosinteze,
fermentacije i aerobnoga disanja.

OSNOVNI NIVO

1.a Nabraja produkte
fotosinteze.

1.b Identifikuje autotrofne
organizame koji obavljaju
fotosintezu na osnovu
ponudenih elemenata.

2.a Bira odgovor koji se odnosi
na prepoznavanje dijela
biljke u kojem se odvija
fotosinteza i transpiracija.

2.b Prepoznaje proces
transpiracije na osnovu
ponudenih elemenata.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Bira odgovor koji se odnosi
na prepoznavanje

autotrofnih organizama koji

obavljaju fotosintezu.

1.b Povezuje gradu biljne Celije
sa proizvodnjom rezervne
hrane.

1.c Objasnjava proces
fotosinteze u kojem iz
ugljendioksida i vode u
zelenim biljkama nastaje
Secer i kiseonik.

2.a Objasnjava kako biljka
stvara organsku materiju u
procesu fotosinteze, a trosi
je u procesu disanja.

2.b Objasnjava kakvu ulogu
imaju kvasceve gljivice u
zakiseljavanju tijesta.

2.c Povezuje proces disanja na
¢elijskom nivou i na nivou
organizma.

2.d Opisuje znacaj fotosinteze
za biljku, ali i za ostali Zivi
svijet u kontekstu
obezbjedenja kiseonika.

NAPREDNI NIVO

1.a Komentarise jednacinu
kojom je predstavljena
fotosinteza.

1.b Zakljucuje da je fotosinteza

proces u kojem je glavni
izvor energije Secer (npr.
glukoza).

2.a Uporeduje disanje i
fotosintezu (kad se
odvijaju, gdje se odvijaju,
Sta su produkti).

2.b Povezuje procese disanja i
fotosinteze kao dva klju¢na
procesa za Zivot bica.




3. Komponenta: Ziva bi¢a kao prirodni resursi za odrZivi razvoj

Ishodi ucenja:

1. Analizira racionalno koristenje prirodnih energetskih resursa u skladu sa o¢uvanjem prirodne i

Zivotne sredine.

2. Objasnjava pretvaranje energije sa aspekta biotehnologije.

3. Analizira obnovljive izvore energije na Zemlji.

OSNOVNI NIVO

1.a Opisuje nacin na koji ¢ovjek
koristi energiju.

1.b Prepoznaje ekoloski
najugrozenija podrucja
zbog prekomjernog
zagadenja.

2.a Opisuje na slikovnom
primjeru znacaj
biotehnologije u
svakodnevnom Zivotu
(mlije€na industrija -
bakterije, farmaceutska
industrija - gljive).

3.a Razlikuje najvaznije izvore i
oblike energije.

3.b Imenuje obnovljive i
neobnovljive izvore
energije.

3.c Imenuje materije koje
ostecuju ozonski omotac.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Navodi razli¢ite nacine
upotrebe energije u
domacdinstvu (elektricna,
toplotna).

1.b Objasdnjava pozitivne i
negativne uticaje Covjeka
na okolis.

1.c Opisuje kako pojedinac
djeluje na zastitu prirodnih
resursa.

2.a Objasnjava vezu biologije i
biotehnologije (proizvodnja
hrane, lijekova).

2.b Opisuje vjestacko ukrstanje
kao teznju da se dobiju
bolje sorte/rase.

3.a Objasdnjava vaznost
svjetlosne energije za Zivot
na Zemlji.

3.b Predlaze nacine zastite
ozonskog omotaca.

3.c Objasnjava tehnoloska

dostignuca koja doprinose
smanjenju zagadenja zraka.

NAPREDNI NIVO

1.a Objasnjava vaznost
energetske efikasnosti i
obnovljivih izvora energije
za ocuvanje prirode i
okolisa.

1.b Raspravlja o primjerima
odrzivog razvoja i njihovom
djelovanju u lokalnoj
zajednici.

2.a Povezuje visestruki znacaj
koristenja organskih
materijala u cilju zastite
okolisa.

2.b Raspravlja o vrstama
nastalim vjestackim
ukrstanjem i njihovim
osobinama (npr. sorte
pasa, sorte konja, sorte
tresanja ili jabuka).

3.a Navodi primjere prirodnih
pojava razorne energije
(grmljavina).

3.b Analizira uzroke smanjenja
Sumskog bogatstva.




4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanosti struktura
i funkcija Zivih bica

Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o strukturi i transformaciji energije u
organizmima, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o promjenama tvari i pretvaranju energije u
Zivoj prirodi, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o Zivim bi¢ima kao prirodnim resursima za
odrzivi razvoj, sluzeéi se stru¢nom terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove, sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom za sticanje informacija i predstava o strukturi i promjeni tvari i

energije u Zivoj prirodi.

OSNOVNI NIVO

1.a Prikuplja podatke iz
provjerenih izvora o
strukturi i pretvaranju
energije u organizmima
koristeci se stru¢nom
terminologijom.

1.b Upotrebljava osnovne
bioloske termine o strukturi
i pretvaranju energije u
organizmima sluzedi se
stru¢nom terminologijom.

1.c Prati upute za provodenje
naucnih procedura za
strukture i pretvaranje
energije u organizmima
sluzeci se stru¢nom
terminologijom.

2.a Opisuje uzrocno-
posljedi¢ne veze o
promjeni tvari i pretvaranju
energije u Zivoj prirodi
sluzeci se stru¢nom
terminologijom.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Razlikuje naucna pitanja od
nenaucnih o strukturi i
pretvaranju energije u
organizmima sluzedi se
stru¢nom terminologijom.

1.b Prepoznaje dokaze koji
potkrepljuju odredenu
naucnu tvrdnju o strukturi i
pretvaranju energije u
organizmima.

1.c Izvodi eksperiment za
dokazivanje skroba u
biljkama Lugolovim
rastvorom.

1.d Vodi biljeske o
eksperimentu i donosi
zakljucke.

2.a lzvodi zakljucke iz
jednostavnog skupa
podataka o promjeni tvari i
pretvaranju energije u Zivoj
prirodi sluZeci se stru¢nom
terminologijom.

2.b Raspravlja o prenosu
toplote s jednog tijela na
drugo, mjeri temperaturu i
opisuje promjene
temperature.

NAPREDNI NIVO

1.a Izvodi eksperimente za
istrazivanje o strukturi i
pretvaranju energije u
organizmima sluzedi se
struénom terminologijom i
prateci protokol za
izvodenje eksperimenta.

2.a lzvodi odgovarajuce
zakljucke o promijeni tvari i
pretvaranju energije u Zivoj
prirodi sluzeci se stru¢nom
terminologijom.




3.a Opisuje zakljucke na
osnovu rezultata
istrazivanja o Zivim bi¢ima
kao prirodnim resursima za
odrzivi razvoj pronalazedi
razlike izmedu kontrolne i
eksperimentalne grupe.

3.b Opisuje slicnosti i razlike
obnovljivih i neobnovljivih
izvora energije i to
prikazuje Venovim
dijagramom.

4.a Poznaje procedure, tehnike
i instrumente za izvodenje
eksperimenta za usvajanje
informacija i predstava o
strukturi i promjeni tvari i
energije u Zivoj prirodi.

3.a Opisuje vaznost kontrolne
grupe i vaznost ponavljanja
mjerenja u istrazivanju o
Zivim bi¢ima kao prirodnim
resursima za odrzivi razvoj.

3.b Izraduje makete ili modele
vjetrenjace ili vodenice kao
primjere koristenja
obnovljivih izvora energije.

4.a lzvodi eksperiment za
procese fotosinteze i
transpiracije donosedi
zakljucke.

4.b Prikazuje tabelarno ili
shematski rezultate
istrazivanja o strukturi i
promjeni tvari i energije u
Zivoj prirodi.

4. OBLAST: OBLAST: COVJEK, BIOLOSKO | DRUSTVENO BICE

1. Komponenta: Anatomija i fiziologija covjeka

Ishodi ucenja:

1. Opisuje organizaciju grade ljudskog organizma.

2. Objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sistema.

3. Objasnjava homeostazu.

OSNOVNI NIVO

1.a Identifikuje poloZaj glavnih
organa u tijelu ¢ovjeka (na
slikovnom prikazu,
modelu).

1.b Razlikuje spolove na
osnovu vanjskih osobina.

2.a Navodi funkcije osnovnih
organa u okviru sistema
organa.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Povezuje odredeni organ s
organskim sistemom kojem
pripada (npr. pluca - sistem
organa za disanje, Zeludac -
sistem organa za varenje).

1.b Objasdnjava sli¢nosti i
razlike izmedu spolova na

osnovu vanjske grade tijela.

2.a Objasnjava ulogu organa u
organskom sistemu (nos za
zagrijavanje i ¢iséenje
zraka, pluc¢a za razmjenu
gasova).

3.a Kreira istrazivacko pitanje o
smanjivaju gubitka toplote i
ustedi energije u
stambenim objektima i
izvodi eksperiment.

4.a Primjenjuje procedure
nauc¢nog metoda tokom
izvodenja eksperimenta o
strukturi i promjeni tvari i
energije u Zivoj prirodi.

NAPREDNI NIVO

1.a Procjenjuje da je ljudsko
tijelo gradeno od organai
organskih sistema koji
djeluju kao cjelina.

1.b Uporeduje spolove na
osnovu specificnih
karakteristika.

2.a Uporeduje gradu i
funkcionisanje tijela
Covjeka i Zivotinja
pronalazedi slicnosti i
razlike.




3.a Opisuje odrzavanje 3.a Objasnjava narusavanje 3.a Objasnjava kako pravilno

unutrasnje ravnoteze stabilne unutrasnje reagovati kada je narusena
organizma kao sklada svih ravnoteZe (homeostaze) unutrasnja ravnoteza
Zivotnih funkcija (disanje, organizma na primjerima organizma (osjecaj gladi -
rad srca, izlu€ivanje, (npr. povisena tjelesna uzimanje hrane, osjeda;j
nadrazljivost...). temperatura). Zedi - pijenje vode).

2. Komponenta: Genetika i evolucija covjeka
Ishodi ucenja:
1. Razlikuje izmedu genotipa i fenotipa Covjeka (Sta je urodeno i $ta se stiCe tokom Zivota).
2. Objasnjava zakone naslijeda i mehanizme izrazavanja genotipa.
3. Razlikuje izvore genetske varijabilnosti covjeka (mutacije, genske rekombinacije).
4. DefiniSe genetske anomalije kao promjene genotipa.
5. Objasnjava filogeniju ¢ovjeka u kontekstu evolucije.
6. Analizira uticaj prirodne i drustvene sredine na evoluciju ¢ovjeka (biotska i kulturna evolucija).

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO NAPREDNI NIVO
Uéenik:
1.a Nabraja nasljedne i stecene 1.a Razlikuje nasljedne osobine 1.a Prikazuje na porodicnom
osobine kod covjeka. i osobine koje su rezultat stablu nasljedivanje
djelovanja vanjske sredine. pojedinih osobina (visina,
1.b Povezuje sli¢nost predaka, boja OEU}" boja kose) kroz
roditelja i potomaka generacije.

Covjeka (promjenljivost).
3. Komponenta: Zdrave Zivotne navike i funkcionisanje ¢ovjeka u skladu s prirodnim i
drustvenim zakonitostima
Ishodi u€enja:
1. Prihvata stavove koji doprinose vlastitom zdravlju.
2. Prihvata stavove koji doprinose spolnosti i humanizaciji odnosa izmedu spolova.

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO NAPREDNI NIVO
Ucenik:

1.a Razvrstava zdravu i 1.a Objasnjava elemente 1.a Analizira vaZnosti zdrave
nezdravu hranu i Zivotne zdravog nacina Zivota. ishrane i bavljenja tjelesnim
navike (npr. mapa uma). 1.b Povezuje uzrognike bolesti aktivnostima za oCuvanje

1.b Navodi tjelesne aktivnosti sa naginom njihovog zdravog 2“_’0"3 i '
koje predstavljaju prenosenja i posljedicama sprecavanje b.ole.st| (npr..
preduslove za odriavanje koje izazivaju. srcane bolesti, visok krvni
zdravlja. pritisak, dijabetes, rak koze,

1.c Opisuje vaznost odrzavanja rak p.luc'a)'. _ .
pravilne li¢ne higijene za 1.b Procjenjuje zna¢aj odmora i
otuvanje zdravlja. sna za zdravlje organizma.

1.c PredlaZe preventivne mjere
za zastitu od uzrocnika
zaraznih bolesti.




4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razli¢itih izvora o morfologiji, anatomiji i
fiziologiji, genetici i evoluciji, zdravlju i o€uvanju zdravlja ¢ovjek
Ishodi ucenja:
1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o anatomiji i fiziologiji Covjeka, sluzeci se
stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o genetici i evoluciji Covjeka, sluzedi se
stru¢nom terminologijom.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o zdravlju i o¢uvanju zdravlja ¢ovjeka, sluzedi
se struénom terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove, sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom (pribor za disekciju, IKT) za sticanje informacija o morfologiji,
anatomiji i fiziologiji; genetici i evoluciji, te zdravlju i o€uvanju zdravlja ¢ovjeka, uvazavajudi etiku
laboratorijskoga rada sa Zivim bi¢ima.

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO NAPREDNI NIVO
Uéenik:

1.a Prikuplja podatke iz 1.a Razlikuje naucéna pitanja od 1.a lzvodi eksperimente za
razlicitih izvora o anatomiji nenaucnih o anatomiji i istrazivanje o anatomiji i
i fiziologiji Covjeka koristeci fiziologiji Covjeka sluzedi se fiziologiji Covjeka sluzedi se
se struénom stru¢nom terminologijom. struénom terminologijom i
terminologijom. 1. b Izdvaja dokaze koji prateci protokol za

1.b Upotrebljava osnovne potkrepljuju odredenu izvodenje eksperimenta.
bioloske termine o naucnu tvrdnju o anatomiji
anatomiji i fiziologiji i fiziologiji Covjeka koristeci
Covjeka koristeci se se struénom
stru¢nom terminologijom. terminologijom.

1.c Prati upute za provodenje
naucnih procedura o
anatomiji i fiziologiji
Covjeka koristeci se
stru¢nom terminologijom.

2.a Opisuje vidljive nasljedne 2.a Uporeduje sliku danasnjeg  2.a lzvodi zakljucke o moguéim

osobine sluzedi se Covjeka i njegovog pretka razlikama u izgledu ljudi za

stru¢nom terminologijom. razvrstavajuci osobine nekoliko desetina godina
pomocu Venovog (npr. ako na Zemlji postane
dijagrama (manja suvise toplo).

dlakavost, nisko celo, Siroka
lobanja, dvonozno
kretanje...).




3.a Donosi zakljucke na osnovu

rezultata istrazivanja o
zdravim i nezdravim
Zivotnim navikama i hrani.

4.a Koristi procedure, tehnike i

instrumente za izvodenje
eksperimenta za usvajanje
informacija i predstava o
morfologiji, anatomiji i
fiziologiji, genetici i
evoluciji, te zdravlju i
ocuvanju zdravlja ¢ovjeka,
uvazavajudi etiku
laboratorijskoga rada sa
Zivim bic¢ima.

3.a Donosi zakljucke o vaznosti

kontrolne grupe i vaznosti
ponavljanja mjerenja u
istrazivanju o elementima
zdravog nacina Zivota.

3.b Kreira piramidu ishrane i

tabelu ishrane u svrhu
kontrole dnevnog
kalorijskog unosa i
potrosnje.

4.a Opisuje principe naucnog

metoda tokom izvodenja
eksperimenta o morfologiji,
anatomiji i fiziologiji,
genetici i evoluciji, te
zdravlju i ocuvanju zdravlja
covjeka, uvazavajuci etiku
laboratorijskoga rada sa
Zivim bié¢ima.

3.a Kreira istrazivacko pitanje i

provodi istrazivanje o vrsti
hrane koja sadrzi skrivene
Secere i masnoce.

4.a Primjenjuje principe

nauc¢nog metoda tokom
izvodenja eksperimenta o
morfologiji, anatomiji i
fiziologiji, genetici i
evoluciji, te zdravlju i
oc€uvanju zdravlja ¢ovjeka,
uvazavajuci etiku
laboratorijskoga rada sa
Zivim bié¢ima.

4.b Prikazuje tabelarno i

shematski rezultate
istrazivanja o morfologiji,
anatomiji i fiziologiji;
genetici i evoluciji, te
zdravlju i o¢uvanju zdravlja
covjeka, uvazavajuci etiku
laboratorijskoga rada sa
Zivim biéima.




STANDARDI UCENICKIH POSTIGNUCA ZA BIOLOGIU
KRAJ DEVETOGODISNJEG ODGOJA | OBRAZOVANJA

1. OBLAST: ZEMLJA — PROSTOR ZIVOTA: STRUKTURNA | FUNKCIONALNA

POVEZANOST ZIVE | NEZIVE PRIRODE (EKOLOGIJA, ODRZIVI RAZVO))

1. Komponenta: Povezanost Zemljine strukture i prostora Zivljenja (biotop) sa biodiverzitetom

(biocenoza)

Ishodi ucenja:

1. Objasnjava obiljezja Zivog i nezivog.

2 Uporeduje razlike i slicnosti izmedu Zive i neZive prirode.

3. Razvrstava po kategorijama predstavnike Zive prirode.

4. Argumentuje uslove za postanak i razvoj Zivota na Zemlji.

OSNOVNI NIVO

1.a Identifikuje organizacione
nivoe u ekosistemu (celija,
tkivo, organ, sistem organa,
organizam, populacija,
biocenoza, ekosistem,
biom, biosfera).

2.a DefiniSe meduzavisnost
Zivih organizama i njihovog
okruZenja.

2.b Razvrstava organizme
prema nacinu ishrane.

2.c Odreduje poloZaj
organizama u trofickoj
piramidi.

3.a Identifikuje sistematske
kategorije po redu.

3.b Objasnjava potrebu
klasifikovanja organizama i
davanja imena.

4.a Odreduje faktore koji su bili
neophodan preduslov za
postanak Zivota na Zemlji.

4.b Navodi primjere fosila kao
dokaz evolucije.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Objasnjava primjerima
nivoe bioloske i ekoloske
organizacije.

1.b llustruje nivoe ekoloske
hijerarhije ukljucujudi
jedinku, populaciju,
biocenozu, ekosistem,
biom, biosferu.

2.a Objasdnjava kruZenje
materije i proticanje
energije kroz lanac ishrane
u ekosistemu iz
neposrednog okruzZenja.

3.a Objasnjava sistematske
kategorije.

3.b IstraZuje sli¢nosti i razlike u
anatomskoj i morfoloskoj
gradi organizama koje bi
mogle biti kriterij za
razvrstavanje.

4.a Reda ¢injenice o postanku
Zivota i prelasku iz mora na
kopno hronoloskim redom.

4.b Objasnjava promjene u
prostoru i vremenu sa
promjenama u izgledu
fosila.

NAPREDNI NIVO

1.a Uspostavlja vezu izmedu
nivoa bioloske organizacije
sa nivoima ekoloske
organizacije.

1.b Uporeduje slozenost
organizacionih nivoa od
jedinke do biosfere.

2.a Procjenjuje uticaj kruzenja
Zivota na Zemlji sa
kruZenjem materije.

2.b Analizira procese kruzenja
ugljika, azota, fosfora i
vode) u odredenom
ekosistemu.

3.a Odreduje pripadajuce
sistematske kategorije
nekog organizma iz
okruzenja.

3.b Uporeduje klasifikovanje
organizama prema vlastitim
kriterijima sa nau¢nom
klasifikacijom.

4.a Uporeduje tok evolucionih
procesa sa ekoloskim
promjenama i tehnoloskim
napretkom.




4.c Pronalazi na filogenetskom

stablu veze koje ilustruju
povezanost vrsta.

2. Komponenta: Strukturna i funkcionalna svojstva Zive i nezZive prirode

Ishodi ucenja:

1. Objasnjava uticaj prostora i faktora prostora na organizam (npr. svjetlost, toplina, klima...).

2. Objasnjava strukturnu i funkcionalnu povezanost organizama i organizama i sredine.

3. Povezuje recentni biodiverzitet na Zemlji sa geomorfologijom, klimom, historijskim promjenama

i evolucijom.

4. Analizira tok evolucionih procesa u promjenljivim Zivotnim uslovima Zemlje.

5. Objasnjava funkcionalne promjene u Zivotnoj zajednici.

OSNOVNI NIVO

1.a Opisuje uloge ekoloskih
faktora za Zivot.

1.b Identifikuje razlike u
prilagodavanju onih
organizama koji zive u vodi,
u zemlji i na kopnu.

2.a Povezuje Zivotne uslove u
pojedinim ekosistemima sa
organizmima koji ga
naseljavaju.

2.b Opisuje znacaj biljaka kao
proizvodaca u lancu
ishrane, prvog dijela lanca i
osnova troficke piramide.

3.a Identifikuje nestajanje i
nastajanje novih vrsta u
skladu sa klimatskim
promjenama u toku
geoloske historije.

3.b Prepoznaje usloZnjavanje
grade od jednocelijskih ka
viseéelijskim organizmima
na filogenetskom stablu.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Povezuje Zivotne forme
organizama sa
karakteristi¢nim oblicima
ponasanja i
prilagodenostima koje su
razvili.

1.b Razvrstava organizme
prema tolerantnosti na
variranje ekoloskih faktora
(bukva, hrast, limun,
banana).

2.a Analizira promjene
ekoloskih faktora koji
djeluju na brojnost
organizama i ravnoteze u
ekosistemu.

2.b Objasnjava ulogu
proizvodaca, potrosaca i
razlagaCa u kruZenju
materije u prirodi.

2.c Razlikuje procese kruzenja
tvari od protoka energije.

3.a Opisuje tok evolucije i
postanak Zivota od
anorganskih molekula.

3.b Objasnjava povezanost i
meduzavisnost reljefa,
klime sa biodiverzitetom.

3.c Objasnjava usloZnjavanje
organizama na
filogenetskom stablu.

NAPREDNI NIVO

1.a Diskutuje o uslovljenom
djelovanju i meduzavisnosti
ekoloskih faktora i
njihovom uticaju na
ekosistem.

2.a Analizira bogatstvo
ekosistema iz okruzenja u
skladu sa uslovima koji u
njemu vladaju i navodi
dominantne vrste.

2.b Procjenjuje vlastitu
odgovornost prema
brojnosti i bioloSkoj
raznovrsnosti organizama.

3.a Stavlja u vezu klimatske
promjene (povecdanje
temperature na Zemlji,
prisustvo zagadujucih
materija) sa evolucionim
promjenama.

3.b Analizira paleontoloski niz
nekog organizma i prati da
li su evolucione promjene
iSle u korist tom organizmu.




4.a Povezuje promjenljivost
prirodnih uslova sa
nastankom novih vrsta
(prilagodavanje, nastanak
novih osobina...).

4.b Opisuje sposobnosti borbe
organizama za opstanak.

4.c Prepoznaje uticaj prostora i
promjenljivost jedinki kao
osnov evolucionih
promjena.

5.a Povezuje fizicko-hemijske
promjene u organizmu sa
promjenom godisnjih doba

(zimski san, opadanje lis¢a).

4.a Objasnjava kako promjene
u genima i uslovima
sredine, te prirodna i
vjestacka selekcija uti¢u na
evoluciju.

4.b Identifikuje slicnosti i
razlike koje se pojavljuju
izmedu jedinki istih i
razli¢itih vrsta kao
moguéim faktorom
evolucionih promjena.

4.c Objasnjava kako izolacija
uti¢e na nastanak novih
vrsta.

5.a Identifikuje privremene i
trajne promjene
ekosistema i povezuje ih sa
uzrokom nastanka.

5.b Objasnjava sukcesije kroz
primjere (kréenje Suma,
isusivanje bara i mocvara).

4.a Diskutuje kako razliciti
evolucioni mehanizmi
mijenjaju ucestalost
osobina u populaciji i uti¢u
na evoluciju.

4.b Procjenjuje uticaj ekoloskih
faktora na varijabilnost
jedinki.

4.c Objasnjava razvoj
analognih i homolognih
organa.

5.a Analizira trajne promjene
ekosistema nastale
prirodnim i vjestackim
uticajem i njihove
posljedice na biodiverzitet.

3. Komponenta: Strukturna i funkcionalna povezanost Zive i nezive prirode u funkciji odrzivog

razvoja
Ishodi u€enja:

1. Utvrduje uzroke poremedaja Zive i neZive prirode i vaznost o¢uvanja njihovih odnosa u

geobiosferi.

v A W N

OSNOVNI NIVO

1.a Imenuje prirodne i
vjestacke zagadivace
Zivotne sredine.

1.b Opisuje neodgovorno
ponasanje i ugrozavanje
raznovrsnosti, te
antropogeni uticaj kao
najjaci ekoloski faktor.

. Analizira antropogeni uticaj na geobiosferu.
. PredlaZze mjere zastite i unapredenja Zivotne sredine.

. Utvrduje vaznost obnovljivih izvora energije za odrzivi razvoj.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Uporeduje nivo zagadenja i
prisustvo odredenih
zagadujucih materija u
prirodnim i vjeStackim
ekosstemima.

1.b Analizira pozitivne i
negativne primjere
djelovanja ¢ovjeka na
staniste i Ziva bica.

. Argumentuje vaznost oCuvanja prirode radi odrzivosti biodiverziteta.

NAPREDNI NIVO

1.a Raspravlja o antropogenom
uticaju, te moguénostima
novih tehnologija u cilju
zastite i unapredenja
Zivotne sredine.

1.b Procjenjuje posljedice
neodgovornog ponasanja
na biodiverzitet.




2.a Objasnjava vaznost
odrZzavanja ravnoteze i
sklada u prirodi.

2.b Povezuje zagadivace vode,
vazduha i zemljista sa
posljedicama zagadenja.

2.c Opisuje vaznost biljaka i
Zivotinja za ¢ovjeka u
prostoru Zivljenja.

3.a Povezuje pojavu smoga u
vazduhu i posljedice koje
ga prate.

3.b Objasnjava nastanak kiselih
kisa i posljedica na Zivi
svijet.

4.a Razlikuje vrste otpada
prema Stetnosti za zivotnu
sredinu (npr. opasni,
inertni).

4.b Objasnjava proces
zbrinjavanja otpada
(sakupljanje, razvrstavanje,
reciklaza).

4.c Navodi rijetke, ugroZene
vrste i prirodna dobra svog
kraja.

2.a Analizira posljedice
zagadenja Zivotne sredine i
mjere zastite.

2.b Kriti¢ki prosuduje o
mjerama zastite resursai
posljedicama njihovog
pretjeranog trosenja.

3.a Objasnjava efekt staklene
baste te posljedice po Zivi
svijet.

3.b Povezuje nagomilavanje
zagadujucih materija u
atmosferi sa klimatskim
promjenama i osteéenjem
ozonskog omotaca.

3.c PredlaZze mjere zastite
vazduha na nivou
domacinstava, privrede i
drustva u cjelini.

4.a ldentifikuje stanje
ekosistema iz svog
okruZenja i zagadivace koji
ga ugrozavaju.

4.b Razlikuje kategorije
prirodnih dobara prema
stepenu ugroZenosti.

2.a Argumentuje kako povecati
upotrebu obnovljivih
resursa i uticati na svijest
ljudi.

2.b Raspravlja o demografskoj
eksploziji i povecanim
potrebama stanovnistva u
kontekstu eksploatacije
prirodnih resursa.

3.a Povezuje posljedice
globalnog zagrijavanja i
topljenja lednika sa
promjenom klime na
zemlji.

4.a Procjenjuje vlastito
odgovorno ponasanje i
odnos drustva u cjelini
prema ugrozenim vrstama,
endemima, reliktima i
ostalim prirodnim dobrima.




4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razliitih izvora o povezanosti Zemljine
strukture i prostora Zivljenja (biotop) sa biodiverzitetom (biocenoza)

Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o povezanosti Zemljine strukture i prostora

Zivljenja s biodiverzitetom, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i
neZive prirode, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razlicitih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima zive i
nezive prirode u funkciji odrzivog razvoja, sluzeéi se struénom terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove, sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom za sticanje informacija i predstava o strukturnim i funkcionalnim

svojstvima Zive i neZive prirode.

OSNOVNI NIVO

1.a Koristi jednostavne uzorke
medu podacima iz razlicitih
izvora o povezanosti
Zemljine strukture i
Zivotnog prostora s
biodiverzitetom sluzeci se
stru¢nom terminologijom.

1.b Prepoznaje osnovne
bioloske termine, prateci
upute za provodenje
naucnih procedura koje
ukazuju na povezanost
Zemljine strukture i
Zivotnog prostora s
biodiverzitetom.

2.a Provodi naucno istraZivanje
s najvise dvije varijable o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode.

2.b Prepoznaje jednostavne
uzrocno-posljedi¢ne veze o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode.

2.c Interpretira jednostavnije
graficke i vizuelne podatke.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Upotrebljava dijelove

proceduralnog ili teorijskog
znanja o povezanosti
Zemljine strukture i
Zivotnog prostora s
biodiverzitetom kako bi
proveo jednostavan
eksperiment u
ogranicenom kontekstu.

1.b Razlikuje naucna pitanja od

nenaucnih prepoznajudi
dokaze koji potkrepljuju
odredenu naucnu tvrdnju o
povezanosti Zemljine
strukture i Zivotnog
prostora s biodiverzitetom.

2.a Koristi sadrzajno i osnovno

proceduralno znanje kako
bi prepoznao primjerena
naucna objasnjenja,
tumacio podatke i
prepoznao pitanja o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode na koje se Zeli
odgovoriti jednostavnim
eksperimentom.

2.b Primjenjuje osnovne

bioloske termine kako bi
prepoznao i izveo zakljuc¢ak
iz jednostavnog skupa
podataka o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i nezive prirode.

NAPREDNI NIVO

1.a Uspostavlja eksperimente s

dvije ili viSe nezavisnih
varijabli u ogranicenom
kontekstu znanja o
povezanosti Zemljine
strukture i Zivotnog
prostora s biodiverzitetom.

1.b Strukturise nacrt

eksperimenta znanja o
povezanosti Zemljine
strukture i Zivotnog
prostora s biodiverzitetom
koristeci proceduralno i
epistemolosko znanje.

2.a Komentarise prikupljene

podatke iz umjereno
kompleksnog skupa
podataka ili manje
poznatog konteksta o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode.

2.b Izvodi odgovarajucée

zakljucke koji nisu vidljivi
samo iz podataka o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode obrazlazudi svoj
izbor.




3.a Postavlja pitanja na osnovu
posmatranja, strukturnih i
funkcionalnih osobina Zive i
neZive prirode u funkciji
odrzivog razvoja koristedi
se jednostavnim
procedurama i mjerenjima
za prikupljanje podataka.

3.b Uporeduje kontrolnu grupu
sa ponovljenim mjerenjima.

4.a Primjenjuje laboratorijski
pribor i opremu u
izvodenju eksperimenta o
strukturnoj i funkcionalnoj
povezanosti Zivih bica i
neZive sredine.

3.a Postavlja istrazivacko
pitanje na osnovu kojeg
skuplja podatke o
strukturnim i funkcionalnim
osobinama Zive i neZive
prirode prikazujudi
prikupljene podatke
koristenjem tabelarnih i
grafickih prikaza.

3.b Donosi zakljucke na osnovu
kontrolne grupe i
ponovljenih mjerenja.

4.a Postavlja hipotezu i izvodi
eksperimente i mjerenja o
strukturnoj i funkcionalnoj
povezanosti Zive i nezive
prirode.

3.a Vrednuje nacine na koje se
odredeno pitanje moze
istraZiti na naucni nacin uz
prepoznavanje ogranicenja
u tumacenju podataka
uklju€ujudi uzroke i
posljedice nepouzdanosti
podataka.

3.b Izvodi hipotezu i odabire
primjerene metode rada za
prikupljanje podataka.

3.c Analizira rezultate
stavljajuci u odnos
kontrolnu grupu, srednju
vrijednost i pouzdanost
rezultata istrazivanja.

4.a Procjenjuje rezultate rada i
istinitost hipoteze donosedi
zakljucke na temelju
vlastitog istrazivanja i
naucnih ¢injenica o
strukturnoj povezanosti
Zive i nezive prirode.

. OBLAST: POVEZANOST STRUKTURA | FUNKCIJA ZIVIH BICA

1. Komponenta: Morfologija, anatomija i citologija Zivih bi¢a

Ishodi ucenja:

1. Opisuje organizaciju i nivoe organizacije grade Zivih bi¢a (mikroorganizmi, gljive, biljke i

Zivotinje).

2. Povezuje gradu i funkciju ¢éelije.

3. Uporeduje razlicite tipove Celijskih dioba, specijalizaciju i diferencijaciju celije.

4. Objasnjava homeostazu.
OSNOVNI NIVO

1.a Prepoznaje na slikovhom
prikazu viruse i bakterije.

1.b Identifikuje vegetativne i
generativne biljne organe i
njihovu ulogu.

1.c Prepoznaje na slikovhom
prikazu jestive i otrovne
gljive.

1.d Razlikuje talofite i
kormofite na osnovu
sloZenosti tjelesne grade.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Objasnjava osnovnu gradu
virusa i bakterija.

1.b Povezuje ulogu kvasca,
plijesni i gljiva u prirodi sa
njihovim znacajem za
Covjeka.

1.c Objasnjava gradu biljnih
organa i povezuje je sa
ulogom koju organ vrsi.

1.d Identifikuje prisustvo ili
odsustvo odredenih organa
ili organskih sistema kod
jednostavnijih i sloZenijih
organizama.

NAPREDNI NIVO

1.a Uporeduje gradu virusa sa
gradom bakterija na
shematskom prikazu.

1.b Obiljezava na crtezu razlike
u gradi jednostavnih i
sloZenih organizama.

1.c Povezuje pojam simetrije
tijela sa gradom
organizama.

1.d Stavlja u funkcionalnu vezu
sisteme organa (npr. sistem
organa za disanje, varenje i
izluCivanje).




1.e Razlikuje beski¢menjake i
kicmenjake na osnovu
sloZenosti tjelesne grade.

1.f Imenuje organe i sisteme
organa kod Zivotinja (npr.
sistem organa za disanje, za
cirkulaciju tjelesnih
te€nosti).

1.g Opisuje karakteristike
muzjaka i Zenki odredenih
vrsta.

2.a Obiljezava osnovne
dijelove ¢elije na
shematskom prikazu.

2.b Identifikuje osnovna biljna i
Zivotinjska tkiva.

3.a Razlikuje mitozu i mejozu
na osnovu broja
hromozoma.

3.b Definise hromozome i
njihovu brojnost.

3.c Objasnjava prednosti i
nedostatke pojedinih
nacina razmnoZavanja.

4.a Opisuje znacaj ravnoteze u
tijelu i negativne posljedice
poremecaja ravnoteze
(ravnoteza tjelesnih
tecnosti, nivo glukoze).

1.e Razlikuje hermafroditne
organizme i jednospolne
organizme navodedi
uocljive spolne razlike.

1.f Razlikuje biljke sa
jednospolnim i dvospolnim
cvjetovima, jednodome i
dvodome biljke na
primjerima iz okruzenja.

1.g Povezuje karakteristi¢ne
organe muzjaka i Zenki
dovodedi ih u vezu sa
funkcijom koju obavljaju
(veli¢ina tijela, rogovi,
obojenost).

2.a Razlikuje organele biljne i
Zivotinjske celije i njihovu
ulogu.

2.b Objasnjava prokariotske i
eukariotske celije.

2.c Opisuje osnovna biljna i
Zivotinjska tkiva i ulogu
koju obavljaju.

3.a Povezuje mitozu i mejozu
sa njihovom ulogom i
brojem hromozoma.

3.b Prepoznaje princip
stalnosti broja hromozoma
kod pripadnika iste vrste.

3.c Objasnjava faze mitoze i
mejoze.

3.d Opisuje znacaj mejoze kao
redukcione diobe.

3.e Razlikuje mitozu kod biljne
i Zivotinjske ¢elije.

4.a Definise homeostazu.

4.b Objasnjava kako organi i

organski sistemi odrzavaju
ravnoteZu organizma.

1.e Uporeduje anatomska i
morfoloska obiljezja
muzjaka i Zenki.

2.a Uporeduje biljna i
podudarna Zivotinjska tkiva
sa ulogama koje obavljaju
(utvrduje slicnosti).

2.b Povezuje ulogu éelije kod
jednodelijskih organizama
sa ulogom i organizacijom
celija kod visecelijskih
organizama.

3.a Dovodi u vezu znacaj
umnozavanja celija kod
jednodelijskih i viseceljskih
organizama.

3.b Povezuje mitozu s
razmnozavanjem
jednodelijskih, te s rastom i
obnavljanjem visecelijskih
organizama.

4.a Objasnjava znacaj
uskladenog rada nervnog i
endokrinog sistema u
odrzavanju homeostaze
(mehanizam povratne

sprege).




2. Komponenta: Genetika i evolucija Zivih bica

Ishodi ucenja:

a U b W N -

OSNOVNI NIVO

1.a Povezuje uticaj sredine i
naslijeda na razvoj
odredenih osobina.

1.b Razlikuje urodene i ste¢ene
osobine.

2.a Prepoznaje da je svaka
osobina pod kontrolom
odredenog gena i da svaka
celija sadrzi genetski
materijal.

3.a Povezuje promjene u
genima sa nepravilnim
funkcionisanjem organizma
ili pojavom bolesti.

3.b Identifikuje negativne
posljedice mutacija.

4.b Razlikuje mutacije i
modifikacije.

5.a Povezuje znacaj
autotrofnih organizamai
formiranje ozonskog
omotaca za odrzivost Zivota
na Zemlji.

. Interpretira genetske anomalije — mutacije.
. Interpretira filogeniju Zivih bica.
. Interpretira uticaj prirodne sredine na tok evolucije.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Opisuje reflekse kao
nevoljne reakcije
organizma.

1.b Dovodi u vezu uticaj
sredine na ispoljavanje
gena koje smo naslijedili.

2.a Opisuje osnove Medelovih
(Medel) zakona
nasljedivanja na primjeru
boje cvijeta kod graska.

2.b Razlikuje dominatne i
recesivne genske alele.

2.c Povezuje biosintezu
proteina sa ulogom
nukleinskih kiselina.

3.a Objasnjava mutacije i uzrok
njihovog nastanka.

3.b Razlikuje mutacije na nivou
DNK i na nivou
hromozoma.

4.a Opisuje nasljedne
promjene i faktore koji do
njih dovode.

4.b Objasnjava modifikacije i
mutacije na primjerima
biljaka i Zivotinja.

5.a Opisuje hemijsku i biolosku
evoluciju.

5.b Objasnjava primjere
analognih i homolognih
organa.

. Razlikuje genotip i fenotip Zivih bica (Sta je urodeno i $ta se stice tokom Zivota).
. Objasnjava zakone naslijeda i mehanizme izraZavanja genotipa (mitotska i meiotska dioba).

. Interpretira izvore genske varijabilnosti (mutacije, genske rekombinacije).

NAPREDNI NIVO

1.a Uporeduje urodeni dio
ponasanja sa ponasanjem
nastalim uéenjem i
vjezbanjem radnji.

1.b Analizira promjene
hromozoma u razlic¢itim
fazama éelijskog ciklusa.

2.a Analizira prenosenje
genetske informacije kroz
procese transkripcije i
translacije.

3.a ObrazlaZe proces
replikacije DNK i pojavu
mutacija.

4.a IstraZuje primjere mutacija
kod biljaka i Zivotinja na
slikovnom prikazu.

5.a Analizira divergenciju
oblika od prvobitnih
planova grade u zavisnosti
od sredine i nacina Zivota
(analogni i homologni
organi).




6.a Uporeduje faktore sredine
koji su vladali nekad i sad.

6.b Opisuje prelazak Zivota iz
mora na kopno.

6.a Objasnjava promjene
faktora sredine i
naseljavanje novih sredina
koje su se javljale kroz
epohe.

6.a Analizira gradu i ulogu
pojedinih organa u

kontekstu promjenljivosti,

usloZnjavanja i
prilagodavanja.

3. Komponenta: Stavovi u skladu s prirodnim i drustvenim zakonitostima

Ishodi ucenja:

1. Prihvata pravo Zivih bic¢a na Zivot.

2. UvaZava drugog i drugacijeg.

3. Interpretira i vrednuje biodiverzitet.

OSNOVNI NIVO

1.a Identifikuje vrijednost
svakog organizma u
ekosistemu i poremecaje
koji nastaju njegovim
ugrozavanjem.

2.a ldentifikuje anatomske i
morfoloske razlicitosti
medu jedinkama iste vrste.

3.a Objasnjava biodiverzitet na
nivou vrste i ekosistema.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Objasnjava covjekov odnos
prema drugim Zivim bi¢ima
u pogledu njihove zastite
(zastita stanista,
razmnozavanje, uzgoj,
postovanje zakonskih
odredbi koje ih stite).

2.a Opisuje faktore koji dovode
do varijabilnosti.

2.b Objasnjava nastanak novih
vrsta.

3.a Navodi mjere zastite
biodiverziteta.

3.b Razlikuje predstavnike flore
i faune podrucja Bosne i
Hercegovine.

3.c Povezuje znacaj raznolikosti
ekosistema i pejzaZa sa
bogatstvom zemlje i
turistickim potencijalom.

NAPREDNI NIVO

1.a Procjenjuje pozitivne i
negativne uticaje Covjeka
na ekosistem uvidajudi da
svako djelovanje covjeka
ima posljedice i rezultate.

2.a Analizira znacaj
varijabilnosti u kontekstu
prilagodavanja,
preZivljavanja i evolucije.

3.a Istrazuje ugrozene vrste
Bosne i Hercegovine sa
ciljem njihove zastite.




4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanosti struktura i
funkcija Zivih bica

Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o morfologiji i anatomiji Zivih biéa, sluzedi se

stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o gradi i funkciji ¢elije, ¢elijskim diobama i

diferencijacijama celija.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o genetici i evoluciji, sluzeci se stru¢nom

terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove, sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom za sticanje informacija i predstava o strukturama, funkcijama i

citologiji zivih biéa.

OSNOVNI NIVO

1.a Razlikuje naucne ¢injenice
od nenaucnih o
povezanosti anatomske i
morfoloske grade
organizama.

2.a Prepoznaje uzrocno-
posljedi¢ne veze o gradi i
funkciji ¢elija, ¢elijskih
dioba i diferencijacijama
celija.

2.b Stavlja u odnos uzrocno-
posljedi¢ne veze sa
raznovrsnoscu celija,
njihovih oblika, struktura i
funkcija.

3.a Upotrebljava osnovne
bioloske termine kako bi
prepoznao i izveo zaklju¢ak
iz jednostavnog skupa
podataka o genetici i
evoluciji.

3.b IstraZzuje gradu i ulogu
organa i organskih sistema
u kontekstu
promjenljivosti,
usloZnjavanja i
prilagodavanja.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Prikuplja podatke iz
razli¢itih izvora i stru¢ne
literature o morfologiji i
anatomiji Zivih bica.

1.b Izvodi eksperimente o
anatomskoj i morfoloskoj
gradi organizama prateci
uputstvo.

2.a Prati upute i metodologiju
rada za provodenje naucnih
procedura o gradi i funkciji
celija, celijskih dioba i
diferencijaciji ¢elija.

3.a Prikuplja ¢injenice o
genetici i evoluciji
organizama iz razlicitih
strucnih izvora i uspostavlja
korelaciju izmedu sadrzaja.

NAPREDNI NIVO

1.a Kriticki promislja o
anatomskoj i morfoloskoj
gradi organa zZivih bica i
zajednickim Zivotnim
procesima koji se u njima
odvijaju.

1.b Analizira rezultate
istrazivanja, zakljucuje,
pravi grafikone i tabele.

2.a Analizira prikazane
rezultate na temelju kojih
donosi zakljucke stavljajudi
u odnos kontrolnu grupu,
srednju vrijednost i
pouzdanost rezultata
istrazivanja.

3.a Procjenjuje rezultate
dosadasnjih istrazivanja iz
zapisa o paleontologiji,
fosilima, razvojnim
nizovima, prelaznim
oblicima, rudimentarnim
organima.

3.b Kreira istraZivacko pitanje o
pravilima nasljedivanja i
evoluciji Zivota na Zemlji.




4.a Koristi procedure, tehnike i
instrumente za izvodenje
eksperimenata o
strukturama, funkcijamai
citologiji Zivih bica.

4.a Izraduje jednostavne
preparate i koristi pravilno
mikroskop.

4.b Postavlja hipotezu i izvodi
eksperimente i mjerenja o
strukturama, funkcijamai
citologiji zivih bica.

4.a ObiljeZzava dijelove na
crtezu, uporedujudi svoje
videnje sa elektronskom
mikrografijom.

4.b Procjenjuje rezultate rada
donosedi zakljucke na
temelju vlastitog
istrazivanja i naucnih
¢injenica o strukturi,
funkciji i citologiji Zivih bica.

3. OBLAST: STRUKTURA | FIZIOLOGIJA ORGANIZAMA, PRETVARANJE MATERIJE

[ ENERGUE

1. Komponenta: Struktura i transformacija energije u organizmima

Ishodi ucenja:

1. Objasnjava strukturu i fizicko-hemijska svojstva u organizmu.

2. Objasnjava fizicke i hemijske promjene tvari i energije u organizmu.

3. Objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sistema u funkciji energijskih transformacija.

OSNOVNI NIVO

1.a Imenuje hranljive materije
(npr. mikro i makro
elemente, vodu,
ugljikohidrate,
bjelancevine, lipide,
vitamine, minerale itd.)
neophodne organizmu.

1.b Identifikuje znacaj
proteina, ugljikohidrata,
nukleinskih kiselina, masti,
vitamina, minerala, vode.

2.a Povezuje rast i razvoj,
umnoZzavanje celija i
povecanje tjelesne mase sa
usvajanjem hranljivih
materija i kiseonika.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Objasnjava ulogu proteina
kao gradivnih materija, te
masti i Secera kao izvora
energije za Ziva bica.

1.b Povezuje ulogu vitamina i
minerala sa zastitno-
regulacijskom funkcijom i
izgradnjom imuniteta.

1.c Objasnjava znacaj vode za
odvijanje Zivotnih procesa.

1.d Povezuje gradu nukleinskih
kiselina sa nacinom
prenosenja nasljednih
osobina u sintezi proteina.

2.a lzdvaja faktore koji uticu na
rast, razvoj, duzinu Zivota.

2.b Objasnjava difuziju,
osmozu, respiraciju,
apsorpciju.

2.c Identifikuje znacaj enzima
kao biokatalizatora u
razli¢itim procesima u
organizmu.

NAPREDNI NIVO

1.a Povezuje materije koje
izgraduju organizam,
ucestvuju u metaboli¢kim
procesima, imunoloskom
odgovoru, ¢elijskom ciklusu
i neophodne su za ishranu.

2.a Dovodi u vezu uticaj
hormona i enzima na
odvijanje biohemijskih
procesa u organizmu.




3.a ldentifikuje funkcije organa
za disanje i varenje.

3.b Povezuje stalne procese
sinteze i razlaganja u
organizmu sa odrZavanjem
Zivota.

3.c Povezuje fotosintezu sa
stvaranjem hrane za biljku i
proizvodnjom kiseonika za
disanje.

3.d Prepoznaje procese koji se
odvijaju u mitohondrijama,
hloroplastima.

3.a Objasnjava pojam
metabolizma.

3.b Razlikuje procese koji trose
energiju i stvaraju energiju
u organizmu.

3.c Opisuje kako biljke koriste
energiju Sunca i pretvaraju
je u energiju za Zivotne
procese.

3.d Povezuje hloroplaste sa
fotosintezom i
mitohondrije sa disanjem.

3.e Objasnjava bazalni
metabolizam.

3.a Povezuje metabolizam sa
osiguranjem i troSenjem
energije, sintetisanjem
molekula za izgradnju
celijskih struktura i
uklanjanjem otpadnih
produkata.

3.b Analizira transformacije
energije na nivou Celije
(hloroplasti, mitohondrije) i
na nivou organa i organskih
sistema (organi za disanje,
varenje).

2. Komponenta: Promjena tvari i pretvaranje energije u Zivoj prirodi

Ishodi u€enja:

1. DefiniSe fotosintezu kao najvazniji energetski sistem za odrzavanje Zivog.

2. Razlikuje i uporeduje promjene tvari i pretvaranje energije u organizmima izmedu fotosinteze,
fermentacije i aerobnoga disanja.

OSNOVNI NIVO

1.a Opisuje znacaj fotosinteze
za biljku i Zivi svijet uopce.

1.b Identifikuje biljke kao
proizvodace i autotrofne
organizme koji osiguravaju
Zivot.

1.c Navodi faktore od kojih
zavisi fotosinteza.

2.a Imenuje aerobne i
anaerobne organizme.

2.b Opisuje fermentaciju kao
proces koji se odvija u
razli¢itim uslovima.

2.c Navodi organe u okviru
sistema kod razli¢itih
organizama koji obavljaju
procese disanja, varenja i
izluCivanja.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Objasnjava fotosintezu kao
proces u kojem se u
hloroplastima od
ugljendioksida i vode stvara
kiseonik i Secer.

1.b ObrazlaZze koju energiju
koriste i proizvode biljke, a
koju ostala zZiva bica.

2.a Objasnjava disanje i
fermentaciju kao procese u
kojima se proizvodi
energija u razlicitim
uslovima sa i bez kiseonika.

2.b Razlikuje aerobne i
anaerobne organizme.

2.c Objasnjava proces disanja i
fotosinteze na Celijskom
nivou.

2.d Objasnjava disanje,
varenje, izlucivanje kod
razlicitih organizama.

NAPREDNI NIVO

1.a Uporeduje stvaranje
organske materije
neophodne za Zivot kod
autotrofnih i heterotrofnih
organizama.

2.a Analizira znacaj procesa
disanja, varenja i izlucivanja
i njihove povezanosti.

2.b Uporeduje kako razliciti
organizmi obavljaju disanje,
varenje, izlu€ivanje itd.




3. Komponenta: Ziva bi¢a kao prirodni resursi za odrZivi razvoj

Ishodi ucenja:

1. Analizira racionalno koristenje prirodnih energetskih resursa u skladu sa o€uvanjem prirodne i

Zivotne sredine.

2. Objasnjava pretvaranje energije sa aspekta biotehnologije.

3. Analizira obnovljive izvore energije na Zemlji.

OSNOVNI NIVO

1.a Navodi primjere
racionalnog trosenja
energije u domacinstvu
(izbor kvalitetnijeg goriva,
bolja izolacija, Stedne
sijalice, CiS¢enje dimnjaka i
pedi...).

2.a Navodi primjere
biotehnologije i upotrebe
organskih materijala.

2.b Opisuje znacaj procesa
selekcije i ukrstanja
hibridizacije.

3.a Opisuje moguce ustede
energije na nivou jednog
domacdinstva (dupla stakla,
bolja fasada...).

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a PredlaZe odgovorno
ponasanje (koliko
pojedinac, a koliko svi
mozZemo da doprinesemo
racionalnom troSenju
energenata).

1.b Objasnjava znacaj reciklaze
u kontekstu ustede i
smanjenog trosenja.

1.c Povezuje znacaj
racionalnog trosenja
prirodnih energetskih
izvora sa oCuvanjem
stanista i opstankom vrsta.

2.a Objasnjava znacaj
biotehnologije u cilju
zastite prirode.

2.b Opisuje primjere
oplemenjivanja biljaka i
domacih Zivotinja
koriStenjem izvora o
dostignu¢ima
biotehnologije.

2.c Navodi znacaj upotrebe
mikroorganizama za
proizvodnju hrane, pica,
lijekova.

3.a Objasdnjava znacaj
unapredenja tehnoloskih
procesa i ulaganja u
naucno-istrazivacki rad u
cilju povecanja energetske
efikasnosti.

NAPREDNI NIVO

1.a Uporeduje proracune

potrosnje nekog energenta

na godisSnjem nivou kod
odgovornog i
neodgovornog ponasanja
(npr. potrosnja vode
prilikom pranja zuba).

1.b Diskutuje o mjerama koje
bi mogli poduzeti u zastiti
pojedinih energenata.

2.a Povezuje biotehnologiju sa
dobrobitima za
Covjecanstvo i odrzivi
razvoj.

2.b Diskutuje o moguc¢im
negativnim posljedicama
biotehnologije (kloniranje,
geneticki inZenjering).

3.a Procjenjuje znacaj
monitoringa Zivotne
sredine i evidentiranja
pozitivnih i negativnih
promjena u cilju daljeg
napretka u zastiti i obnovi
resursa.




4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanosti struktura
i funkcija Zivih bica

Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o strukturi i transformaciji energije u
organizmima, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o promjenama tvari i pretvaranju energije u
Zivoj prirodi, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o Zivim bi¢ima kao prirodnim resursima za
odrzivi razvoj, sluzeéi se stru¢nom terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove, sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom za sticanje informacija i predstava o strukturi i promjeni tvari i

energije u Zivoj prirodi.

OSNOVNI NIVO

1.a Prikuplja dokaze iz
provjerenih izvora o
transformacijama energije.

1.b Razlikuje nauéne Cinjenice
od nenaucnih o pretvaranju
energije.

2.a Prepoznaje osnovne
uzro¢no-posljedi¢ne veze o
promjenama materije i
pretvaranju energije u
prirodi.

3.a Upotrebljava bioloske
termine o Zivim bi¢ima kao
prirodnim resursima u
kontekstu odrzZivog razvoja.

4.a Postavlja ciljeve istraZivanja
o strukturi i promjeni
materije i energije u Zivom
svijetu.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Objasnjava transformacije
energije kod proizvodaca i
potrosaca.

1.b Izvodi eksperimente za
dokazivanje skroba u
hranljivim tvarima (brasno,
banana, krompir)
Lugolovim rastvorom.

1.c Izvodi zakljucke i
predstavlja rezultate
istrazivanja.

2.a Prikuplja ¢injenice o
kruzenju materije i
proticanju energije sluzeci
se stru¢nim izvorima.

2.b Uporeduje naucne
¢injenice sa vlastitim
znanjima.

2.c Donosi zakljucke o znacaju
pretvaranja materije i
energije koje omogucavaju
Zivot.

3.a Procjenjuje znacaj
organskih materijala kao
izvora energije buducnosti.

3.b Prikuplja podatke o
modelima biotehnologije
razvijenih zemalja.

4.a Provodi posmatranja i
mjerenja o strukturi i
promjeni materije i
energije u Zivom svijetu.

NAPREDNI NIVO

1.a Zakljucuje o toku i strukturi
energije u lancu ishrane
(izvor energije, pretvaranje,
skladiStenje, otpustanje u
obliku toplote).

2.a Kriticki promislja o
povezanosti transformacije
materije i energije i
odvijanja metabolickih
procesa.

3.a Analizira saznanja o
biotehnoloskim procesima
u razvijenim zemljama.

4.a Donosi zakljucke o strukturi
i promjenama materije i
energije u Zivoj prirodi.




4.b Izvodi jednostavan

eksperiment o strukturi i
promjenama materije i
energije medu Zivim
bi¢ima.

4.c Primjenjuje osnovne
nauc¢ne metode rada u
istrazivanju strukture i
promjena materije i
energije u organizmu.

4. OBLAST: COVJEK, BIOLOSKO | DRUSTVENO BICE

1. Komponenta: Anatomija i fiziologija covjeka

Ishodi ucenja:

1. Opisuje organizaciju grade ljudskog organizma.

2. Objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sistema.

3. Objasnjava homeostazu.

OSNOVNI NIVO

1.a Navodi organske sisteme
koji ¢ine organizam i
njihove pripadajuce
organe.

1.b Identifikuje spolne i
tjelesne razlike izmedu
muskaraca i Zena.

2.a Navodi funkciju svakog
organa u okviru sistema.

2.b Identifikuje poloZaj organa
i sistema u Covjekovom
tijelu (na crtezu, modelu).

3.a Opisuje da zdravlje i
stabilnost organizma zavise
od uskladenosti rada svih
organa.

3.b Navodi jednostavne
primjere narusavanja
ravnoteze (npr. unos slane
hrane, dug boravak na
Suncu).

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Opisuje gradu organa u
okviru organskih sistema.

1.b Opisuje primarne i
sekundarne spolne
karakteristike muskaraca i
Zena.

1.c Objasnjava hromozomske
spolne razlike.

2.a Objasnjava funkciju organa
u okviru organskog sistema
i cijelog organizma.

2.b Opisuje procese na nivou
Celija sa podudarnim na
nivou organa (npr. disanje,
varenje, izluCivanje).

3.a Objasnjava znacaj stabilnog
unutrasnjeg okruzenja
organizma.

3.b Opisuje hemijsku
ravnoteZu na primjerima
(pluca - krv - bubrezi -
celije).

NAPREDNI NIVO

1.b Diskutuje o spolnom i
rodnom identitetu.

2.a Uporeduje funkcionisanje
¢ovjekovih organa sa
slicnim organima Zivotinja
(npr. disanje, varenje,
izluCivanje
ameba/glista/zglavkara/
ki€menjaka/Covjeka).

2.b Analizira strukturnu i
funkcionalnu povezanost
celija, tkiva, organa,
sistema.

3.a Obrazlaze kako svaki organ
i sistem doprinose
homeostazi drugih sistema
i cijelog organizma.

3.b Dovodi u vezu uskladenost
rada organa sa lucenjem
hormona.




3.c ldentifikuje ulogu mozga
kao kontrolnog centra svih
procesa u organizmu.

3.d Prepoznaje da su hormoni
vrsta komunikacije izmedu
razlicitih dijelova tijela.

3.e Navodi negativne
posljedice kod
toksikomanija.

3.c Objasnjava kako nervni
sistem obavlja sloZzene
procese kontrole i
upravljanja (npr. uskladen
rad organa i sistema,
komunikacija organizma sa
spoljasnjom sredinom).

3.d Opisuje psihicke, fizicke,
socijalne promjene koje
nastaju kao posljedica
upotrebe alkohola i droga.

2. Komponenta: Genetika i evolucija covjeka

Ishodi ucenja:

a U b W N -

OSNOVNI NIVO

1.a Opisuje odnos gen —
molekula DNK —
hromozom.

1.b Identifikuje alele kao
razlicite oblike jednog
gena.

1.c Razlikuje urodene i ste¢ene
osobine.

2.a ldentifikuje dominantne i
recesivne alele kao nosioce
osobina.

3.a Razlikuje osobine agenasa i
njihovo djelovanje na
¢ovjeka (mutageno,
teratogeno, kancerogeno i
alergeno).

. Objasnjava zakone naslijeda i mehanizme izrazavanja genotipa.

. DefiniSe genetske anomalije kao promjene genotipa.
. Objasnjava filogeniju ¢ovjeka u kontekstu evolucije

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Objasnjava pojam genotipa
i fenotipa.

1.b Objasnjava pojmove gen,
aleli, genski lokus.

1.c Objasnjava gradu
nukleinskih kiselina.

1.d Objasnjava nasljedne
faktore (gene) i genetsku
informaciju.

1.e Opisuje hromozome,
kariotip i kariogram.

2.a Objasnjava pravila
nasljedivanja na primjeru
(nasljedivanje boje ociju
kod potomaka).

3.a Objasnjava mutacije kao
trajne promjene nasljednog
materijala koje se mogu
prenijeti na narednu
generaciju.

3.c PredlaZze mjere prevencije
upotrebe nedozvoljenih
sredstava.

. Razlikuje izmedu genotipa i fenotipa Covjeka (Sta je urodeno i $ta se stice tokom Zivota).

. Razlikuje izvore genetske varijabilnosti covjeka (mutacije, genske rekombinacije).

. Analizira uticaj prirodne i drustvene sredine na evoluciju ¢ovjeka (biotska i kulturna evolucija).

NAPREDNI NIVO

1.a Razlikuje dominantne i
recesivne gene na
primjerima Mendelovih
(Mendel) zakona u cilju
pracenja nasljedivanja
osobina.

1.b Povezuje gradu DNK sa
procesom biosinteze
proteina.

1.c Pronalazi slicnosti i razlike
izmedu nukleinskih
kiselina.

2.a IstraZuje kombinacije alela
koje imamo u ¢elijama
pomocu tabela, te koje su
nam osobine dominantne,
a koje recesivno
naslijedene (npr. ravna
kosa - kovrdzava kosa,
srasla - slobodna usna
resica...).

3.a Dovodi u vezu doprinos
mutacija na varijabilnost
jedinki u populaciji i uticaj
na evoluciju.




4.a Navodi primjere nasljednih
bolesti koje se prenose sa
roditelja na potomke.

4.b Povezuje mutagene sa
pojavom bolesti ili
promjenama na genima
koje se prenose na naredne
generacije.

5.a Povezuje porijeklo
recentnog Covjeka sa
Covjekolikim majmunom.

5.b Identifikuje da svi ljudi
pripadaju istoj vrsti, a da je
do stvaranja rasa doslo
uticajem sredine i
prostorne izolacije.

6.a Opisuje kako se ¢ovjek
mijenjao u toku evolucije.

3.b Opisuje replikaciju DNK i
nastanak mutacija.

4.a Opisuje primjere nasljedne
bolesti.

4.b Navodi sta sve moZe biti
mutagen u nasem
okruzenju.

4.c Objasnjava uticaj veze u
srodstvu na povedanje
ucestalosti mutacija.

5.a Navodi karakteristike po
kojima je Covjek slican sa
Covjekolikim majmunom.

5.b Objasnjava najvaznije
predstavnike evolucione
linije Covjeka (predcovijek,
pracovjek, javski ¢covjek,

neandertalac, pravi Covjek).

5.c Razlikuje faktore koji su
uticali na evolucioni razvoj
covjeka.

6.a Objasnjava biolosku i
kulturnu evoluciju
(promjene u gradi tijela,
fizicke promjene nasuprot
promjenama u ponasanju,
obicajima, vjerovanjima,
znanjima, drustvenom
uredeniju).

6.b Objasnjava uticaj bioloske i
kulturne evolucije i njihovo
medusobno djelovanje.

3.b Razlikuje izvore genske
varijabilnosti navodedi
primjere kod ¢ovjeka iz
okruzenja i licnog Zivota.

3.c Objasnjava mutacije vidljive
golim okom (albino jedinke,
razlicita duZica oka) i one
koje se uocavaju na nivou
funkcije koju mutirani gen
obavlja u pojedinim
¢elijama.

4.a Razlikuje nacine prevencije
i kontrole nasljednih
bolesti.

5.a Uporeduje pretke covjeka.

5.b Predstavlja crtezima
promjene koje su pratile
razvoj i evoluciju ¢ovjeka.

5.c Objasnjava karakteristike
predaka koje se javljaju kod
danasnjeg Covjeka
(atavizmi i rudimenti).

6.a Analizira promjene u gradi
Covjeka i njegovom
kulturnom razvoju kroz
epohe uocavajuci
evolucioni napredak.

6.b IstraZzuje faktore koji su
uticali na bioloSku i
kulturnu evoluciju ¢ovjeka.




3. Komponenta: Zdrave Zivotne navike i funkcionisanje covjeka u skladu s prirodnim i
drustvenim zakonitostima

Ishodi ucenja:

1. Prihvata stavove koji doprinose vlastitom zdravlju.

2. Prihvata stavove koji doprinose spolnosti i humanizaciji odnosa izmedu spolova.

OSNOVNI NIVO

1.a Nabraja izvore zdrave
hrane.

1.b Prepoznaje znacaj i
negativan uticaj pesticida i
vjestackih dubriva na hranu
koju jedemo.

2.a Nabraja spolne bolesti.

2.b Identifikuje znacaj
odgovornog ponasanja i
zastite pri spolnim
odnosima u prevenciji
bolesti i neZeljene
trudnoce.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Objasnjava kako promjene
Zivotnih navika i uvodenje
tjelesne aktivnosti djeluju
pozitivnho na organizam.

1.b Opisuje organski uzgoj
biljaka i Zivotinja.

1.c Objasnjava pravilnu
primjenu aditiva,
konzervanasa kao dodataka
hrani.

2.a Opisuje osnovne virusne,
bakterijske, gljivicne i druge
spolne bolesti.

2.b Objasnjava odgovorno
ponasanje i nacine zastite
od spolnih bolesti i
nezeljene trudnoce.

NAPREDNI NIVO

1.a Argumentuje znacaj
umjerene tjelesne
aktivnosti, uravnotezene
ishrane, izbjegavanja
stresa, druzenja sa ljudima
na psihicko i fizicko zdravlje
covjeka.

1.b Procjenjuje vlastite Zivotne
navike sa ciljem njihovog
unapredenja.

1.c IstraZuje posljedice
pretjerane upotrebe
pesticida, vjesStackih
dubriva, dodataka hrani.

1.d Pronalazi mogucénosti
primjene prirodnih
pesticida, dubriva.

1.e Zapisuje aktivnosti koje
doprinose zdravim
stilovima Zivota putem
razlicitih aplikacija.

2.a Uporeduje simptome
bolesti u cilju lakSeg
prepoznavanja i
razlikovanja.

2.b Diskutuje o znacaju
edukacije mladih u cilju
sprec€avanja rizicnog
ponasanja, prevencije
spolnih bolesti, zastite od
nezeljene trudnode,
steriliteta.




4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o morfologiji, anatomiji i
fiziologiji, genetici i evoluciji, zdravlju i o€uvanju zdravlja ¢ovjeka

Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o anatomiji i fiziologiji Covjeka, sluzedi se

stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o genetici i evoluciji Covjeka, sluzedi se

stru¢nom terminologijom.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o zdravlju i o€uvanju zdravlja ¢ovjeka, sluzeci

se struénom terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom (pribor za disekciju, IKT) za sticanje informacija o morfologiji,
anatomiji i fiziologiji; genetici i evoluciji, te zdravlju i oCuvanju zdravlja Covjeka uvazavajudi etiku
laboratorijskog rada sa Zivim bi¢ima.

OSNOVNI NIVO

1.a Opisuje uzro¢no-
posljedi¢ne veze izmedu
organa i organskih sistema.

2.a Primjenjuje pravila naucne
metode u pronalazenju
podataka o teorijama
evolucije ¢ovjeka.

2.b Prikuplja podatke iz
provjerenih izvora o
raznovrsnosti ljudskog
roda (visina, tjelesna
grada, boja kozZe, kose,
ociju).

3.a Prikuplja podatke iz
relevantnih izvora o
zdravim Zivotnim
navikama.

3.b Povezuje loSe Zivotne

navike sa stilom Zivota i sa
pojavom bolesti.

SREDNJI NIVO
Ucenik:
1.a Kriti¢ki promislja o
povezanosti anatomske,

morfoloske i fizioloske grade
covjeka.

2.a Kreira istraZzivacko pitanje o
¢ovjekovom evolucionom
razvoju.

2.b Istrazuje biolosku i kulturnu
evoluciju ¢ovjeka po
epohama.

2.c Analizira sli¢nosti Covjeka sa
Covjekolikim majmunom.

3.a Analizira prikupljene
podatke iz relevantnih
izvora o zdravim Zivotnim
navikama i vlastitim
navikama.

3.b Sastavlja vlastiti dnevni
jelovnik izraCunavajuci
kalorijsku vrijednost hrane
pomocu kalorimetra.

3.c PiSe esej o uticaju
toksikomanija na mlade
(alkohol, droga, cigarete).

NAPREDNI NIVO

1.a Kreira umnu mapu
predstavljajuéi povezanost
anatomske, morfoloske i
fizioloSke grade organa
Covjeka.

2.a Predstavlja skalom po
epohama evolucioni
napredak ¢ovjeka (tjelesni i
kulturni razvoj).

2.b Uporeduje prikupljene
podatke o raznovrsnosti
rasa.

2.c Prikazuje Venovim
dijagramom sli¢nosti i
razlike Covjeka i
Covjekolikog majmuna.

3.2 Argumentuje promjene
stilova Zivota i zamjene
losih navika zdravim.

3.b Uporeduje podatke
vlastitog proracuna sa
preporucenim tabelarnim
vrijednostima unosa
kalorija u skladu sa
visinom, Zeljenom teZinom
i Zivotnom dobi.

3.c Izraunava BMlI indeks na
osnhovu tabela.




4.a Koristi jednostavne
procedure, tehnike i
instrumente za izvodenje
eksperimenata o
anatomiji, morfologiji i
fiziologiji Covjeka.

4.b Kreira istrazivacko pitanje
o ucestalosti smede,
zelene i plave boje ociju na
uzorku ucenika.

4.a Prepoznaje Zivotinjska tkiva

na osnovu trajnih preparata.

4.b Izvodi istrazivanje o
ucestalosti smede, zelenei
plave boje ociju medu
ucenicima.

4.a Analizira gradu organa na
trajnim preparatima
covjeka.

4.b Predvida fenotip na
osnovu genotipa.

4.c Postavlja hipotezu o
ucestalosti nasljednih
osobina na uzorku ucenika
predstavljajudi ih graficki.




STANDARDI UCENICKIH POSTIGNUCA ZA BIOLOGIJU
KRAJ SREDNJOSKOLSKOG ODGOJA | OBRAZOVANJA

1. OBLAST: ZEMLJA — PROSTOR ZIVOTA: STRUKTURNA | FUNKCIONALNA

POVEZANOST ZIVE | NEZIVE PRIRODE (EKOLOGIJA, ODRZIVI RAZVO))

1. Komponenta: Povezanost Zemljine strukture i prostora Zivljenja (biotop) sa biodiverzitetom

(biocenoza)

Ishodi ucenja:

1. Objasnjava obiljezja Zivog i nezivog.

2. Uporeduje razlike i sli¢nosti izmedu Zive i nezZive prirode.

3. Razvrstava po kategorijama predstavnike Zive prirode.

4. Argumentuje uslove za postanak i razvoj Zivota na Zemlji.

OSNOVNI NIVO

1.a Objasnjava osnovne
zakonitosti i principe u
ekologiji.

1.b Razvrstava organizme
prema ekoloskoj valenci na
primjerima (eurivalentni,
stenovalentni i
mezvalentni).

1.c Opisuje klimatogene
ekosisteme.

2.a Objasnjava biolosku
produkciju u biosistemima.

2.b Objasnjava put prenosa
energije kroz troficke
nivoe.

2.c Opisuje biogeohemijske
cikluse (vode, ugljika, azota
i fosfora).

3.a Opisuje hijerarhijske
kriterije na osnovu
evolucionih veza.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Uporeduje
makroekosisteme.

1.b Objasnjava na koji nacin
pojedini faktori nezive i Zive
prirode uti¢u na organizme
(mehanizmi djelovanja
abiotickih i biotic¢kih
faktora).

1.c Povezuje promjene u
vremenu i prostoru unutar
biocenoze.

1.d Demonstrira ekolosku
valencu na zadatom
primjeru.

1.e Analizira promjene u
ekosistemu nastale kao
rezultat djelovanja
ekoloskih faktora.

2.a Razlikuje primarnu i
sekundarnu produkciju
prirodnih ekosistema.

2.b Objasnjava vezivanje i
pretvaranje energije u
ekosistemu.

2.c Objasnjava vaZnost
biogeohemijskih ciklusa za
Zivi svijet.

3.a Identifikuje hijerarhiju
klasifikacijskih kategorija i
primjenjuje jednostavne
kljuceve za identifikaciju
Zivog svijeta.

NAPREDNI NIVO

1.a Utvrduje sli¢nosti i razlike
izmedu ekosistema (npr.
stepa, savana, livada).

1.b Analizira nivoe organizacije
Zivog svijeta.

1.c Predvida uticaj uslova
Zivotne sredine
djelovanjem biotickih i
abiotickih ekoloskih faktora
na ekologiju vrste i
ekolosku valencu.

2.a lzra¢unava primarnu i
sekundarnu produkciju u
datom ekosistemu.

2.b Analizira odnose ishrane u
razli¢itim ekosistemima.

2.c Analizira ulogu organizma u
biogeohemijskom ciklusu
(ugljika, azota, kiseonika i
vodika).

3.a Razvrstava organizme u
taksonomske grupe na
nivou vrste primjenjujuci
naucna pravila.




3.b Klasifikuje metodski
odabrane predstavnike
Zivog svijeta (odabranih
tipova, podtipova, klasa).

3.c Opisuje biogeografske
regije.

4.a Opisuje uslove za postanak
Zivota na Zemlji.

4.b Opisuje vaznost vode i
organskih molekula za
Zivot.

4.c Objasnjava promjenljivost u
prostoru i vremenu kao
osnovnu osobinu svih Zivih
bi¢a.

3.b Objasnjava biosistematske
karakteristike na osnovu
kojih razvrstava organizme
(gmizavci, ptice, sisari,
biljke, gljive).

3.c Navodi primjere
organizama biogeografskih
regija (alpska,
kontinentalna,
mediteranska, panonska,
borealna, atlantska,
crnomorska, stepska i
makaronezijska).

3.d Uporeduje klasifikacijske
sisteme prije razvoja
molekularne biologije i
genetike i poslije.

4.a Opisuje prvobitnu
atmosferu i uslove za

formiranje Zivota na Zemlji.

4.b Objasnjava dokaze
evolucije (paleontoloski,

biohemijski, embrioloski...).

4.c Objasnjava faktore
evolucije kao pokretace
evolucionih procesa
(izolacija, promjenljivost,
selekcija, genetski drift).

3.b Grupise organizme, na
osnovu morfoloskih i
anatomskih karakteristika,
u srodne grupe koristeci se
klju¢em za determinaciju.

3.c Raspravlja o razlikama
teorijskih i empirijskih
klasifikacijskih sistema.

4.a Objasnjava Milerov (Miller)
eksperiment.

4.b Analizira i argumentuje
kako osnovna svojstva Zivih
bi¢a ukazuju na jedinstvo
Zivota.

2. Komponenta: Strukturna i funkcionalna svojstva Zive i neZive prirode

Ishodi ucenja:

1. Objasnjava uticaj prostora i faktora prostora na organizam (npr. svjetlost, toplina, klima...).

2. Objasnjava strukturnu i funkcionalnu povezanost organizama i organizama i sredine.

3. Povezuje recentni biodiverzitet na Zemlji sa geomorfologijom, klimom, historijskim promjenama

i evolucijom.

4. Analizira tok evolucionih procesa u promjenljivim Zivotnim uslovima Zemlje.

5. Objasnjava funkcionalne promjene u Zivotnoj zajednici.

OSNOVNI NIVO

1.a Objasnjava ekoloske
pojmove i njihovo
znacenje: jedinka,
populacija, biotop,
biocenoza, ekosistem, biom
i geobiosfera.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Opisuje djelovanje
izdvojenog ekoloskog
faktora na jedinku i
ekosistem.

1.b Odreduje ekolosku valencu
jedinki unutar poznatog
ekosistema.

NAPREDNI NIVO

1.a Analizira uticaj
kompleksnih ekoloskih
faktora na organizme.

1.b Utvrduje vezu izmedu
nacina Zivota i
rasprostranjenosti Zivih
bi¢a i osnovnih
karakteristika njihove
Zivotne forme.




1.b Identifikuje faktore koji
opredjeljuju nacin Zivota i
rasprostranjenost vaznih
predstavnika glavnih grupa
Zivih bica.

1.c Objasnjava djelovanje
abiotickih i biotickih
ekoloskih faktora na
ekosistem.

1.d Opisuje uslove za nastanak
Zivotnih formi.

2.a Objasnjava odnose u
biocenozi na nivou materije
i energije (lanac ishrane,
piramida brojeva, biomasa,
mreza ishrane).

2.b Povezuje osobine
biocenoze sa geografskim
poloZajem.

3.a Navodi osnovne ¢injenice o
porijeklu, jedinstvu i
biodiverzitetu zivota na
Zemlji.

4.a Opisuje teoriju evolucije na
osnovu naucnih dokaza.

4.b DefiniSe varijaciju,
varijabilnost i selekciju.

4.c ldentifikuje analogne i
homologne organe.

5.a Opisuje metabolicke
promjene biljaka i Zivotinja
izazvane elementima klime.

5.b Objasnjava promjene u
ekosistemima koje su
posljedica sezonskih
varijacija, klimatskih
promjena i sukcesije.

1.c Povezuje Zivotne forme sa
uslovima u ekosistemu.

2.a Argumentuje vaznost
biodiverziteta.

2.b Tumaci funkcionisanje
ekosistema, posebno
tokove materije i energije u
ekosistemu, kao i razvoj i
evoluciju ekosistema.

2.c Objasnjava sukcesije kao
rezultat prirodnih procesa i
onih koje je uzrokovao
covjek.

3.a Primjenjuje znanja iz
evolucijske biologije u
objasnjenju filogenetskih
promjena koje su dovele do
nastanka postojecéeg
biodiverziteta na Zemlji.

4.a Opisuje tok evolucionih
promjena na konkretnom
primjeru vrste.

4.b Opisuje prirodnu i
vjestacku selekciju.

4.c Objasnjava nastanak
analognih i homolognih
organa.

5.a Razlikuje metabolicke
promjene biljaka i Zivotinja
nastale kao rezultat
djelovanja prirode i kao
rezultat djelovanja covjeka.

2.a Evaluira cost-benefit
analizom obnovljive i
neobnovljive resurse, kao
Sto su voda, energija,
fosilna goriva, divljac i
Sume.

2.b Analizira uzroke promjena i
poremecaja biodiverziteta.

3.a Diskutuje o prednosti
teorije evolucije u odnosu
na druga misljenja o

porijeklu i razvoju Zivota na

Zemlji.

4.3 Analizira recentni
biodiverzitet i tok
evolucionih procesa.

4.b Raspravlja o uzrocima
nastanka homolognih i
analognih organa.

5.a Analizira uticaj klimatskih
promjena na biodiverzitet.

5.b Povezuje promjene u
Zemljinoj proslosti sa
biodiverzitetom.




3. Komponenta: Strukturna i funkcionalna povezanost Zive i nezive prirode u funkciji odrzivog

razvoja
Ishodi ucenja:

1. Utvrduje uzroke poremedaja Zive i neZive prirode i vaznost o€uvanja njihovih odnosa u

geobiosferi.

u b W N

OSNOVNI NIVO

1.a Objasnjava vaznost
biomonitoringa za oCuvanje
ekosistema.

1.b Opisuje uticaj covjeka na
globalne efekte zagadenja i
primjenu koncepta
odrzivog razvoja.

2.a Objasnjava principe i mjere
zastite Zivotne sredine i
njihov znacaj za o¢uvanje
biodiverziteta.

2.b Povezuje svoju li¢nu
odgovornost sa oCuvanjem
biodiverziteta.

3.a Opisuje ulogu i mjesto
¢ovjeka u prirodi i njegovu
odgovornost za posljedice
sopstvenog razvoja.

3.b Objasnjava moguce mjere
zastite Zivotne sredine
(sanitarne deponije,
recikliranje u ku¢nim
uslovima, permakultura).

3.c Objasnjava ekoloski otisak.

. Analizira antropogeni uticaj na geobiosferu.
. PredlaZze mjere zastite i unapredenja Zivotne sredine.

. Utvrduje vaznost obnovljivih izvora energije za odrZivi razvoj.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Uporeduje glavne
uzrocnike ugrozenosti
zasticenih podrucja Bosne i
Hercegovine po stepenu
zaStite na osnovu
prikupljenih podataka.

1.b Kreira dijagram uticaja
Covjeka na globalne efekte
zagadenja i primjenu
koncepta odrzivog razvoja.

2.a Uporeduje mehanizme
djelovanja zagadujucih
materija i mjere zastite.

2.b IstraZzuje mjere koje covjek
treba poduzeti u cilju
zastite biodiverziteta.

3.a Odreduje mehanizme
Stetnog djelovanja
zagadujucih materija na
medijume Zivotne sredine
kao i posljedice zagadenja
po Zivi svijet.

3.b Povezuje odnos porasta
stanovnistva i opterecenje
okolisa.

3.c IzraCunava vlastiti ekoloski
otisak ocjenjujudi svoje
Zivotne navike (potrosnja
vode, hrane, energije,
prevoz i otpad).

. Argumentuje vaznost oCuvanja prirode radi odrzivosti biodiverziteta.

NAPREDNI NIVO

1.a Izraduje izvjestaj o novim
ugrozenim podrucjima
Bosne i Hercegovine.

1.b Prosuduje o funkcionisanju
i promjenljivosti
ekosistema usljed uticaja
globalnih efekata
zagadenja i primjene
koncepta odrZivog razvoja.

2.a Analizira sloZene
funkcionalne i hijerarhijske
veze izmedu Zivih biéa i
njihove neZive okoline u
biosferi zbog njihovog
medusobnog uticaja

2.b Diskutuje o uticaju
klimatskih promjena na
ocCuvanje biodiverziteta.

3.a Raspravlja o Stetnim
antropogenim uticajima na
sve dijelove geobiosfere.

3.b Kriti¢ki prosuduje izmedu
ekonomsko-tehnickih
potreba ljudske populacije i
potreba ocuvanja
biodiverziteta.

3.c Zakljucuje na osnovu
dobivenih parametara o
vlastitom uticaju na Zivotnu
sredinu.




4.a Povezuje antropogena
djelovanja sa nastankom
ekoloskih katastrofa i
primjenom adekvatnih
mjera za njihovo
sprecavanje.

5.a Objasnjava obnovljive
izvore energije i njihov
znacaj za odrZivi razvoj.

4.3 Komentarise o adekvatnim
mjerama za prevenciju
ekoloskih katastrofa.

5.a Procjenjuje vaznost
koristenja obnovljivih

4.a PredlaZze mjere zastite na
osnovu dizajniranja
mogucih scenarija
ekoloskih katastrofa.

5.a Analizira rezultate
istrazivanja i dostupne

izvora energije, u odnosu
na neobnovljive, za odrzivi

podatke iz razlicitih izvora
kako bi potkrijepio koncept

5.b Prepoznaje vaznost
napredovanja tehnologije razvoj.
za primjenu odrzivog 5.b Povezuje ljudske aktivnosti
razvoja. i upotrebu modernih
tehnologija s odrzivim
razvojem.

odrzivog razvoja.

5.b Zakljucuje na osnovu
rezultata provedenog
istrazivanja o uticaju
polutanata na ekosistem i
primjenu odrZivog razvoja.

4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o povezanosti Zemljine

strukture i prostora Zivljenja (biotop) s biodiverzitetom (biocenoza)
Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o povezanosti Zemljine strukture i prostora
Zivljenja s biodiverzitetom, sluzedéi se struénom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i
neZive prirode, sluZedi se stru¢nom terminologijom.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o strukturnim i funkcionalnim svojstvima Zive i
neZive prirode u funkciji odrzivog razvoja, sluzeéi se stru¢cnom terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom za sticanje informacija i predstava o strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive prirode.

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO

Uéenik:

NAPREDNI NIVO

1.a Prikuplja podatke iz
razlic¢itih izvora i strucne
literature o povezanosti
Zemljine strukture i
biodiverziteta.

1.a Analizira dijagrame o
povezanosti Zemljine
strukture i Zivotnog
prostora s biodiverzitetom.

1.a Kreira mapu povezanosti
Zemljine strukture i
Zivotnog prostora s
biodiverzitetom.

1.b Izvodi eksperimente na
osnovu uputstava koji
ukazuju na povezanost
Zemljine strukture i
Zivotnog prostora s
biodiverzitetom.

1.b Diskutuje o dobivenim
rezultatima eksperimenta
(istrazivanja) o povezanosti
Zemljine strukture i
Zivotnog prostora s
biodiverzitetom
prezentujuéi ih pomocu
odgovarajucih digitalnih

1.b Prepoznaje dokaze koji
potkrepljuju odredenu
naucnu tvrdnju o
povezanosti Zemljine
strukture i Zivotnog

prostora s biodiverzitetom. 1 ¢ Istrazuje uzroke

filogenetskih promjena

koje su dovele do nastanka alata.

postojeceg biodiverziteta 1.c Kreira kladogram na

na Zemlji. osnovu prikupljenih
podataka o srodnosti vrsta.

1.c Razlikuje osnovne Cinjenice
o porijeklu i razvoju Zivota
na Zemlji i njegovog
dugotrajnog razvoja.




2.a Primjenjuje postulate
istrazivackih procedura
kako bi objasnio strukturna
i funkcionalna svojstva zZive
i nezive prirode.

3.a lzdvaja pravilno postavljena
istrazivacka pitanja o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode u funkciji odrZivog
razvoja.

3.b Uporeduje jednostavne
zaklju¢ke na osnovu
rezultata istraZivanja
povezujucéi ulogu kontrolne
grupe i vaznosti ponavljanja
mjerenja.

4.a Provodi istrazivanje o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode uz kontinuirano
usmjeravanje i vodenje.

4.b Izdvaja ciljeve istraZivanja
o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode prema
obrascu, koristeci se
odgovaraju¢im metodama
za prikupljanje i prikaz
dobivenih podataka.

4.c Koristi klju€ za
determinaciju vrsta (biljaka,
mekusaca).

2.a Kreira dijagram prikaza

strukturnih i funkcionalnih
svojstava Zive i nezive
prirode.

3.a Uporeduje dobivene

rezultate s postavljenom
hipotezom o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i nezive prirode u
funkciji odrzivog razvoja.

3.b Komentarise rezultate

mjerenja na osnovu
predocenih dijagrama ili
tabela.

4.a Izvodi eksperiment o

strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i nezive
prirode na osnovu
postavljene hipoteze.

4.b Analizira metode

istrazivanja o strukturnimi
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode i
dobivene rezultate tih
istrazivanja.

2.a Raspravlja o uzroc¢no-
posljedi¢nim vezama
strukturnih i funkcionalnih
svojstava Zive i neZive
prirode sluzedi se struénom
terminologijom.

3.a Zakljucuje o strukturnim i
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode u
funkciji odrzivog razvoja na
osnovu dobivenih rezultata
samostalnog istrazivackog
rada.

3.b Kreira istrazivacko pitanje
na osnovu kojeg izvodi
hipotezu odabiruéi metode
rada za prikupljanje
podataka.

4.a Prosuduje postavljenu
hipotezu o predstavi o
strukturnim i funkcionalnim
svojstvima Zive i neZive
prirode na osnovu
dobivenih rezultata iz
postavljenog.

4.b Argumentuje svoje
zakljuéke o strukturnimi
funkcionalnim svojstvima
Zive i neZive prirode na
osnovu rezultata
istrazivanja predstavljenih
grafickim prikazom.




2. OBLAST: POVEZANOST STRUKTURA | FUNKCUA ZIVIH BICA

1. Komponenta: Morfologija, anatomija i citologija Zivih bica

Ishodi ucenja:

1. Opisuje organizaciju i nivoe organizacije grade Zivih bi¢a (mikroorganizmi, gljive, biljke i

Zivotinje).

2. Povezuje gradu i funkciju éelije.

3. Uporeduje razlicite tipove €elijskih dioba, specijalizaciju i diferencijaciju Celije.

4. ObjaSnjava homeostazu.

OSNOVNI NIVO

1.a Identifikuje karakteristike
virusa koji ih ¢ine
poveznicom izmedu Zive i
neZive priroda.

1.b Objasnjava Sirenje i
razmnoZzavanje virusa i
bakterija.

1.c Opisuje tjelesnu
organizaciju i nacin
razmnoZzavanja nizih i visih
gljiva.

1.d Objasnjava stalnost i
mehanizme odrzavanja
sastava tjelesnih te¢nosti
Zivotinja i Covjeka.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Razlikuje tjelesnu
organizaciju prokariotskih i
eukariotskih organizama.

1.b IstraZuje biodiverzitet
mikroorganizama.

1.c Uporeduje virusne i
bakterijske infekcije,
njihovo djelovanje na
organizam.

1.d PredlaZze mjere prevencije.

1.e Povezuje sli¢nosti i razlike u
gradi éelijskog zida gljiva i
drugih organizama.

1.f Razlikuje ¢eliju kao gradu
tkiva i kao organizam.

1.g Razlikuje gradu i funkciju
transportnih, pokrovnih,
hranidbenih, Zljezdanih
sistema biljaka i Zivotinja.

1.h Objasnjava postupnost
usloZnjava grade i funkcije
nervnog, obavjestajnog i
endokrinog sistema.

1.i Opisuje znacajnu ulogu
gljiva i bakterija u prirodi
kao bioresursa organskog
svijeta.

1.j Povezuje gradu i funkciju
organa i organskih sistema
na svim nivoima evolucione
sloZzenosti (npr. uporedna
anatomija i fiziologija).

NAPREDNI NIVO

1.a Analizira varijabilnost i
prilagodljivost acelularnih i
celularnih organizama u
prirodi.

1.b Prosuduje o patogenosti
bakterija prema prisutnosti
kapsule (Gram-pozitivne i
Gram-negativne).

1.c Argumentuje princip grade
nukleinskih kiselina na
kojem se temelji srodnost i
raznolikost Zivog svijeta.




2.a Razlikuje dijelove
prokariotske i eukariotske

celije i njene ultrastrukture.

2.b Objasnjava diferencijaciju
biljnih i Zivotinjskih tkiva.

2.c ldentifikuje pokrovna,
transportna, ekskreciona
tkiva i organe biljaka i
Zivotinja.

3.a Opisuje ulogu plastida,
vakuola i éelijske
membrane u Zivotu biljaka.

3.b Objasnjava Celijski ciklus
prateci promjene strukture
hromozoma.

3.c Opisuje promjene u broju
hromozoma, hromatina i
DNK tokom mitoze i
mejoze.

3.d Opisuje metagenezu kod
papratnjaca i Zarnjaka.

3.e Objasnjava ulogu mitoze za
rast organizma.

4.a Opisuje homeostazu
organizma (tjelesna
temperatura, krvni pritisak,
broj krvnih celija, sastav
urina, Secer u krvi).

4.b Objasnjava funkcionalno
ustrojstvo senzorno-
motornog sistema
neurofizioloskih reakcija.

2.a Uporeduje strukturu i
funkciju organela proka-
riotske i eukariotske éelije.

2.b Objasnjava nacine na koje
strukture u ¢€eliji meduso-
bno funkcioniSu kao cjelina.

2.c Objasnjava ulogu ribosoma,
Goldijevog (Golgi) aparata i
nukleusa u procesu
biosinteze proteina.

2.d Povezuje gradu organa sa
funkcijom organskih
sistema.

2.e Opisuje usloZnjavanje tkiva
kod razlicitih organizama.

2.f Uporeduje spermatogenezu
i oogenezu kod biljaka i
Zivotinja (npr. smjena
generacija...).

3.a Uporeduje diobu
bakterijske ¢éelije sa diobom
eukariotske celije (biljne i
Zivotinjske).

3.b Procjenjuje rezultat i
vaznost spolne i nespolne
reprodukcije.

3.c Opisuje biohemijske
promjene u svakoj od faza
Celijskog ciklusa.

3.d Objasnjava strukturne i
funkcionalne promjene u S
fazi celijskog ciklusa.

3.e Objasnjava diferencijaciju
Celija sa specijalizacijom.

3.f Uporeduje tok i rezultat
mitoze i mejoze.

4.a Objasnjava kako se
homeostaza odrzava u celiji
unutar organizma u
razlicitim sredinama (npr.
temperatura, pH).

4.b Objasnjava
medudjelovanje
cirkulatornog i
respiratornog sistema.

4.c Tumaci ulogu razlicitih
faktora u stvaranju nervnog
signala.

2.a Objasnjava funkciju
celijskih organela
prokariotske i eukariotske
celije.

2.b Analizira proces biosinteze
proteina prokariotske i
eukariotske celije.

3.a Analizira amitozu i mitozu
na nivou broja i
organizacije DNK.

3.b Prepoznaje dokaze koji
potkrepljuju odredenu
naucnu tvrdnju o
povezanosti anatomije i
morfologije Zivih bi¢a.

3.c Analizira medicinski znacaj
maticnih celija njihove
diferencijacije i
specijalizacije u obnovi
tkiva, organa i lijeCenju
bolesti.

4.a Analizira ulogu organa i
organskih sistema u
odrzavanju homeostaze.

4.b Analizira prilagodavanje
sréano-cirkulatorne
funkcije rada razlicitim
uslovima opterecenja.




2. Komponenta: Genetika i evolucija Zivih bica

Ishodi ucenja:

a U b W N -

OSNOVNI NIVO

1.a Opisuje nivoe kondenzacije
metafaznog hromozoma.

1.b Objasnjava organizaciju
genetskog materijala u
celiji (uklj. pojmove gen,
alel, hromozom, genom,
genotip, fenotip).

2.a Objasnjava znacaj
mitotskih i meiotskih dioba
za rast, razvoj i odrzavanje
genetske ravnoteze.

2.b Objasnjava ulogu DNK i
RNK u procesu biosinteze
proteina.

2.c Interpretira transkripciju i
translaciju.

2.d Primjenjuje osnovna
pravila nasljedivanja u
rjeSavanju zadataka,
navodedi primjere
nasljednih bolesti.

3.a Objasnjava genske,
genomske i hromozomske
mutacije.

4.a Objasnjava mutageno,
teratogeno, kancerogeno,
alergeno djelovanje
sredine.

4.b Objasnjava znacaj
molekularne biologije i
genetike u procesu

nastanka nasljednih bolesti.

. Interpretira genetske anomalije — mutacije.
. Interpretira filogeniju Zivih bica.
. Interpretira uticaj prirodne sredine na tok evolucije.

SREDNJI NIVO
Uéenik:
1.a Prikazuje interakcije
homozigota i heterozigota.
1.b Objasnjava djelovanje
genotipa na fenotip.

1.c Opisuje ekspresiju gena.

1.d Procjenjuje ulogu genetskih
i okolinskih faktora u
razvoju pojedinca.

2.a Objasnjava Mendelove
(Mendel) zakone.

2.b Objasnjava osobine
genetskog koda i njegovu
ekspresiju tokom sinteze
proteina.

2.c Povezuje fenotipske
odnose Mendelovih
(Mendel) eksperimenata s
ponovnom kombinacijom
genotipa.

3.a Uporeduje porijeklo i
proizvode mutacijske i
rekombinacijske genetike.

4.a Objasnjava kako promjene
u DNK mogu da proizidu
promjenom fenotipa.

4.b Identifikuje fizicke,
hemijske i bioloske
mutagene i posljedice
njihovog djelovanja.

. Razlikuje genotip i fenotip zZivih bica (Sta je urodeno i $ta se stice tokom Zivota).
. Objasnjava zakone naslijeda i mehanizme izraZavanja genotipa (mitotska i meiotska dioba).

. Interpretira izvore genske varijabilnosti (mutacije, genske rekombinacije).

NAPREDNI NIVO

1.a Povezuje gene, alele i
hromozome.

1.b Predvida nasljedivanje
dominantnih i recesivnih
osobina.

1.c Analizira ulogu DNK, RNK i
proteina u izraZzavanju
genetskih informacija.

2.a Analizira pojavu novih
osobina u sljedecoj
generaciji nakon
rastavljanja i slobodnog
kombinovanja.

3.a Objasnjava mehanizme
mutageneze.

4.a Razlikuje mehanizme
kojima izloZenost
negativnim djelovanjima iz
sredine dovode do razvoja
bolesti (odnosno anomalija
gena, hromozoma,
genoma).




5.a Prepoznaje faze razvoja
Zivih biéa kroz epohe.

5.b Razlikuje osnovne €injenice
o porijeklu i razvoju Zivota
na planeti Zemlji.

5.c Objasnjava djelovanje
prirodne selekcije na
primjerima.

6.a Opisuje prilagodavanje

organizama na promjenljive

uslove na Zemlji (nacini
regulacije tjelesne topline,
temperatura i obojenost
tijela, Alenovo i Glogerovo
pravilo).

5.a Objasnjava specijaciju.

5.b Opisuje mehanizme
adaptacije organizama na
promjenu sredine,
privlacenje suprotnog
spola, rasprostiranje,
oprasivanje itd.

5.c Opisuje razvoj zivih bica
kroz evoluciju (razvojni
nizovi, prelazni oblici).

6.a Procjenjuje uticaje Zivotnih
uslova i mehanizama
nasljedivanja na adaptaciju
i gradu Zivih bica.

5.a Razlikuje alopatrijsku i
simpatrijsku specijaciju.

5.b Primjenjuje znanja iz
evolucijske biologije u
objasnjenju filogenetskih
promjena koje su dovele do
nastanka postojeceg
biodiverziteta na Zemlji.

6.a Vrednuje osnovne Cinjenice
o nacinu Zivota i
rasprostranjenosti
karakteristi¢nih
predstavnika organizama.

3. Komponenta: Stavovi u skladu s prirodnim i drustvenim zakonitostima

Ishodi u€enja:

1. Prihvata pravo Zivih bic¢a na zZivot.

2. Uvazava drugog i drugacijeg.

3. Interpretira i vrednuje biodiverzitet.

OSNOVNI NIVO

1.a Objasnjava negativan
antropogeni uticaj na Ziva
bi¢a kroz primjere (krivolov
radi zarade, trofeja, uzgoj
Zivotinja u zarobljenistvu,
izlov ribe, sjeca Suma).

1.b Prepoznaje znacaj
pozitivhog antropogenog
odnosa prema zivim bi¢ima
kroz eko aktivizam.

2.a Uporeduje karakteristike
ljudskih rasa.

3.a Nabraja ugroZene vrste u
Bosni i Hercegovini
(endemske, autohtone,
reliktne).

3.b Identifikuje glavne
probleme ocuvanja
biodiverziteta.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Povezuje negativni
antropogeni uticaj na Ziva
bica sa izumiranjem vrsta.

1.b Komentarise u kojoj je
mjeri potrebno pozitivho
antropogeno djelovanje za
ocuvanje ekosistemaiu
njemu ugrozenih vrsta.

2.a Uporeduje uslove sredine
koji su uticali na postanak
ljudskih rasa.

3.a IstraZuje na koje nacine bi
se mogle zastiti ugrozene
vrste (Crvena knjiga).

3.b Razvrstava po vaznosti

predloZzene mjere za
ocuvanje biodiverziteta.

NAPREDNI NIVO

1.a Argumentuje svoj stav o
negativnom antropogenom
uticaju na Ziva bica (npr.
eugenika, ratovi - bioloski i
vatreni, zatocenistvo i
mucenije Zivih bica).

1.b Procjenjuje najefikasnije
mjere za sprecavanje
posljedica nastalih
negativnim antropogenim
djelovanjem na Ziva bica.

2.a Raspravlja o rasnoj i
spolnoj diskriminaciji.

3.a Argumentuje vaznost
zastite ugroZenih Zivotinja i
njihovih stanista za
odrZavanje biodiverziteta.

3.b Raspravlja o uzrocimai
posljedicama ugrozavanja
biodiverziteta i predlaze
mjere zastite.




4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razliitih izvora o povezanosti struktura i
funkcija Zivih bica

Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o morfologiji i anatomiji Zivih biéa, sluzedi se

stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o gradi i funkciji ¢elije, ¢elijskim diobama i

diferencijacijama celija.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o genetici i evoluciji, sluzeci se stru¢nom

terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom za sticanje informacija i predstava o strukturama, funkcijama i

citologiji zivih biéa.

OSNOVNI NIVO

1.a Prikuplja podatke iz
razlic¢itih izvora i strucne
literature o anatomiji i
morfologiji Zivih bica.

1.b Prepoznaje dokaze koji
potkrepljuju odredenu
naucnu tvrdnju o
povezanosti anatomije i
morfologije Zivih bica.

2.a Uporeduje gradu virusa sa
celijskom gradom i
funkcijom celijskih organela
prokariota i eukariota,
koristeci se crtezima i
shemama.

2.b Objasnjava faze celijskih
dioba na crtezu (mitoza i
mejoza).

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Crta umnu mapu o
povezanosti grade
organskih sistema i uloge
koju vrse.

1.b Objasnjava povezanost
anatomije i morfologije sa
ulogom organa koju vrse.

2.a Kreira dijagram slozenosti
Celijske grade i funkcije
Celijskih organela
prokariota i eukariota.

2.b Uporeduje znacaj faza u
¢elijskim diobama (mitoza i
mejoza).

NAPREDNI NIVO

1.a Zaklju€uje o povezanosti
grade organskih sistemai
odrzavanju homeostaze.

1.b Argumentuje znacaj
povezanosti anatomije i
morfologije Zivih biéa za
funkcionisanje organizma.

2.a Zakljucuje koji su faktori
doveli do usloZnjavanja
celijske grade i funkcije
celijskih organela od
prokariotskih do
eukariotskih organizama.

2.b Diskutuje o vaznosti
profaze i meiotske diobe
(rekombinacije) za
oCuvanje diverziteta.




3.a Prepoznaje znacaj
genetskih i evolucionih

istrazivanja za razvoj nauke.

4.a Provodi jednostavno
istrazivanje o strukturama,
funkcijama i citologiji zivih
bica.

4.b Izdvaja ciljeve istraZivanja o
strukturama, funkcijamai
citologiji Zivih bi¢a prema
obrascu, koristeci se
odgovaraju¢im metodama
za prikupljanje i
prikazivanje dobivenih
podataka.

4.c Mikroskopira trajne
preparate cCelijske diobe.

3.a Povezuje uticaje
evolucionih faktora i
procesa nasljedivanja sa
raznovrsnoscu Zivog svijeta.

4.a lzvodi eksperiment o
strukturama, funkcijamai
citologiji zivih bi¢a na
osnovu postavljene
hipoteze.

4.b Kriticki promislja o
metodama istraZivanja,
strukturama, funkcijamai
citologiji zivih biéa i
dobivenim rezultatima tih
istrazivanja.

4.c Pravi samostalno preparate
i mikroskopira posmatrajuci
Celijske diobe.

3.a ZakljuCuje o znacaju
genetike i evolucije za
odrzavanje biodiverziteta
na osnovu usvojenih
informacija.

4.a Prosuduje postavljenu
hipotezu o predstavi o
strukturama, funkcijamai
citologiji Zivih bi¢a na
osnovu dobivenih rezultata
iz postavljenog
eksperimenta.

4.b Argumentuje svoje
zakljucke o strukturama,
funkcijama i citologiji Zivih
bi¢a na osnovu rezultata
istrazivanja predstavljenih
grafi¢kim prikazom.

3. OBLAST: STRUKTURA | FIZIOLOGIJA ORGANIZAMA, PRETVARANJE MATERIJE

| ENERGIE

1. Komponenta: Struktura i transformacija energije u organizmima

Ishodi ucenja:

1. Objasnjava strukturu i fizicko-hemijska svojstva u organizmu.

2. Objasnjava fizicke i hemijske promjene tvari i energije u organizmu.

3. Objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sistema u funkciji energijskih transformacija.

OSNOVNI NIVO

1.a Imenuje mikro i makro
bioelemente u
metabolizmu celije.

1.b Objasnjava fizicko-hemijske
osobine vode vazne za
njenu funkciju u Zivim
sistemima.

1.c Identifikuje razlike izmedu
DNK i RNK.

1.d Razlikuje vrste RNK.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Objasnjava strukturu i
funkciju bioloski vaznih
biomolekula u Zivim
organizmima (proteina, UH,
lipida i nukleinskih kiselina).

1.b Analizira gradu nukleotida.

1.c Utvrduje razlike nukleinskih
kiselina na molekularnom
nivou.

NAPREDNI NIVO

1.a Analizira strukturu i ulogu
nukleinske kiseline.

1.b Uporeduje uloge pojedinih
biogenih elemenata u
ljudskom organizmu
povezujudi ih sa pravilnom
prehranom.




2.a Opisuije fizicke i hemijske
procese na nivou tvari u
prirodi.

2.b Razlikuje aktivni i pasivni
transport materija u
organizmu.

2.c Objasnjava ulogu enzima.

2.d Identifikuje faktore (pH i
temperatura) koji djeluju
na aktivnost enzima.

3.a Objasnjava aerobne i
anaerobne procese na
c¢elijskom nivou.

3.b Objasnjava razmjenu tvari
na ¢elijskom nivou.

2.a Objasnjava hemijske
procese u organizmu
(disanje i varenje).

2.b Opisuje fizicke procese
kretanja materije u
organizmu (difuzija,
osmoza, aposrpcija).

2.c Prikazuje sistem enzim -
apoenzim.

2.d lzdvaja faktore enzimskih
reakcija u organizmu.

3.a Objasnjava Krebsov (Krebs)
i Kalvinov (Kalvin) ciklus.

3.b Navodi razlike izmedu
aerobnih i anaerobnih
procesa.

2.a Analizira transformaciju
anorganskih materija u
organske materije.

2.b Diskutuje o utrosku
energije u metaboli¢kim
procesima anabolizma i
katabolizma.

2.c Analizira potrebe za
energijom i metode za
proizvodnju energije koje
koriste autotrofni i
heterotrofni organizmi.

3.a Analizira transformaciju
energije na nivou celije i
organizma.

3.b Zaklju¢uje da dinamiku
¢elijskih procesa
uslovljavaju faktori koji
djeluju van celije (unutar
organizma, ali i iz spoljasnje
sredine) i unutarcelijski
faktori (genetska regulacija
metabolizma).

2. Komponenta: Promjena tvari i pretvaranje energije u Zivoj prirodi

Ishodi u€enja:

1. DefiniSe fotosintezu kao najvazniji energetski sistem za odrzavanje Zivog.

2. Razlikuje i uporeduje promjenu tvari i pretvaranje energije u organizmima izmedu fotosinteze,
fermentacije i aerobnoga disanja.

OSNOVNI NIVO

1.a Objasnjava fotosintezu kao
sloZzen fotohemijski proces.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Opisuje procese koji se
odvijaju u svijetloj i tamnoj
fazi fotosinteze sa
energetskog aspekta.

1.b Uporeduije cikli¢nu i
necikli¢nu fotofosforilaciju.

1.c Procjenjuje znacaj C4 i CAM
biljaka.

NAPREDNI NIVO

1.a Analizira fotosintezu u
energetskom smislu.

1.b Interpretira nastajanje
organskih materija
procesom fotosinteze.

1.c Diskutuje o vaZnosti
fotosinteze za biljke, druge
organizme i biosferu kao
cjelinu.




2.a Uporeduje fotosintezu,
vrenje i aerobno disanje.

2.b Objasnjava energetski
prinos aerobnog i
anaerobnog disanja u celiji.

2.a Objasnjava zavisnost
kiseonika za odvijanje
energetskih procesa.

2.b Uporeduje razlicite vrste
vrenja.

2.c Kriti¢ki prosuduje o
univerzalnosti ATP-a u
skladistenju i prenosu
energije.

3. Komponenta: Ziva bi¢a kao prirodni resursi za odrZivi razvoj

Ishodi ucenja:

2.a Argumentuje srodnu
prirodu fotosinteze i
celijskog disanja.

1. Analizira racionalno koristenje prirodnih energetskih resursa u skladu sa o¢uvanjem prirodne i

Zivotne sredine.

2. Objasnjava pretvaranje energije sa aspekta biotehnologije.

3. Analizira obnovljive izvore energije na Zemlji.

OSNOVNI NIVO

1.a Pravi popis primjera za
racionalno koristenje i
ustedu iz obnovljivih i
neobnovljivih izvora
energije koristeci se
stru¢nom literaturom.

1.b Objasnjava koje su
posljedice koristenja
fosilnih energenata i
njihove Stetnosti na prirodu
(npr. izlijevanje nafte u
more, busotine).

1.c Opisuje put transformacije
primarnih oblika energije u
koristan rad.

1.d Pravi popis dostupnih
zakonskih regulativa u
procesu transformacije
energenata u koristan rad.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a lzdvaja primjere dobre
prakse racionalnog
koristenja i ustede energije
iz obnovljivih i
neobnovljivih izvora.

1.b Procjenjuje posljedice
koristenja fosilnih
energenata i njihove
Stetnosti na prirodu
koristeci dijagram ili
sheme.

1.c IzraCunava i pravi dijagram
koli¢ine energetske
vrijednosti unesenih
namirnica na osnovu
prikupljenih informacija iz
strucne literature i
deklaracije na ovitku
proizvoda.

1.d Kategorizuje zakonske
regulative transformacije
energenata u koristan rad
na osnovu ekoloske
prihvatljivosti.

NAPREDNI NIVO

1.a Diskutuje o primjerima
dobre prakse koristenja i
ustede energije iz
obnovljivih i neobnovljivih
izvora.

1.b Prezentuje podatke
dobivene istraZzivanjem o
posljedicama koristenja
fosilnih energenatai
njihove Stetnosti na prirodu
koriStenjem digitalnih
alata.

1.c Zakljuc€uje o drugim
oblicima transformacije
energije (gorivo, elektri¢na
energija, mehanicka
energija) - kalori¢nost
drveta.

1.d Predvida mogucde
posljedice sa ekoloskog
gledista nepostivanja
zakonskih regulativa u
procesu transformacije
energenata u koristan rad.




2.a Objasnjava postupke
tradicionalne i moderne
biotehnologije.

2.b Uporeduje primjere dobre
prakse koristenja
biotehnoloskih postupaka u
privredi sa tradicionalnim
metodama.

2.c Opisuje znacaj i podjelu
biotehnologije.

3.a ldentifikuje uticaje
eksploatacije i proizvodnje
energije na zivotno
okruzenje.

3.b Prikuplja podatke iz
relevantnih izvora o
prednostima i nedostacima
razli¢itih izvora obnovljive
energije za odrzivi razvoj.

3.c Opisuje racionalno
koristenje obnovljivih
izvora energije za odrZivi
razvoj.

2.a Kreira umnu mapu,
predstavljajuéi postupke i
metode biotehnologije za
dobivanje novih osobina.

2.b Komentarise na osnovu
prikupljenih podataka o
korisnosti biotehnoloskih
postupaka u privredi.

2.c Objasnjava biotehnoloske
postupke i njihov znacaj za
covjeka.

3.a Utvrduje sli¢nosti i razlike
uticaja eksploatacije i
proizvodnje energije sa
razlicitih izvora energije.

3.b Analizira prikupljene
podatke o prednostima i
nedostacima razli¢itih
izvora obnovljive energije
za odrzivi razvoj.

3.c Komentarise o racionalnom
koriStenju obnovljivih
izvora energije za odrZivi
razvoj.

2.a Prezentuje podatke
dobivene istraZivanjem o
upotrebi i znacaju
biotehnologije koristenjem
digitalnih alata.

2.b Dovodi u vezu znacaj
biotehnoloskih postupaka
sa kruzenjem energije u
privredi na primjeru
dobivanja energije iz
biomase (biodizel, metan).

2.c Argumentuje znacaj
biotehnoloskih postupaka
za buduénost Zivota.

3.a Raspravlja o negativhom
uticaju eksploatacije i
proizvodnje energije, kroz
etape, na Zivotno okruzenje
(gradnja hidroelektrane,
vjetroelektrane, solarni
paneli, busotine, kopovi
oko rudnika).

3.b Diskutuje na osnovu
analize dobivenih podataka
o prednostima i
nedostacima razliitih
izvora obnovljive energije
za odrzivi razvoj.




4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razliitih izvora o povezanosti struktura

i funkcija Zivih bica

Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razliCitih izvora o strukturi i transformaciji energije u
organizmima, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o promjenama tvari i pretvaranju energije u
Zivoj prirodi, sluzedi se stru¢nom terminologijom.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o Zivim bi¢ima kao prirodnim resursima za
odrzivi razvoj, sluzeéi se stru¢nom terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom za sticanje informacija i predstava o strukturi i promjeni tvari i

energije u Zivoj prirodi.

OSNOVNI NIVO

1.a Prikuplja informacije iz
relevantnih izvora o
strukturama i
transformaciji energije u
organizmima.

2.a Objasnjava procese
kruZenja tvari i pretvaranje
energije na primjerima
lanca ishrane.

3.a Prikuplja podatke iz
razlicitih izvora o koristenju
Zivih bi¢a kao prirodnih
resursa za odrZivi razvoj.

4.a Povezuje strukturu i
promjenu tvari i energije
kod jedinki sa promjenom
tvari i energije u biosferi.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Kreira dijagram na osnovu

prikupljenih informacija na
kojem prikazuje
povezanost struktura i
transformacije energije u
organizmima (misi¢ni
sistem, nervni sistem).

2.a Povezuje procese kruzenja

tvari i pretvaranje energije
sa metabolizmom Zivih
bica.

3.a Analizira prikupljene

podatke iz relevantnih
izvora o vaznosti koristenja
Zivih bi¢a kao prirodnih
resursa, kao i za
biotehnoloske postupke.

4.a Primjenjuje nau¢ne metode

rada u istrazivanju
strukture i promjeni
materije i energije u
organizmu.

NAPREDNI NIVO

1.a Prezentuje dobivene
podatke o strukturamai
transformaciji energije u
organizmima, koristeci se
digitalnim alatima.

1.b Raspravlja o povezanosti
transformacije energije u
organizmima sa
biodiverzitetom.

2.a Diskutuje o bionickim
inovacijama baziranim na
pretvaranju energije
(vjetroelektrane, solarni
paneli).

3.a Diskutuje o vaznosti Zivih
bi¢a kao prirodnih resursa
za odrzivi razvoj kroz
primjenu biotehnologije i
genetickog inZenjerstva.

4.a Zakljucuje na osnovu
usvojenih informacija o
strukturi i promjeni tvari i
energije u Zivoj prirodi.




4. OBLAST: COVJEK, BIOLOSKO I DRUSTVENO BICE

1. Komponenta: Anatomija i fiziologija covjeka

Ishodi ucenja:

1. Opisuje organizaciju grade ljudskog organizma.

2. Objasnjava i povezuje funkciju organa i organskih sistema.

3. Objasnjava homeostazu.
OSNOVNI NIVO

1.a Opisuje gradu organa na
nivou tkiva.

1.b Objasnjava morfo-
anatomske promjene na
ljudskom organizmu za
vrijeme puberteta.

1.c Upotrebljava kariogram za
odredivanje spola.

2.a Objasnjava funkciju organa

i organskih sistema covjeka.

2.b Opisuje slicnosti i razlike u
gradi razli¢itih krvnih
sudova s obzirom na
njihovu funkciju.

2.c Povezuje gustocu kostiju s
ulogama pojedinih dijelova
kostura i s nac¢inom Zivota
pojedinca.

3.a Imenuje osnovne
mehanizme odrZavanja
homeostaze, narocito u
odnosu na promjenljivost
spoljasnje sredine, i
osnovne posljedice
narusavanja homeostaze
organizama na primjeru
Covjeka.

SREDNJI NIVO
Uéem’k:

1.a Objasnjava ulogu celije na
osnovu grade i broja
mitohondrija.

1.b Objasnjava zastupljenost
glatkog i hrapavog
endoplazmatskog
retikuluma u razli¢itim
tipovima celija u ljudskom
organizmu.

1.c Razlikuje Zivotinjska tkiva
na celijskom nivou.

1.d Objasnjava faktore
kontrole puberteta.

1.e Opisuje faze ontogeneze
(prenatalna i postnatalna
faza).

1.f Identifikuje faze
spermatogeneze i
oogeneze.

2.a Ustanovljava sli¢nosti i
razlike organa unutar
organskog sistema (npr.
razlikuje debelo i tanko
crijevo).

3.a Opisuje sistem “povratne
sprege” u odrzavanju
homeostaze.

3.b Objasnjava vaznost uticaja
adrenalina za organizam.

3.c ldentifikuje djelovanje
bolesti na narusavanje
homeostaze.

NAPREDNI NIVO

1.a Diskutuje o razlic¢itim
organizacionim nivoima
¢elija u ljudskom
organizmu.

1.b Analizira povezanost tkiva i
organa unutar organskih
sistema.

1.c Tumadi sliénosti i razlike
izmedu spolova na nivou
¢elija, hromozoma, tkiva,
hormona, kostura.

2.a Analizira promjene u tijelu
covjeka koje nastaju
djelovanjem razlicitih
okolinskih faktora npr.
atmosferskog pritiska.

3.a Analizira ulogu organa i
organskih sistema u
odrZavanju homeostaze.

3.b Prikazuje interakciju
nervnog i endokrinog
sistema u odrzavanju
homeostaze i osiguranju
prilagodljivog ponasanja
organizma u promjenljivoj.




3.b Opisuje mehanizme
homeostaze.

3.d Raspravlja o uticaju opojnih

sredstava na poremeda;j
homeostaze.

3.e Tumadi ste€eni i urodeni
imunitet.

2. Komponenta: Genetika i evolucija covjeka

Ishodi ucenja:

a U b W N -

OSNOVNI NIVO

1.a Razlikuje genotip na nivou
genoma i na nivou jedinke.

1.b Interpretira fenotipske
kvalitativane i kvantitativne
osobine.

2.a ldentifikuje genotip i
fenotip roditelja na osnovu
osobina potomaka i
obratno.

3.a Objasnjava koje su
mutacije nasljedne i zasto.

3.b Opisuje indicirane i
spontane genske mutacije i
stanja koja nastaju kao
njihova posljedica.

4.a Objasnjava genetske
anomalije na primjeru
kariograma
(hromozomopatije).

5.a Objasnjava proces
hominizacije.

5.b Opisuje predstavnike roda
Homo i njihove pretke.

. Objasnjava zakone naslijeda i mehanizme izraZavanja genotipa.

. DefiniSe genetske anomalije kao promjene genotipa.
. Objasnjava filogeniju ¢ovjeka u kontekstu evolucije.

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Objasnjava genotip zigota.

1.b Tumadi nasljedivanje ABO
sistema krvnih grupa.

1.c Objasnjava djelovanje
sredine na ispoljavanje
fenotipa.

2.a Opisuje mogucnosti
nasljedivanja pojedinih
osobina (npr. krvnih grupa,
hemofilije i sl.).

2.b Objasnjava mehanizam
regulacije genske
aktivnosti.

3.a Objasnjava uzroke
mutageneze.

4.a Opisuje posljedice nekih
urodenih mutacija npr.
cisticne fibroze, trisomije
21 hromozoma.

5.a Objasnjava znacenje
rudimentarnih organa
Covjeka kao dokaza
evolucije.

. Razlikuje izmedu genotipa i fenotipa Covjeka (Sta je urodeno i Sta se stice tokom Zivota).

. Razlikuje izvore genetske varijabilnosti covjeka (mutacije, genske rekombinacije).

. Analizira uticaj prirodne i drustvene sredine na evoluciju ¢ovjeka (biotska i kulturna evolucija).

NAPREDNI NIVO

1.a Objasnjava na primjeru
kako se neki od gena
ukljucuju i iskljucuju
djelovanjem razlicitih
faktora (npr. ekonomicno
raspolaganje energijom).

1.b Diskutuje o djelovanju
sredine na ispoljavanje
fenotipa.

2.a Predvida nasljedivanje
primjenjujuéi zakone
genetike.

2.b Analizira primjere
nasljedivanja na prikazu
porodi¢nog stabla.

3.a Analizira kariotip i odreduje
tip mutacija.

4.a Analizira mehanizme
nastanka poremecaja na
nivou gena, hromozoma i
genoma.

5.a Povezuje djelovanje svih
evolucionih faktora na
nastajanje recentnog
covjeka.




6.a Objasnjava poloZaj covjeka
u biosferi.

6.a Uporeduje uticaj razlicitih
populacija ljudi na
ekosistem u kojem Zive.

6.b Objasnjava djelovanje
sredine na formiranje rasa
covjeka.

6.a Procjenjuje djelovanje
sredine i genskog
potencijala na formiranje
recentnog Covjeka.

3. Komponenta: Zdrave Zivotne navike i funkcionisanje covjeka u skladu sa prirodnim i
drustvenim zakonitostima

Ishodi ucenja:

1. Prihvata stavove koji doprinose vlastitom zdravlju.

2. Prihvata stavove koji doprinose spolnosti i humanizaciji odnosa izmedu spolova.

OSNOVNI NIVO

1.a Prikuplja podatke iz
razlicitih izvora o
posljedicama nezdravog
nacina Zivota.

1.b lzdvaja podatke iz
provjerenih izvora o uticaju
higijene, nehigijene i
pretjerane higijene na
zdravlje ljudi.

1.c Nabraja vrste mutagenih
faktora koji djeluju Stetno
na zivot covjeka.

2.a Objasnjava pojam
odgovorno roditeljstvo.

2.b Uporeduje podatke iz
provjerenih izvora i
udzbenika o vrstama i
simptomima spolno
prenosivih bolesti.

SREDNJI NIVO
Uéenik:

1.a Razvrstava posljedice
nezdravog nacina Zivota na
motoricke, psihicke,
vizuelne, socioloske i
zdravstvene kreirajuci
umnu mapu.

1.b Procjenjuje Stetnost uticaja
higijene, nehigijene i
pretjerane higijene na
zdravlje ljudi na osnovu
prikupljenih podataka.

1.c Objasnjava uticaj pesticida,
radioaktivnih supstanci,
antibiotika, GMO aditiva na
Zivot Covjeka.

2.a Povezuje pojam odgovorno
roditeljstvo sa
kontracepcijom, spolnom
apstinencijom, sredstvima
za zastitu od trudnoce, kao
i prirodnim metodama
planiranja zaceca.

2.b Razlikuje simptome spolno
prenosivih bolesti.

NAPREDNI NIVO

1.a PredlaZe mjere za oc¢uvanje
zdravlja.

1.b Kriti¢ki prosuduje o
vaznosti higijene
(pretjerane i nepretjerane)
na zdravlje ljudi na osnovu
analiziranih podataka.

1.c Diskutuje o uticaju
savremenog nacina Zivota
na plodnost.

1.d Raspravlja o moguéim
mjerama zastite zivota
covjeka od Stetnih
posljedica nastalih
djelovanjem mutagenih
faktora.

2.a Raspravlja o odgovornom
roditeljstvu i kontraverznim
situacijama na primjerima
(samohrani roditelj, prisilni
abortus, poligamija, spolni
odnosi prije braka,
promiskuitet,
potpomognuta oplodnja,
homoseksualni parovi i
usvajanje djece).

2.b Diskutuje o vaznosti
odgovornog spolnog
ponasanja kao preventive
dobivanja spolno
prenosivih bolesti.




4. Komponenta: Postupanje s rezultatima dobivenim iz razlicitih izvora o morfologiji, anatomiji i
fiziologiji, genetici i evoluciji, zdravlju i o€uvanju zdravlja ¢ovjeka

Ishodi ucenja:

1. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o anatomiji i fiziologiji Covjeka, sluzedi se

stru¢nom terminologijom.

2. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o genetici i evoluciji Covjeka, sluzedi se

stru¢nom terminologijom.

3. Interpretira i vrednuje rezultate iz razli¢itih izvora o zdravlju i o¢uvanju zdravlja ¢ovjeka, sluzedi

se struénom terminologijom.

4. Izvodi prakti¢ne radove sluzeci se mjernim i optickim instrumentima (mikroskop, lupa) i
laboratorijskom opremom (pribor za disekciju, IKT) za sticanje informacija o morfologiji,
anatomiji i fiziologiji; genetici i evoluciji, te zdravlju i o€uvanju zdravlja ¢ovjeka, uvazavajudi etiku
laboratorijskoga rada sa Zivim bi¢ima.

OSNOVNI NIVO

1.a Povezuje na osnovu
prikupljenih relevantnih
podataka fiziologiju
organskih sistema sa
njihovom anatomsko-
morfoloskom gradom.

1.b Objasnjava bioloske i
drustvene osobine ¢ovjeka
kroz ontogenezu.

2.a lzdvaja iz strucne literature
primjere povezanosti
genetike i evolucije.

3.a Pronalazi primjere
oc€uvanja zdravlja sluzedi se
relevantnom literaturom
(npr. preparati od
liekovitog bilja, jestivi
samonikli plodovi itd.).

SREDNJI NIVO
Ucenik:

1.a Uporeduje organske
sisteme prema
anatomskim, morfoloskim i
fizioloSkim
karakteristikama kreirajuci
umnu mapu (npr.
cirkulatorni i ekskretorni
sistem - filtracija krvi).

1.b Uporeduje bioloske i
drustvene osobine covjeka
na primjeru socijalizacije.

2.a Analizira vezu genetike i
evolucije kroz primjere
(npr. adaptacija je bazirana
na promjeni genotipa i
fenotipa, ekspresija gena,
regulacija djelovanja gena).

3.a Uporedujuci primjere iz
relevantnih izvora sa
primjerima u udzbeniku
kreira shemu iliumnu
mapu o€uvanja zdravlja.

NAPREDNI NIVO

1.a Zaklju¢uje o anatomsko-
morfoloskoj i fizioloskoj
povezanosti organskih
sistema (npr. znacaj
povezanosti nervnog i
endokrinog sistema).

1.b Diskutuje o promjeni
bioloskih i drustvenih
osobina ¢ovjeka kroz
evoluciju na temelju
sakupljenih podataka.

2.a Preispituje Cinjenice o
znacaju genetskih i
evolucionih procesa za
nastanak recentnog
covjeka.

3.a Prezentuje dobivene
zaklju¢ke pomodu digitalnih
alata.




4.a Mikroskopira trajne
preparate (DKS, celijske
diobe).

4.b Izvodi vjezbe praéenja
fizioloskih procesa
(mjerenje krvnog pritiska,
pulsa, dubine disanja,
slijepa mrlja, odredivanje
krvnih grupa).

4.c RjeSava postavljene
problemske zadatke iz
genetike (porodicno stablo,
ukrstanje, DNK i sinteza
proteina).

4.a Izraduje preparate i

mikroskopira (DKS, mitoza
kod ¢elija luka).

4.b Analizira dobivene

rezultate vjezbi pracenja
fizioloskih procesa
(mjerenje krvnog pritiska,
pulsa, dubine disanja,
slijepa mrlja, odredivanje
krvnih grupa).

4.c Rjesava tekstualne

problemske zadatke iz

genetike (porodi¢no stablo,

ukrstanje, DNK i sinteza
proteina).

4.a Prosuduje na osnovu

dobivenih rezultata iz
prakticnog rada o znacaju
fizioloSkih procesa
(mjerenje krvnog pritiska,
pulsa, dubine disanja,
slijepa mrlja, odredivanje
krvnih grupa).

4.b Kreira (tekstualne)

problemske zadatke iz
genetike na osnovu
usvojenog znanja
(porodicno stablo,
ukrstanje, DNK i sinteza
proteina).




