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Uvod

Nastavni materijal za obrazovanje poljoprivrednog tehnicara konvencionalne i organske
proizvodnje je pripremila ekspertna radna grupa u okviru projekta pod nazivom “Unapredenje
kvaliteta obrazovanja i obuke u zemljama Jugoistocne Evrope — EQET SEE”.

Polaznu osnovu za pripremu materijala predstavljaju ishodi ucenja na kojima se zasniva
kvalifikacija poljoprivredni tehnicar konvencionalne i organske proizvodnje. Nastavni materijal
obuhvata sve ishode ucenja, razvrstane u grupe, a uskladen je sa tehnologijama koje se
primjenjuju u poljoprivrednoj proizvodniji.

Svrha materijala je da osigurati gradivo za ucenike i nastavnike za stjecanje kvalifikacije
poljoprivredni tehnic¢ar konvencionalne i organske proizvodnje. Pored ucenika i nastavnika,
Prirucnik ce koristiti i roditelji, poslodavci, mentori i druge zainteresovane strane.

Sto se tie ucenika, materijal pruza jednostavan pregled kvalifikacije poljoprivredni tehnicar
konvencionalne i organske proizvodnje i kompetencija koje se stjecu.

Sto se ti¢e nastavnika struénih predmeta, materijal pruza inovativan, holisti¢ki pristup realizaciji
strucno-teorijske nastave i prakticne nastave za ucenike.

Materijal je podijeljen na Cetiri dijela:

1. opéi aspekti obavljanja poslova poljoprivrednog tehnicara za konvencionalnu i
organsku proizvodnju,

2. posebni aspekti obavljanja poslova poljoprivrednog tehni¢ara za konvencionalnu i
organsku proizvodnju za uzgoj jednogodisnjih biljaka,

3. posebni aspekti obavljanja poslova poljoprivrednog tehni¢ara za konvencionalnu i
organsku proizvodnju za uzgoj visegodisnjih biljaka,

4. posebni aspekti obavljanja poslova poljoprivrednog tehni¢ara za konvencionalnu i
organsku proizvodnju za stocarsku proizvodnju.

Svaki dio nastavnog materijala je dalje podijeljen u nastavne jedinice koje omogucavaju
pracenje proizvodnih tehnologija u poljoprivredi, sa posebnim osvrtom na konvencionalnu i
organsku proizvodnju. Svaka nastavna jedinica je saZzeta tako da definiSe osnove konkretnog
dijela proizvodnog procesa.

Svaka nastavna jedinica definiSe zadatak koji omogucava povezivanje stru¢no-teorijskog znanja
i prakti¢nih vjestina. Ucenici se podsticu da prikupljaju informacije i podatke, koji se potom
analiziraju i predstavljaju kroz odredeni zadatak. Odgovarajuci zadatak podsti¢e interesovanje
ucenika za nastavnu jedinicu. Sto se ti¢e nastavnika, zadaci omoguéavaju razumijevanje
prethodnog znanja i interesovanja ucenika za dati predmet.

Ocekujemo da ¢e Prirucnik imati Siroku primjenu u svim ekonomijama i da ¢e biti polazna
osnova za izradu dodatnih nastavnih materijala koji se odnose na kvalifikaciju i primjenu
inovativnog i holistickog pristupa u stjecanju neophodnih kvalifikacijskih kompetencija.

Autori

Napomena:
Slike/Seme u materijalu preuzete su u originalnom izgledu od autora i nisu lektorisane



1. Opci aspekti obavljanja poslova poljoprivrednog tehnicara
za konvencionalnu i organsku proizvodnju

Poljoprivreda

Poljoprivreda je primarna privredna djelatnost, €iji je osnovni cilj osiguravanje dovoljne koli¢ine
hrane za stanovnistvo, ali i proizvodnja sirovina koje su neophodne za funkcionisanje drugih
privrednih grana. Covjek se poéeo baviti poljopriviedom sa samim nastankom &ovje¢anstva u
prahistoriji. Poljoprivreda je prva proizvodna djelatnost kojom se Covjek bavio prije 8.000 do
10.000 godina. U pocetku je ona bila spontana i ekstenzivna, a kasnije se razvijala sa
evolucijom drustva.

U proslosti je poljoprivreda predstavljala pokretacku snagu cjelokupnog razvoja drustva.
Poljoprivreda ima tu ulogu i u danasSnjem savremenom drustvu, s obzirom na to da, osim
zadovoljavanja egzistencijalnih potreba ljudi, ona predstavlja osnovu za razvoj drugih
djelatnosti kroz osiguravanje sirovina, ali i za stjecanje ulaznih podataka potrebnih za
organizaciju poljoprivredne proizvodnje.

Poljoprivredna djelatnost podrazumijeva proizvodnju, doradu, preradu i promet
poljoprivrednih proizvoda, uzgoj stoke i drugih domacih Zivotinja, kao i plasman njihovih
proizvoda.

Postoji nekoliko klasifikacija poljoprivrede, u zavisnosti od razli¢itih faktora.
Prema obimu proizvodnje razlikuju se potrosacka i trziSna poljoprivreda.

e Potrosacka poljoprivreda obuhvata proizvodnju poljoprivrednih proizvoda iskljucivo u
cilju zadovoljenja vlastitih egzistencijalnih potreba proizvodaca.

e TrZisna poljoprivreda obuhvata proizvodnju velikih koli€¢ina poljoprivrednih proizvoda
namijenjenih za komercijalnu prodaju i ostvarivanje prihoda.

Prema obimu upotrebljenih sredstava za proizvodnju razlikuju se ekstenzivni i intenzivni tip
poljoprivrede.

e  Ekstenzivna poljoprivreda ima za cilj ostvarivanje proizvodnje poljoprivrednih
proizvoda velikog obima, koristenjem prirodnih resursa sto ne dovodi do njihovog
narusavanja.

e Intenzivna poljoprivreda ima za cilj ostvariti masovnu proizvodnju poljoprivrednih
proizvoda na prilicno malom i ogranicenom prostoru, uz maksimalno koristenje
resursa.

Prema tehnologijama koje se koriste u proizvodnji razlikuju se konvencionalna, organska i
tradicionalna poljoprivreda.

e Konvencionalna poljoprivreda obuhvata proizvodnju velikih koli¢ina poljoprivrednih
proizvoda namijenjenih prodaji na trziStu i industriji.

e Organska poljoprivreda obuhvata proizvodnju poljoprivrednih proizvoda bez
narusavanja zivotne sredine.

e Tradicionalna poljoprivreda obuhvata proizvodnju poljoprivrednih proizvoda uz
intenzivno koristenje autohtonih znanja, prirodnih resursa i kulturnih uvjerenja
poljoprivrednih proizvodaca.

Poljoprivredna proizvodnja teZi da bude odrZiva, odnosno da osigura ekonomsku, socijalnu i
ekolosku odrZivost.
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e Ekonomska odrZivost poljoprivredne proizvodnje ima za cilj da proizvodnju udini
ekonomski isplativom i rentabilnom.

e  Socijalna odrZivost poljoprivredne proizvodnje ima za cilj da ljudima olaksa Zivot i rad.

e  Ekoloska odrzZivost poljoprivredne proizvodnje ima za cilj oCuvanje Zivotne sredine.

Poljoprivreda obuhvata biljnu i stoc¢arsku proizvodnju, koje se dalje dijele na nekoliko grana u
zavisnosti od vrste proizvodnje. Biljna i stocarska proizvodnja osiguravaju:

e  Primarne biljne (Zitarice, vocCe, groide, povrée i drugo) i stocarske (Zivotinjske)
proizvode (mlijeko, meso, jaja, med i dr.),

e  Proizvode namijenjene za dalju preradu u prehrambenoj industriji (svi primarni
proizvodi) i

e  Proizvode koji se koriste kao sirovine u raznim industrijama (konoplja, lan, vuna u
tekstilnoj industriji, duhan u industriji cigareta, ljekovito bilje u farmaceutskoj
industriji, koZa u industriji koZe i dr.).

Bilijna i stoCarska proizvodnja su veoma usko i neraskidivo povezane, pri ¢emu biljna
proizvodnja osigurava neophodne koli¢ine hrane za prehranu Zivotinja, dok stocarska
proizvodnja osigurava odli¢no gnojivo za gnojidbu zemljista, radnu snagu za obavljanje poslova
u okviru biljne proizvodnje itd.

Kombinacija biljne i sto¢arske proizvodnje omogucava funkcionisanje poljoprivredne ekonomije
kao zaokruZene cjeline dobivanjem finalnog proizvoda..

Zadatak

Provedite onlajn istrazivanje i prikupite informacije o znacenju poljoprivrede, podijelite
poljoprivrede i povezanosti ratarske i stocarske proizvodnje.

IzvrSite analizu prikupljenih informacija i podataka i napravite poster o poljoprivredi.
Prezentujte zadatak drugim ucenicima!

Slika: Ekstenzivan tip poljoprivrede

Izvor: Originalni materijal autora



1.1.

Planiranje i organizovanje

Specificnosti poljoprivrede - faktori koji odreduju organizovanje proizvodnje

Planiranje i organizovanje poljoprivredne proizvodnje treba da se zasniva na osnovnim
specificnostima poljoprivredne proizvodnje, tj. faktorima koji odreduju organizovanje

Poljoprivreda podrazumijeva isklju¢ivo organsku proizvodnju, koja se zasniva na
akumuliranju solarne energije i fizioloSkim procesima u biljkama, uz aktivan ¢ovjekov

Zavisnost od prirodnih uvjeta koji prevladavaju na mjestu proizvodnje, ali i od
drustveno-ekonomskih uvjeta, poput drugih privrednih grana.

Sredstva za poljoprivrednu proizvodnju imaju sposobnost vlastite reprodukcije (sjeme
biljaka, vegetativni biljni izdanci, podmladak domadih Zivotinja).

Zemljiste u poljoprivredi, osim Sto predstavlja osnovni preduvjet za proizvodnju,
ujedno je i sredstvo za rad i predmet rada, Sto se narocito odrazava u biljnoj

Vrijeme proizvodnje u poljoprivredi znacajno je duZe od vremena rada, jer gajene
biljke i Zivotinje rastu i razvijaju se i u njima se odvijaju fizioloski procesi, koji
predstavljaju osnov proizvodnje, a koji se odvijaju i dok ¢ovjek nije ukljuc¢en u njih.

Obrt kapitala je znacajno manji nego u drugim privrednim granama zbog dugog
perioda potrebnog za proizvodnju i vezivanja uloZenih sredstava, Sto smanjuje interes
za ulaganje (narocito izraZeno u podizanju visegodisnjih zasada u bilinoj proizvodnji i

1.

proizvodnje.
2.

rad.
3.
4,
5.

proizvodniji.
6.
7.

govedarstvu ili konjarstvu u stocarskoj proizvodniji).
8. Sezonski

karakter rada, narocCito u biljnoj proizvodnji na otvorenom, iziskuje
kombinovanje proizvodnih linija kako bi se racionalnije iskoristila radna snaga, koja
zbog toga mora da posjeduje Siru kvalifikaciju za obavljanje razli¢itih poslova.

Upravljanje poljoprivrednom proizvodnjom

Upravljanje jednim poljoprivrednim proizvodnim sistemom je sloZen proces usmjeravanja
poslovanja u svrhu realizovanja postavljenog cilja. Ono se sastoji iz tri segmenta (Tabela 1).

Tabela 1: Segmenti upravljanja poljoprivrednom proizvodnjom

unaprijed odreduju:

- zadaci (koje treba ostvariti)
- aktivnosti (koje treba
preduzeti)

- sredstva (koja ce se
koristiti)

uz sagledavanje
agroekoloskih i ekonomskih
uslova u kojima ce
funkcionisati planirani
proizvodni sistem.

veli¢ine sistema, vrste djelatnosti,
povezivanje dijelova u
funkcionalnu cjelinu, lokacije...)

- organizacija proizvodnje
(ratarsko-povrtlarska, vocarsko-
vinogradarska i stoc¢arska)

- organizacija rada (radnih
procesa, vremena rada, mjesta
rada, broja izvrsilaca, stepena
strucnosti radnika, obuke, uvjeta
rada, opreme za rad)

PLANIRANIJE ORGANIZACIA KONTROLA
Prvi segment kojim se, - organizacija poslovnog sistema | Segment koji
nakon postavljanja cilja, (definisanje njegove strukture - predstavlja

konstantan zadatak
- pracenje (svih
procesa i rezultata
rada)

-osiguravanje
blagovremenog
intervenisanja (u
slu¢aju odstupanja
od planiranog nacina
rada ili zadataka)
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Organizovanje proizvodnje

Specifiénosti pojedinih grana poljoprivrede namecu potrebu za njihovim razdvajanjem u smislu
organizovanja proizvodnje koja Ce se realizovati na osnovu podataka navedenih u daljem tekstu
(za pojedine grane postoje i zajednicki segmenti) (Tabela 2).

Tabela 2: Organizovanje poljoprivredne proizvodnje

ratarsko-povrtarska vocarsko-vinogradarska stocarska
proizvodnja proizvodnja proizvodnja
1 1 1
‘ sistemn gajenja ‘ grana proizvodnje (govedorstvo,

svinfarstwo, ovéarsiva..)

zemljitne teritorije (broj i veliéina polja i parcela, poloZaj ekonomskih dvorista,
melioracijski objekti, putna mrefa) objekti za uzgoj, objekti za smjestaj

I T otpada, patnjaci, poloiaj
struktura sjetve (proizvodne linije) | | broj sadnica i £okota

ekonomskog dvoriita, putna mreia

brojno stanje i struktura stada

struktura usjeva prema namjeni | zastupljenost vrsta i sorti |
(Zitarice, povrée, krmno bilje...} | |

stanje vocnjaka/vinograda

sistem drianja (stajski, pasnjacki..}

struktura usjeva prema slicnosti

zastupljenost proizvodnje sadnica i I

kalemaova ‘ tip proizvednje (mlijeko, meso...} ‘

agrotehnike: okopavine (rone i

rasnel, stmine fozime i jare)...

zastupljenost medusezonskih i wvrsta reprodukcije

postrnih useva

odgoj podmilatka

zastupljenost sjemenske proizvodnje

| ishrana (nadin ishrane, odnos

| agrotehnika hraniva, kanverzijo hrane..)
I I I

| mehanizacija |

| dobijanje proizvoda, godiinja

| ubiranje plodova, ostvareni prinosi i ukupna proizvodnja
I I proizvodnja stada
T

| ekonomski pokazatelji (osnovni i izvedeni -finansijski izvjedtaji) |

Za uspjesno upravljanje proizvodnjom, treba teZiti nacinu organizacije koji omogucava
postizanje najpovoljnijih finansijskih izvjestaja kao i postizanje najveceg stepena osnovnih
ekonomskih pokazatelja - ekonomicnosti, rentabilnosti i produktivnosti rada pri datim
uvjetima.

Rentabilnost - odnos izmedu ostvarenog finansijskog rezultata i uloZenih osnovnih i obrtnih
sredstava.

Ekonomicnost - odnos izmedu ostvarene proizvodnje i utrosenih cinilaca proizvodnog procesa
(rada, sredstava za rad i predmeta rada).

Produktivnost - odnos izmedu ostvarenog obima proizvodnje i utroSenog rada za tu
proizvodnju.

Zadatak

Provedite istrazivanje o specificnoj poljoprivrednoj ekonomiji i prikupite podatke o vrstama
poljoprivredne proizvodnje, posebnostima i mjerama u okviru organizovanja specificne
poljoprivredne ekonomije.

IzvrSite analizu prikupljenih podataka i napravite organizacijsku strukturu poljoprivredne
proizvodnje koja se organizuje za odgovarajuée poljoprivredno gazdinstvo! Prezentujte zadatak
drugim ucenicima!



1.2. Agrotehni¢ke mjere sa odgovarajucom mehanizacijom i opremom
u procesima poljoprivredne proizvodnje

Kako bi se osigurali visoki prinosi uz dobar kvalitet u postupku biljne i stocarske proizvodnje,
neophodno je osigurati potrebne uvjete, koji se razlikuju i zavise od bioloskih karakteristika,
utjcaja prirodnih faktora i namjene proizvodnje. Kako bi se osigurali uvjeti potrebni za
proizvodnju, preduzimaju se odredene mjere koje definiSu tehnologiju proizvodnje koja ¢e se
primjenjivati.

Ove mjere predstavljaju Covjekov utjecaj na biljnu i stocCarsku proizvodnju kroz tehnicka
sredstava i mjere.

U poljoprivredi nije moguce primjenjivati samo jednu tehnologiju, s obzirom na to da se mjere
preduzimaju u razli¢itim uvjetima i za razliCite biljne i Zivotinjske vrste koje imaju razlicite
potrebe. Agrotehni¢ke mjere se preduzimaju u biljnoj proizvodnji, a zootehnicke mjere u
stocarskoj proizvodniji.

Osnovni cilj preduzetih agrotehnickih mjera je da se omoguci da uvjeti zemljista i drugi uvjeti
Zivotne sredine budu Sto blizi optimalnim i da se maksimalno iskoriste proizvodne mogucnosti
uzgajanih usjeva.

Agrotehnicke mjere koje se preduzimaju u biljnoj proizvodniji su sljedece:

e Mijere koje utjeCu na faktore Zivotne sredine - navodnjavanje, uspostavljanje
vjetrozastitnih pojaseva, postavljanje protivgradne zastite, uzgajanje biljaka u
zastiéenom prostoru itd.

e Mijere koje utjecu na faktore zemljista - obrada, gnojidba itd.

e Mijere koje utjecu na uzgajane biljke — priprema sjemena za sjetvu, tretiranje i dr.

Zootehni¢ke mjere se preduzimaju u stocarskoj proizvodnji radi zasStite zdravlja Zivotinja i
Zivotne sredine.

Zootehnicke mjere obuhvataju mehanicko cisS¢enje stajnjaka, sanitarno ciS¢enje i pranje,
dezinfekciju, dezinsekciju itd.

Mehanizacija

Poljoprivredna mehanizacija obuhvata sve nivoe poljoprivrednih i preradivackih tehnologija, od
jednostavnih, osnovnih rucnih alata do sofisticirane opreme. Ona olakSava i smanjuje obim
rada, smanjuje nedostatak radne snage, poboljSava produktivnost i blagovremenost
poljoprivrednih operacija, poboljSava efikasno koriStenje resursa.

Mehanizacija na poljoprivrednom gazdinstvu obuhvata prvenstveno poljoprivredni traktor,
zatim masine i oruda.

Klasifikacija i osnovni dijelovi traktora

Poljoprivredni traktor je vozilo namijenjeno za obavljanje razli¢itih poslova na saobracdajnicama,
poljima i gazdinstvima, koje ima mogucénost nosSenja, upravljanja, vuce i pogona oruda —
prikljucaka ili pokretnih i nepokretnih masina, kao i vuce prikolica, a moze da se definise i kao
motorno vozilo koje pokreéu poteznica i priklju¢no vratilo.

Najnoviji trend u razvoju poljoprivrednih traktora karakteriSe porast uloge informacijskih
tehnologija, odnosno elektronike, povezane sa unapredenim konceptom prenosa snage tj. sa
visoko sofisticiranom hidraulikom i sa stalno poboljSavanim stepenom komfora rukovaoca.
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Traktori se, prema konstrukciji, dijele na jednoosovinske — sa tockovima ili bez tockova
(motokultivatori); dvoosovinske — sa upravljanjem na prednjim tockovima, na sva Cetiri tocka,
zglobne traktore i nosace priklju¢nih masina.

Jednoosovinski traktori i motokultivatori imaju samo jednu pogonsku osovinu, a rukovalac
njima direktno upravlja pomocu rucica, ili se dodaje jedan ili dva tocka koji sluze za oslanjanje
donjeg dijela traktora. Oni imaju mogucnost prikljuCivanja velikog broja priklju¢nih masina,
koriste se za obradu malih povrsina i imaju snagu motora od 3-9 kW.

Motokultivatori su konstruisani kao ru¢ne masine kojima se direktno upravlja pomocu rucica.
Po pravilu, prilikom rada nemaju vlastiti pogonski uredaj, ve¢ radni dio masine ujedno sluZi za
pokretanje.

Osnovni radni dio im je rotor, odnosno freza (rotacioni kultivator). Skidanjem freze mogu da se
postave tockovi, ¢cime se masina pretvara u jednoosovinski traktor koji moze da sluzi za vucu
pluga i drugih oruda, a moze i da se koristi za transport sa odgovaraju¢om prikolicom. Najéesce
koristeni motokultivatori su snage 2,2-4,4 kW (benzinski ili dizel motor), a pogodni su za manja
imanja u ratarskoj i povrtlarskoj proizvodnji na otvorenom i u zatvorenom prostoru, i kao vrtna
mehanizacija.

Dvoosovinski traktori su traktori vece snage koji imaju pogon na sva Cetiri tocka, dok je kod
vecine traktora manje snage pogon samo na zadnjim toc¢kovima. Nosaci prikljuénih masina su
posebna grupa pogonskih masina koja obuhvata samohodne 3asije sa motorom koje imaju
mogucnost da nose razlicite priklju¢ne masine, koje mogu da se postave ispred, iza i u sredini,
izmedu prednje i zadnje osovine. Prema prethodnoj klasifikaciji traktora snaga ugradenog
motora se uzima kao osnovni kriterij.

Prema novijoj klasifikaciji kao osnovni kriterij uzima se snaga na priklju¢nom vratilu traktora.
Shodno tome se traktori dijele na lahke traktore — do 37 kW, srednje-teske traktore — od 37 do
110 kW i teSke traktore — preko 110 kW.

Mehanizacija, oprema i uredaji

Za provodenje agrotehnickih i zootehnickih mjera potrebna je odgovaraju¢a mehanizacija,
oprema i uredaji. Mehanizacija potrebna za provodenje agrotehnickih i zootehnickih mjera
obuhvata sljedece:
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Masine i alati za obradu tla
Masine koje se koriste za
gnojidbu, sjetvu, sadnju

Masine za zastitu bilja i masine i
uredaji za navodnjavanje

Masine, uredaji i oprema za
pripremu sijena, zelene krme i
silaze

Masine za Zetvu i preradu Zitarica
i kombajni za Zitarice i kukuruz
Masine za branje i nizanje
Secerne repe, krompira, pamuka i
duhana

Masine za berbu i razvrstavanje
plodova u vinogradarstvu i
vocarstvu

Slika 1: Mehanizacija u stocarskoj proizvodnji

e Mehanizacija u stocarskoj lzvor: Originalni materijal autora
proizvodniji (Slika 1)
Zadatak

Provedite istraZivanje o odredenoj poljoprivrednoj ekonomiji i prikupite podatke o preduzetim
mjerama i mehanizaciji koja se koristi za razlicite operacije.

Analizirajte prikupljene podatke i napravite prezentaciju koja e ilustrovati mjere preduzete u
okviru odredene poljoprivredne ekonomije i mehanizaciju koja se koristi za provodenje tih
mjera. Prezentujte zadatak drugim ucenicima!
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1.3. Uzorkovanje tla i vode za potrebe hemijske analize

Zasto se vrsi uzorkovanje tla i vode i njihova analiza?

Nakon Zetve/berbe svaki usjev uzima dio hranljivih materija iz tla koji je potrebno nadoknaditi
naredne godine gnojidbom. Kako bismo znali kakvo je stanje hranljivih materija u tlu, i kako bi
se ostvarili visoki i stabilni prinosi, potrebno je izvrsiti analizu tla i vode prije bilo kakvih drugih
radova na poljoprivrednoj povrsini.

Analiza tla

Analiza tla predstavlja skup vise razlicitih postupaka kojima se utvrduje nivo hranljivih materija
u uzorku tla, kao i njegova hemijska, fizicka i bioloSka svojstva znacajna za prehranu bilja.
Rezultati analize tla daju odgovor na pitanje da li je potrebno izvrsiti prehranu odredene
kulture, kojim gnojivom, u kojoj kolicini, i kada je pravo vrijeme za vrSenje gnojidbe.

Za uspjednu analizu vaino je pravilno postupati prilikom uzorkovanja, s obzirom na to da
pogresno uzorkovanje moZe da dovede do pogresnih rezultata.

Uzorci tla za potrebe agrohemijske analize se mogu uzeti:

e Sa povrsine obradivog zemljista — sljedeci cik-cak liniju, u zavisnosti od veli¢ine
parcele, treba uzeti 10 do 20 pojedinacnih uzoraka, na dubini od 0-30 cm.

e Sa povrsine predvidene za staklenike/plastenike - sljededi cik-cak liniju, iz brazde gdje
¢e se saditi biljke, ali nikako iz brazde izmedu dva reda.

e Iz staklenika/plastenika sa postojeéim usjevima - uzet izmedu dvije biljke na
udaljenosti od 10 cm lijevo ili desno od crijeva sa kapaljkom, ponovo na dubini od O -
30 cm.

e Sa povrsine predvidene za vocnjak — sljedeci cik-cak liniju treba uzeti 15 do 20
pojedinacnih uzoraka tla po hektaru na dubini od 0-30 cm i 30-60 cm.

e Iz postojeceg vocnjaka - duZ dvije dijagonale zasada treba uzeti 15 do 20 pojedinacnih
uzoraka po hektaru na dubini od 0-30 cm i 30-60 cm.

Analiza vode

Prilikom uzimanja uzorka vode za analizu treba uzeti u obzir da li se vrsi uzorkovanje vode sa
izvora ili iz slavine. Ukoliko se uzima uzorak vode sa izvora, voda se zahvata u sterilnu posudu.

Ukoliko se uzima uzorak vode sa cesme primenjuje se sledeci postupak:

e  Prije uzorkovanja ukloniti nastavke sa slavine ukoliko postoje (npr. gumeno crijevo,
metalna mrezica...).

e  Pustiti da hladna voda tece 5 do 10 minuta.

e  Zatvoriti slavinu.

o Dezinfikovati (alkoholom, dezinfekcijskim sredstvom...) ili spaliti plamenom
(upalja¢em) otvor slavine.

e  Otvoriti slavinu i pustiti vodu.

e Skinuti poklopac sa sterilne boce vodeéi racuna da ne dode do sekundarnog
zagadenja: boce, poklopca i slavine (nikako ne dodirivati rukama otvor boce,
unutrasnji dio poklopca boce i otvor slavine).

e  Postaviti bocu neposredno ispod izlivnog mjesta (slavine) i napuniti je tako da ostane
oko 1 cm vazduha u boci — nikako ne puniti bocu do vrha.
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Zadatak

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite podatke o vrstama proizvodnje i
usjevima/Zzivotinjama koji se uzgajaju. Odaberite vrstu proizvodnje i uzmite uzorke tla i vode za
analizu. lzvrSite analizu podataka dobivenih analizom i utvrdite da i su adekvatni

usjevi/Zzivotinje zastupljeni u poljoprivrednoj ekonomiji. Prezentujte rezultate poljoprivrednom
proizvodacu i drugim ucenicima!

1.4. Proizvodnja sjetvenog i sadnog biljnog materijala za vlastite
potrebe

Znacaj proizvodnje sjetvenog i sadnog materijala u biljnoj proizvodnji

Ostvarivanje visokih, stabilnih i kvalitetnih prinosa u ratarsko-povrtlarskoj proizvodniji,
vocdarstvu i vinogradarstvu treba da omogucdi dobru zaradu i vra¢anje uloZenih sredstava, kao i
da motiviSe poljoprivredne proizvodace da nastave sa proizvodnjom. Proizvodnja zavisi od vise
faktora u razli¢itim fazama razvoja biljaka, a jedan od odlucujucih faktora od koga zavisi koli¢ina
i kvalitet proizvoda je dobro odabran i kvalitetan sjemenski i sadni materijal odredenih sorti ili
hibrida. Razlikuje se proizvodnja sjemenskog i sadnog materijala u ratarstvu i povrtlarstvu i
vocénog i loznog sadnog materijala.

Sadni materijal podrazumijeva biljke proizvedene na jedan od nacina razmnoZavanja
(generativno ili vegetativno), uzgajane i pripremljene za sadnju na stalno mjesto.

Proizvodnjom hibridnog sjemenskog materijala bave se specijalizirane ustanove i preduzeca i
distribuiraju ga proizvodacima (ratarima i povrtlarima). Poljoprivredni proizvodadi mogu za
sopstvene potrebe na poljopriviednom gazdinstvu da proizvode sortni reprodukcijski materijal
razlicitih biljnih vrsta (Tabela 4).

Voéni i lozni reprodukcijski materijal proizvodi se u certificiranim vo¢nim i loznim rasadnicima
koji treba da posjeduju savremenu opremu i mehanizaciju, kao i da raspolazu stru¢nom
radnom snagom. Za potrebe vlastitog gazdinstva vocari i vinogradari mogu da proizvode i
reprodukcijski materijal, pri ¢emu takva proizvodnja ne zahtijeva posebne uvjete koji se ne
mogu osigurati na gazdinstvu.

Proizvodnja reprodukcionog biljnog materijala koji se koristi u organskoj proizvodnji mora da se
vrsi u skladu sa metodama organske proizvodnje, s tim da navedenu proizvodnju mora da
certificiraju nadleZzne institucije (Tabela 5).
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Tabela 4: Reprodukcijski biljni materijal

Ratarsko-povrtlarska proizvodnja

Vocarsko-vinogradarska proizvodnja

¢ Na otvorenom polju

¢ U zasticenom prostoru
—u toplim lejama

—u plasti¢nim tunelima
— u plastenicima

— u staklenicima

Voéni/lozni rasadnik:

- sjemeniste

- prporiste

- rastilo

- maticnjak vegetativnih podloga
- maticnjak generativnih podloga
- sortimentski zasad

- maticnjak jagodastih vocaka

Proizvodnja sjemena (Zitarice, povrce)
Proizvodnja krtola (krompir)
Proizvodnja lukovica (lukovi)
Proizvodnja rasada (povrée)

Proizvodnja sejanaca (divljacica)
Proizvodnja vegetativnih podloga
Proizvodnja plemki/vijoka
Kalemljenje

Gajenje sadnica/kalemova

Tabela 5: Proces proizvodnje sjemenskog i sadnog materijala

Ratarsko-povrtlarska
proizvodnja semena

Proizvodnja rasada povrca

Proizvodnja vo¢nog i loznog
sadnog materijala

Odabir parcele
Prostorna izolacija

Odstranjivanje atipicnih
biljaka

Kontrola zakorovljenosti,
bolesti i Stetocina

Pregled wusjeva u toku

vegetacionog perioda

Odabir nacina proizvodnje
Priprema zemljista za sjetvu

Priprema kontejnera i
supstrata

Sjetva odabranog sjemena
Njega rasada do

presadivanja

Proizvodnja vegetativnih/
generativnih podloga

Njega podloga do
kalemljenja

Odabir plemki/vijoka
Kalemljenje

Njega kalemova/sadnica
Vadenje, klasiranje,
pakovanje i  trapljenje
sadnica

Zadatak

Analizirajte postupak i mjere za proizvodnju reproduktivnog materijala u organskoj biljnoj
proizvodnji, pocev od odabira odgovarajuc¢eg materijala do konacnog sakupljanja i ispitivanja
kvaliteta proizvedenog reproduktivnog materijala. Prezentujte zadatak drugim ucenicimal!
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1.5. Berba, sakupljanje, transport i skladistenje proizvoda

Osnovni procesi kroz koje prolaze proizvodi biljnog i Zivotinjskog porijekla kako bi dosli do
potrosaca su sljedeci:

Berba

Berba je faza kada se proizvodi biljnog porijekla (kao $to su povrée, voce, Zitarice, itd.) ili
proizvodi Zivotinjskog porijekla (kao $to su meso, mlijeko, jaja, itd.) uzimaju sa mjesta njihovog
nastanka. U slu¢aju proizvoda biljnog porijekla, vaino je da se proizvodi beru kada su na
vrhuncu svoje zrelosti. Rana ili kasna berba moze da utjecCe na kvalitet i ukus proizvoda. Kako bi
se osigurao najveci kvalitet plodova, berba treba da se vrsi pri najoptimalnijem stepenu
zrelosti. Treba posebno voditi racuna kako bi se izbjeglo ostecenje plodova tokom berbe.
Koristnje pravog alata za berbu moZe da unaprijedi efikasnost i svede oStecenje proizvoda na
minimum. U slucaju proizvoda Zivotinjskog porijekla, proizvodi se ubiraju kada su Zivotinje
odrasle jedinke ili kada su spremne za proizvodnju mlijeka, jaja itd. Uskladenost sa dobrim
poljoprivrednim standardima i standardima dobrobiti Zivotinja, koristenje odgovarajuée
opreme i tehnologije doprinosi smanjenju osStecenja proizvoda Zivotinjskog porijekla.

Sakupljanje

Nakon berbe proizvodi se odnose i skladiste na odgovaraju¢éem mjestu predvidenom za te
namjene. To moZe da bude na poljima, gazdinstvima ili na bilo kom drugom mjestu gde
proizvodi mogu da se preraduju ili pakuju. Nakon berbe, sakupljene proizvode treba ¢uvati na
hladnom i suhom mjestu kako bi se sprecilo njihovo propadanje i kvarenje. Prostor za
skladistenje mora da bude dist, hladan (u zavisnosti od vrste proizvoda) kao i da posjeduje
dobru ventilaciju kako bi proizvodi bili u dobrom stanju. U ovoj fazi proizvodi se sortiraju po
velicini, kvalitetu i vrsti. Navedeni pristup olakSava odredivanje cijena i identifikaciju proizvoda
za pravo trziste.

Transport

Nakon sakupljanja, proizvodi se transportuju do pijace ili razli¢itih distributivnih mjesta. Za ovu
namjenu moze da se koristi odgovaraju¢a mehanizacija koja ispunjava zahtjeve i specifikacije
proizvoda/proizvodnje. Tokom transporta je od sustinske vaznosti da plodovi budu zasti¢eni od
direktne sunceve svjetlosti i visoke temperature. Upotreba odgovarajuce opreme i transportnih
vozila sa odgovarajuéom ventilacijom je vazna kako bi se sprijecilo kvarenje poljoprivrednih
proizvoda. Kako bi se omogudio siguran transport proizvoda, oni moraju da budu dobro
upakovani, s obzirom na to da ambalaza smanjuje mogucnost oStecenja i pomaze u ocuvanju
svjezine proizvoda. Koristenje odgovarajuceg vida transporta je vazno kako bi se osigurala
sigurnost i brzina. Na primer, osjetljivi proizvodi kao Sto su voce i proizvodi Zivotinjskog
porijekla trebalo bi da se prevoze u hladnjacama kako bi se odrzala odgovarajuc¢a temperatura.
Efikasan i brz transport zahtijeva dobru putnu infrastrukturu. Osiguravanje ocuvanja kvaliteta i
svjezine proizvoda u ovoj fazi je od najvece vaznosti.

Skladistenje

Pravilno skladiStenje proizvoda je neophodno za odrzavanje njihovog kvaliteta i svjezine. Na
primjer, odredeno

voce i povrée treba da se ¢uva u hladnjaci kako bi se oCuvala njegova svjezina, dok odredeni
proizvodi Zivotinjskog porijekla, kao Sto je meso, moraju da budu zamrznuti. Zahvaljujudi
savremenoj tehnologiji, proizvodi mogu da se €uvaju tokom duZzeg vremenskog perioda bez
ikakvog utjecaja na njihov kvalitet.
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Vazno je uzeti u obzir sigurnosne i higijenske standarde tokom svih ovih faza kako bi se
potroSacima osigurali zdravi proizvodi.

Pravilno skladiStenje proizvoda biljnog porijekla ne samo da produzava njihov rok trajanja, veé
Cuva njihovu nutritivnu vrijednost i ukus. SkladiStenje proizvoda biljnog porijekla predstavlja
klju¢ni aspekt kako bi se omogucilo da proizvodi ostanu svjeZi i zdravi tokom duzeg vremenskog
perioda. U principu, cilj je omoguciti da proizvoda biljnog porijekla dodu do potrosaca u
najboljem mogucéem stanju i da ispune njihova ocekivanja. Ovo zahtijeva paZljivo upravljanje u
svim fazama lanca snabdijevanja.

Cesto se, nakon transporta proizvodi biljnog i Zivotinjskog porijekla preraduju kako bi postali
gotovi proizvodi spremni za konzumaciju ili kako bi se koristili kao dio drugih proizvoda.
Odredeni proizvodi biljnog porijekla se preraduju ili konzerviraju kako bi se produZio njihov rok
trajanja ili promijenio njihov oblik i ukus (npr. kada se pretvore u voc¢ni sok ili sosove). Odredeni
proizvodi biljnog porijekla, kao sto su zacinsko bilje, paradajz ili paprika, mogu da se suse kako
bi im se produZio rok trajanja (susenje uklanja vlagu iz proizvoda i sprecava rast klica). Neki od
ovih procesa mogu da se primjenjuju i na proizvode Zivotinjskog porijekla.

Nakon prerade, proizvodi se pakuju kako bi se zastitili od kontaminacije i kako bi se olakSao
njihov transport i distribucija. Ambalaza takoder, moZe da sadrzi informacije o proizvodu: kao
$to su sastojci, rok trajanja i uputstva za skladiStenje. Potrosaci zele da znaju odakle proizvod
dolazi, kako se proizvodi i druge relevantne informacije. Precizno i transparentno oznacavanje
je od presudne vaznosti.

Savremena tehnologija i inovacije pomaZzu u poboljsanju svih faza proizvodnje i distribucije.
Ovo moze da obuhvata informacijske tehnologije za upravljanje lancem snabdijevanja,
automatizaciju prerade i pakovanja i nove tehnologije za skladiStenje i transport proizvoda.

U svim ovim koracima vazno je uzeti u obzir ekoloske i drustvene utjecaje, kao i omoguciti
odrZivu i odgovornu proizvodnju i distribuciju.

Opcenito receno, integrisani i odrZivi pristup upravljanju proizvodima biljnog i Zivotinjskog
porijekla kljuc je za osiguravanje odrZivog, sigurnog i zdravog snabdijevanja potrosaca hranom.

Zadatak:

Odredite najpogodnije vrijeme za berbu, koristite odgovarajuce alate/opremu (u zavisnosti od
vrste proizvoda) za berbu, sakupljanje, transport i ¢uvajte proizvode na hladnom i suhom
mjestu, osiguravaju¢i dobru cirkulaciju vazduha i konstantnu temperaturu, postujudi
sigurnosne i higijenske standarde kako bi se osigurali zdravi proizvodi za potrosace. Prezentujte
zadatak drugim ucéenicima!
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1.6. Pravila zastite Zivotne sredine i ekoloski standardi

Glavni izazov sa kojim se poljoprivreda suocava je proizvodnja za zadovoljenje potreba za
hranom rastuce populacije, ali istovremeno i oCuvanje Zivotne sredine i njenog kvaliteta kako bi
se osigurao odrzivi razvoj. Intenzivan razvoj poljoprivrede imao je znacajan negativni utjecaj na
kvalitet Zivotne sredine.

Ovaj utjecaj je posljedica kako visokog stepena koristenja prirodnih resursa u poljoprivredne
svrhe kao $to su zemljiSte, voda, itd., tako i intezivne upotrebe sintetickih hemijskih sirovina
kao Sto su hemijska gnojiva i pesticidi, koji stvaraju brojne negativne utjecaje na Zivotnu
sredinu u ekosistemu i pogorsavaju kvalitet poljoprivredne sredine.

Dok se primjenom organske poljoprivrede smanjuju utjecaji poljoprivrede na Zivotnu sredinu, u
cilju oCuvanja kvaliteta Zivotne sredine u sektoru poljoprivrede, uspostavljena su pravila i
ekoloski standardi za zastitu Zivotne sredine koji se moraju postovati prilikom obavljanja
poljoprivredne djelatnosti.

Oni zahtijevaju implementaciju odrzivih praksi u poljoprivrednu djelatnost kako bi se
omogudilo povecanje poljoprivredne proizvodnje na gazdinstvima, uz ocuvanje agro-
ekosistema i kvaliteta Zivotne sredine kao Sto su zemljiSte, voda, vazduh, biodiverzitet i ljudsko
zdravlje.

Konvencionalna i tradicionalna proizvodnja za posljedicu imaju povecanje oslobadanja gasova
staklene baste, zagadenje zemljista i vode, eroziju zemljiSta, dok se u organskoj proizvodniji
primjenjuju ekoloski standardi koji Stite zemljiSte, ¢uvaju kvalitet vode i vazduha i Stite
ekosisteme od degradacije.

Prakse koje se primenjuju u poljoprivrednoj proizvodnji treba da omoguce sljedede:
Zastita zemljista

Prakse za ocuvanje zemljiSta su metode koje poljoprivrednik moZe da koristi da sprijeci
degradaciju i eroziju zemljiSta i poveca sadrZaj organske materije. Ove prakse ukljucuju:
plodored, minimalnu obradu zemljista, malciranje i sadnju meduusjeva.

Plodored je tradicionalna praksa za ocuvanje zemljiSta koja poboljSava strukturu, povecéava
plodnost i stiti zemljiSte od erozije.

Sadnja meduusjeva je jedan od najboljih nacina za smanjenje erozije zemljista.

Kompostiranje organskog otpada poboljSava strukturu zemljista i plodnost, i predstavlja
efikasnu praksu za zastitu i obogacivanje zemljista.

Ocuvanje kvaliteta vode

Uslijed poljoprivrednih aktivnosti u okviru biljne proizvodnje i stocarstva oslobadaju se razliciti
zagadivaci kao sto su sedimenti, hranjive materije, patogeni, pesticidi, teski metali, razlicite soli
i patogeni agensi kao Sto su bakterije i virusi, koji izazivaju zagadenje izvora vode. Utjecaji
poljoprivrednih aktivnosti na povrSinske i podzemne vode mogu da se smanje primjenom
praksi upravljanja koje se mogu prilagoditi lokalnim uvjetima, kao Sto su:

Realizacija planova upravljanja nutrijentima u cilju smanjenja njihovog gubitka i prenosa u
izvore vode, u skladu sa Direktivom o nitratima (Dir. 91/676/EEC).

Realizacija planova upravljanja vodama za navodnjavanje u cilju smanjenja prenosa razli¢itih
zagadujudih materija u vodne resurse.
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Realizacija integrisanog upravljanja Stetofinama u cilju smanjenja zagadenja vodnih resursa
pesticidima.

Upravljanje otpadnim vodama iz stoCarske proizvodnje i njihova prerada u cilju smanjenja
kontaminacije podzemnih voda.

Ocuvanje kvaliteta vazduha

Poljoprivreda sa svojim kulturnim praksama znacajno doprinosi zagadenju vazduha Sirom
svijeta. Oko 24% GHG (gasova staklene baste) se emituje iz poljoprivrede, a od toga oko 31% iz
stocarstva, 27% iz biljne proizvodnje, 24% iz koristenja zemljista i 18% iz lanca snabdijevanja.
Oslobadanje ovih gasova direktno utjece na klimatske promjene koje utjecu na poljoprivredu.
Ublazavanje emisija smanjuje klimatske promene. OdrZive poljoprivredne prakse smanjuju
emisije i Stite kvalitet vazduha.

Stabilno upravljanje gnojivom kroz kompostiranje smanjuje oslobadanje metana i azotnog
oksida, a upotreba mahunarki koje vezuju azot smanjuje upotrebu azotnih gnojiva koja
oslobadaju azotne okside.

Koristenje obnovljivih izvora energije na poljoprivrednom gazdinstvu u cilju zastite Zivotne
sredine

Efikasno koriStenje energije kao i koriStenje obnovljivih izvora energije su od sustinskog znacaja
za odrzivu poljoprivredu, zastitu Zivotne sredine i implementaciju ekoloskih standarda u
poljoprivredi. Energija iz obnovljivih izvora obuhvata proizvodnju energije iz obnovljivih izvora
na poljoprivrednom gazdinstvu kao Sto su solarna energija, energija vjetra i vode, energija
biomase i energija biogasa (gas proizveden fermentacijom organskog gnojiva i organskog
otpada). Energija proizvedena na gazdinstvu moZe da se koristi za pumpanje vode za
navodnjavanje, za podmirenje potreba u stolarskoj proizvodnji, preradu poljoprivrednih i
stocarskih proizvoda itd.

Ekoloski standardi u poljoprivredi

Zastita Zivotne sredine zahtijeva i postovanje ekoloskih standarda u oblasti poljoprivrede.
Ekoloski i poljoprivredni standardi predstavljaju znacajne mehanizme za ocuvanje kvaliteta
Zivotne sredine kroz primjenu najboljih poljoprivrednih metoda i praksi. Standard je pravno
obavezujuéi zahtjev koji definiSe ogranicenja u pogledu nivoa posebnih sredstava za
proizvodnju koja se primjenjuju na poljoprivrednim gazdinstvima, nivoa zagadenja vodenih i
vazdusnih tokova, ili vrste prakse koja se primjenjuje na gazdinstvu.

Ekoloski standardi u organskoj poljoprivredi definisu broj Zivotinjskih grla koje gazdinstvo mora
da ima, po kategorijama, tako da unos azota (N) ne prelazi 150-170 kg aktivne materije N/ha
godisnje (Uredba (EU) 2018/848).

Provodenje i kontrola

Poljoprivredni tehni¢ar mora da postuje i razumije nacionalna i medunarodna pravila i
standarde za proizvodnju hrane, zastitu Zivotne sredine i sigurnost zaposlenih. Poljoprivredni
tehnicar mora da bude obavijesten o i odgovoran za utjecaj poljoprivredne prakse na Zivotnu
sredinu i drustvo. To zna¢i da je on/ona svjestan/na ekoloskih promjena izazvanih
poljoprivrednim praksama, razumije utjecaj tehnologije i spreman/na je da usvoji nove i bolje
prakse u poljoprivredi.

Zadatak:
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Provedite interno istrazivanje o posljedicama negativnog utjecaja poljoprivrede na kvalitet
Zivotne sredine u svom okruzenju. Analizirajte prikupljene podatke i informacije i utvrdite koje
prakse se primjenjuju u zastiti Zivotne sredine. Prezentujte analizu drugim ucenicimal!

1.7. Standardi u poljoprivrednoj proizvodniji

Postoje razliiti standardi i prakse u poljoprivrednoj proizvodnji koji su vaini za sigurnost,
kvalitetu i odrZivost poljoprivrednih proizvoda.

Poljoprivredni standardi i prakse zadovoljavaju razli¢ite preferencije potroSaca i regulatorne
zahtjeve Sirom svijeta.

Veoma je vazno da i proizvodadi i potrosaci budu svjesni ovih standarda i da biraju proizvode
koji su u skladu sa njihovim vrijednostima i potrebama.

Kljucni standardi i prakse:

1. Dobre poljoprivredne prakse (DPP): DPP je skup poljoprivrednih praksi koje imaju za cilj da
osiguraju odrzivu proizvodnju poljoprivrednih proizvoda. DPP ukljucuje aspekte kao Sto su
upravljanje zemljiStem, upotreba vode, kontrola pesticida i aktivnosti nakon Zetve kako bi
se rizici od kontaminacije sveli na minimum i promovisala odrzivost Zivotne sredine.

2. Dobre higijenske prakse (DHP): DHP su usmjerene na odrZavanje higijene i Cisto¢e tokom
cjelokupnog procesa proizvodnje hrane. DHP uklju€uju prakse kao $to su pravilno pranje
ruku, sanitacija opreme i sigurno skladistenje prehrambenih proizvoda kako bi se sprijecila
kontaminacija i bolesti koje se prenose hranom.

3. Organska proizvodnja (OP): Standardi
organske poljoprivredne proizvodnje
promovisu upotrebu prirodnih sredstava za
proizvodnju i prakse dok zabranjuju upotrebu
sintetickih pesticida, herbicida i genetski
modificiranih organizama (GMO).

Cilj organske poljoprivredne proizvodnje je Slika 2: Organska proizvodnja
boljSanje zdravlja zemljidta i maksimalno favor: Internet
pobolj ) ) J https://agriculture.ec.europa.eu/farming/organic-
smanjenje utjecaja poljoprivrede na Zivotnu farming/organic-logo_en
sredinu (Slika 2).

4. Tradicionalna proizvodnja (TP): Tradicionalna proizvodnja ukljucuje poljoprivrednu praksu
koja se prenosi kroz generacije i koja se veoma razlikuje u zavisnosti od kulture i regiona.
Ova praksa moze, ali ne mora da bude u skladu sa savremenim standardima odrZivosti i
sigurnosti, i moZe znacajno da varira u smislu njenog utjecaja na Zivotnu sredinu i kvalitet
proizvoda.
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5. Analiza opasnosti i kriticnih kontrolnih
tacaka (HACCP): HACCP je sistematski pristup
sigurnosti hrane koji identificira, procjenjuje i
kontroliSe opasnosti u odredenim tackama u
procesu proizvodnje hrane.

Obicno se primenjuje u preradi i proizvodnji
hrane kako bi se osigurala sigurnost
prehrambenih proizvoda (Slika 3). Certified
Slika 3: HACCP logo
Izvor: Internet
https://www.tqcsi.id/iso-22000.html

6. Globalna dobra poljoprivredna praksa
(GlobalGAP): GlobalGAP je medunarodno B
priznati standard za sigurnost hrane na GLOBALG AP
gazdinstvu i odrzivu poljoprivredu. Ovaj Slika 4: GlobalGap logo
standard pokriva razlicite aspekte lzvor: Internet
proizvodnje, ukljuCujuéi i zadtitu Zivotne https://www.globalgap.org/
sredine, sigurnost radnika i kvalitet proizvoda
(Slika 4).

7. I1SO 22000: ISO 22000 je medunarodni Slika 5: 1SO 22000 logo
standard za sisteme upravljanja sigurnoscu Izvor: Internet
hrane. On pruza okvir organizacijama u https://www.tqcsi.id/iso-22000.html
okviru prehrambene industrije za
identifikaciju i kontrolu opasnosti po
sigurnost hrane u cijelom lancu snabdijevanja a
hranom (Slika 5). %

N

S

Food Safety 8
System Certified

8. Fer trgovina: Standardi fer trgovine se fokusiraju na osiguravanje postenih i etickih praksi u
poljoprivredi. Ovi standardi imaju za cilj da poljoprivrednicima osiguraju pravi¢nu
nadoknadu za njihove proizvode i promovisu drustvenu i ekolosku odrZivost.

9. NON-GMO certifikacija (Certifikacija o nepostojanju genetski modificiranih organizama):
Ovaj standard osigurava poljoprivredne proizvode certificirane kao one koji ne sadrze GMO
i ima za cilj da uvjeri potrosace da ovi proizvodi nisu genetski modificirani. Standard je
posebno znacajan za potrosace koji preferiraju konvencionalne ili organske proizvode.

10. Certifikacija o odrzivoj poljoprivredi Rainforest Alliance: Ovaj certifikat se fokusira na
odrzivu poljoprivredu, sa naglaskom na ocuvanju biodiverziteta, zastiti ekosistema i
pobolj$anju Zivota poljoprivrednika i radnika.

11.UTZ sertifikacija: UTZ je program o odrzivoj poljoprivredi i boljim moguénostima za

poljoprivrednike i njihove porodice. Usmjeren je na odgovornu upotrebu sredstava za
poljoprivrednu proizvodnju i primjenu ekoloskih praksi.
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12. Globalni standard za organski tekstil (GOTS): GOTS je certifikacija organskog tekstila,
uklju€ujuci i organski pamuk i vunu. Omogucava da se tekstil proizvodi na odrzivi nacin, bez
upotrebe Stetnih hemikalija.

Zadatak

Istrazite i analizirajte postojece standarde. Odaberite odredeni poljoprivredni proizvod (npr.
organsko povrce, organski med, tradicionalni sir, itd.) i istraZite postojece standarde i certifikate
koji se odnose na njega. Analizirajte kljucne kriterije i zahtjeve definisane ovim standardima.
Prezentujte zadatak drugim ucenicima!
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2. Posebni aspekti obavljanja poslova poljoprivrednog
tehnicara za uzgoj jednogodisnjih biljaka

2.1. Uvod u uzgoj jednogodisnjih biljaka

Uzgoj jednogodisnjih biljaka se veoma razlikuje od ostalih poljoprivrednih grana zbog
odredenih karakteristika koje ga Cine posebnim, specificnim i slozenim.

Glavne karakteristike uzgoja jednogodiSnjih biljaka su direktan utjecaj prirodnih faktora,
zemljiste kao osnovni uvjet za poljoprivrednu proizvodnju, organski karakter proizvodnje, rok
trajanja i upotreba poljoprivrednih proizvoda, proizvodnja reproduktivnog materijala u toku
samog proizvodnog procesa, rezoniranje poljoprivredne proizvodnje i koristenje neiscrpnih
izvora sunceve energije.

Jednogodisnji usjevi se najcesc¢e uzgajaju na “otvorenom”, gde su izloZeni direktnom utjecaju
prirodnih faktora. Ova proizvodnja je izloZena veoma velikom riziku, jer je u toku proizvodnje
teSko uvijek osigurati optimalan odnos prirodnih faktora. Kod ovakvog tipa proizvodnje uvijek
postoji rizik od neZeljenih pojava (susa, poplava, grad, vjetar i slicno). Visok rizik od direktnog
utjecaja prirodnih faktora moZe da se smanji proizvodnjom u zasticenom prostoru.

Zemljiste predstavlja osnovni uvjet za uzgoj jednogodisnjih usjeva na otvorenom. Zemljiste je
nezamjenljiv, neunistiv i nepokretan faktor koji utjeCe na masovnu proizvodnju poljoprivrednih
proizvoda.

Organski (bioloski) karakter proizvodnje se odnosi na raznolikost u proizvodnom ciklusu kod
mnogih povrtlarskih kultura, neuskladenost vremena proizvodnje sa radnim vremenom,
sezonsku prirodu proizvodnje i ogranicenu specijalizaciju proizvodnje.

Rok trajanja i upotreba poljoprivrednih proizvoda ukazuje na to da se poljoprivredni proizvodi
ne mogu €uvati neograni¢eno dugo, odnosno da imaju svoj rok trajanja i upotrebe, kako svjezi
tako i preradeni.

Proizvodnja reproduktivnog materijala se vrsSi u toku procesa proizvodnje, buduéi da se
reproduktivni materijal stvara i reprodukuje u samom proizvodnom procesu.

Rezoniranje poljoprivredne proizvodnje ima veliki znacaj, jer svaki region ima svoje prirodne
karakteristike, na osnovu kojih se definiSe uzgoj pojedinih poljoprivrednih kultura (Zitarica,
povréa, vinove loze, raznih vrsta vocéa i dr.).

Biljake u procesu proizvodnje koriStenjem neiscrpnog izvora sunceve energije osiguravaju
dobivanje obimne proizvodnje organske mase.

Zadatak

Istrazite na internetu i prikupite informacije o karakteristikama uzgoja jednogodisnjih usjeva.
Analizirajte prikupljene informacije i podatke, a zatim napravite poster. Prezentujte rezultate
ostalim ucéenicima!
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2.2. Tehnoloski proces uzgoja jednogodisnjih biljaka

2.2.1. Faktori uzgoja jednogodisnjih usjeva
Uzgoj jednogodidnjih usjeva zavisi od brojnih faktora Zive i neZive prirode.

e Interni (generativni) faktori — uvjetovani bioloskim svojstvima biljke.
o  Eksterni faktori (ekoloski, faktori razmnozavanja, faktori Zivotne sredine) - mogu da
budu razli¢ite prirode i dijele se na:
o bioticke faktore
o abioticke faktore
o antropogene faktore
o  Agroekonomski faktori — koji se odnose naosiguravanje preduvjeta za proizvodnju.

Svi faktori djeluju integrativno i tesko je izdvojiti jedan faktor.
Faktori Zivotne sredine

Ovi faktori Zive i neZive prirode i djeluju u sredini koja okruzuje biljke i Zivotinje. Oni
predstavljaju sloZenu cjelinu, koja se stalno mijenja u vremenu i prostoru i medusobno su
uvjetovani, pri ¢emu je nemoguée samostalno djelovanje jednog faktora. Faktori Zivotne
sredine mogu da imaju direktan i indirektan utjecaj na uzgajane biljke.

Faktori Zivotne sredine se dijele na:

e bioticke faktore — utjecaji Zivotne sredine uzrokovani drugim Zivim organizmima,
e abioticke faktore - utjecaji iz nezZive sredine uvjetovani fizicko-hemijskim uvjetima,
e antropogene faktore — utjecaji vezani za ljudske aktivnosti.

Bioticki faktori

Bioticki faktori su Zivi dijelovi ekosistema koji predstavljaju medusobni utjecaj izmedu biljaka,
Zivotinja i ljudi, a proizilaze iz potreba Zivih organizama za prostorom, hranom i vodom. Prema
ulozi u protoku energije koja je potrebna svim Zivim bi¢ima u ekosistemu za opstanak, razlikuju
se: proizvodaci (autotrofi), potrosaci (heterotrofi) i razlagaci (detritivori).

Utjecaji izmedu organizama u ekosistemu mogu biti: homotipski i heterotipski, sa negativnim,
neutralnim ili pozitivnim dejstvom. Bioticki odnosi su: uzajamnost, saradnja, komenzalizam,
parazitizam, predatorski, alelopatija, konkurentnost.

Abioticki faktori

Ovi faktori su neZive prirode i rezultat su utjecaja razli¢itih fizicko-hemijskih aktivnosti Zivotne
sredine. To ukljucuje klimatske, edafske i orografske faktore.

Klimatski faktori odreduju karakter klime i vremenskih prilika na odredenom podrudju.
Odnos faktora moZze biti optimalan, podnosijiv, odrZiv i nepodnosljiv.

Svi faktori su podjednako vazni za opstanak i rast biljaka, a tesko je reci da je samo jedan faktor
“najvazniji”. Kada jedan faktor nije zastupljen u potrebnim koli¢inama, uprkos Cinjenici da su
ostali faktori zastupljeni u dovoljnim koli¢inama, ovaj faktor djeluje kao ogranic¢avajuci faktor.
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Osnovni klimatski faktori uklju¢uju toplotu, svjetlost, vlaznost i vazduh.

Toplota je potrebna u svim fazama razvoja biljke i zavisi od temperature. Postoje tri
temperaturne konstante: minimalna, maksimalna i optimalna. Prema toplotnim i
temperaturnim potrebama razlikuju se: biljke koje vole toplotu, biljke koje vole umjerene
toplotne uvjete i one otporne na hladnoé¢u. Do ostecenja uzgajanih biljaka moze da dode
uslijed visokih i niskih temperatura.

Svjetlost se koristi u procesu fotosinteze, kao izvor energije za asimilaciju CO2. Za biljke je
najvazniji vidljivi dio svjetlosti, odnosno zraci talasne duzine 380 - 780 milimikrona. Prema
intenzitetu svjetlosti razlikujemo: heliofilne, mezofilne i sciofilne kulture. Prema duZini
dana (fotoperiodizam) razlikujemo biljke kratkog dana, biljke dugog dana i neutralne
biljke.

Voda igra veliku ulogu u metabolizmu biljaka, a potrebe biljaka za vodom su razlicite i
zavise od fenofaze u kojoj se biljke nalaze. Prema potrebama za vodom, usjevi se mogu
podijeliti na: hidrofite, mezofite, kserofite. VlaZznost zemljista i vlaznost vazduha su vazne
za uzgoj usjeva.

Vazduh svojim sastavom i putem vjetrova utjeCe na uzgojene biljke. Vazduh je smjesa
gasova, od kojih su za biljke najvazniji: kiseonik (02), ugljen-dioksid (CO2) i azot (N:). Za
bilike je podjednako vaZan sastav zemnog i zemljiSnog vazduha. Vjetar je kretanje
vazdusnih masa i moze biti koristan ili Stetan za biljke.

Edafski faktori

Ovi faktori obuhvataju fizicka, hemijska i bioloSka svojstva zemljista i od najvece su vaznosti za
biljke i organizme koji u njemu Zive.

Tlo sluzi za pric¢vrscivanje biljke i snabdijevanje potrebnim koli¢inama hranljivih materija i
vode. Na uzgoj usjeva utjeCu sljedeée karakteristike: vrsta, mehanicki sastav, struktura,
pH-vrijednost zemljista, nivo podzemnih voda, koncentracija zemljiSnog rastvora.

Orografski faktori

Ovi faktori ukljucuju karakteristike terena. Oni ne djeluju direktno na Ziva biéa, ve¢ indirektno,
promjenom klimatskih karakteristika stanista. Orografski faktori su nadmorska visina, nagib
terena i orijentacija (ekspozicija) prema odredenoj strani svijeta (izloZenost).

Antropogeni faktori

Covjek i njegove aktivnosti ¢esto imaju destruktivan utjecaj na Zivotnu sredinu i izazivaju velike
promjene u ekosistemima. Oni mogu biti fizicki, bioloski i drustveni.

Agroekonomski faktori

Za uspjeSnu organizaciju proizvodnog procesa potrebno je poznavati sljedece preduvjete:
trziSte, radnu snagu, mehanizaciju, opremu i objekte.

Zadatak

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite informacije o jednogodisnjim kulturama koje se
gaje i faktorima koji se uzimaju u obzir u njihovom uzgoju. Na ¢asovima prakticne nastave, u
grupama, podijelite prikupljene podatke i odredite koji faktori su potrebni za uzgoj odredenih
usjeva. Zakljucke prezentujte ostalim ucenicimal!

25



AD

2.2.2. Zasti¢eni prostor

Vecina povrtlarskih kultura ne moze da se uzgaja tokom cijele godine, jer vanjski faktori ili neki
od vanjskih faktora imaju ogranicavajuce djelovanje i ne dozvoljavaju uzgoj. Najcesée se kao
ogranicavajuci faktori u zimskom periodu javljaju toplota i svjetlost.

Kako bi se prevazisao nepovoljan utjecaj ili nedostatak odredenog faktora u povrtlarskoj
proizvodnji, povrtlarske kulture se gaje na povrSinama koje pruzaju povoljne uvjete za uzgoj.

Zasticenim prostorom se smatra svaka povrsina na kojoj bilike mogu da se gaje u periodu
godine kada vanjski uvjeti ne dozvoljavaju njihov uzgoj.

Prilikom uzgoja povrtlarskih kultura u zasticenom prostoru cCovjek utjeCe na jedan ili vise
faktora, a ovaj nacin gajenja omogucava proizvodnju ¢ak i onda kada to vanjski uvjeti ne
dozvoljavaju na otvorenom.

Kako bi se iskoristile moguénosti za povrtlarsku proizvodnju u zastiéenom prostoru, potrebno je
prouciti klimatske uvjete: periode ranih i kasnih mrazeva, temperaturne fluktuacije, razliku
izmedu noénih i dnevnih temperatura, broj suncanih dana i sati tokom zime, trajanje, jacina i
pravac olujnih vjetrova, debljina sneznog pokrivaca i dr. Pored toga, treba uzeti u obzir i
ekonomske faktore: potraznju na trzistu i blizinu komunikacijskih veza.

Povrtlarska proizvodnja u zasticenom prostoru omogucava ostvarivanje sljedecih ciljeva:

e  Proizvodnja rasada znacajno skracuje vegetaciju u polju, ¢ime se osigurava racionalnije
koristenje poljoprivredne povrsine i ubiranje veceg broja usjeva sa iste povrsine,

e Uzgoj povréa u zasticenom prostoru omogucava konzumiranje svjeZzeg povréa tokom
zime i ranog proljeéa,

e Postoji moguénost potpunije zastite od insekata i bolesti, kao i drugih Stetnih utjecaja.

Zastic¢eni prostori mogu biti elementarno (djelimic¢no) i kulturno (savrSeno) zasti¢eni prostori.

Elementarno zasti¢eni prostor je svaki
prostor koji pruza zastitu od niskih
temperatura u hladnijem dijelu godine i
ne pruza potpunu zastitu. Ovi prostori se
koriste za gajenje pojedinih povrtlarskih
kultura, prosirenje vegetacije pojedinih
usjeva za proizvodnju rasada (Slika 6).

Nagib i pokrivati se koriste na
elementarno zastiéenim prostorima za
zastitu bilja, ali se kao grija¢i mogu
koristiti i druga sredstva i materijali.

Slika 6: Elementarno zasti¢eni prostor

Prema svojoj strukturi, elementarno
zasticeni prostori obuhvataju: pokrivene | lzvor: Originalna slika autora
kudice, pokrivene brazde, pokrivene
hladne leje, nepokrivene tople kucice,
nepokrivene tople brazde, nepokrivene
tople leje, hladne staklenike, hladne
plastenike i dr.
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m Nastavni materijal za obrazovanje poljoprivrednog tehnicara

Savrseno zasti¢eni prostori pruzaju potpunu zastitu od niskih temperatura pri uzgoju biljaka u
zimskom periodu. Ovi prostori sluze za uzgoj povrtlarskih kultura tokom cijele godine, a ukoliko
je grijanje isklju¢eno, mogu se koristiti i kao elementarno zasticeni prostori (Slika 7).

Uzgoj povrtlarskih kultura u savrSeno zasticenim prostorima moze da se vrsi i tokom ljetnog
perioda, a ovi prostori mogu da se koriste za gajenje vise usjeva tokom godine.

— S - - - e T

Osim temperature, u savrSeno zasti¢enim prostorima mogu da se kontroliSu i drugi uvjeti
proizvodnje, Sto stvara uvjete za pouzdanu i kvalitetnu proizvodnju.

Prema svojoj strukturi savrSeno zasti¢eni prostori mogu da budu: pokrivene tople kucice,
pokrivene tople brazde, sklonista, pokrivene tople leje, plastenici, tuneli, hidroponski sistemi,
aeroponski sistemi i mracni prostori (gabarnici).

Savrseno zasti¢eni prostori obuhvataju i hidroponske i aeroponske sisteme, koji predstavljaju
najsavremenije sisteme za uzgoj usjeva bez zemlje.Zadatak

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo na kome je organizovana proizvodnja na otvorenom i u
zasti¢enim prostorima. Prikupite informacije o gajenim kulturama i sistemima i metodama
uzgoja. Na casovima prakticne nastave, u grupama, podijelite prikupljene podatke i utvrdite
gdje su usjevi uzgajani i koji su sistemi i nacini uzgajanja primjenjeni za pojedine kulture.
Zakljucke prezentujte ostalim ucenicimal
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2.2.3. Agrotehni¢ke mjere i mehanizacija
Agrotehnicke mjere

Kako bi se osigurali uvjeti neophodni za uzgoj jednogodisnjih usjeva, preduzimaju se odredene
mjere koje definisu tehnologiju proizvodnje (agrotehniku) koja ¢e se primjenjivati.

Sve mjere kojima Covjek utjeCe na uvjete za gajenje jednogodisnjih usjeva nazivaju se
agrotehni¢kim mjerama (oranje, sjetva, gnojidba, zastita, navodnjavanje i drugo). Jedna
univerzalna poljoprivredna tehnika ne moze da se primjenjuje na jednogodisnje usjeve, jer se
agrotehnicke mjere prilagodavaju i primjenjuju u razliitim uvjetima i za razlicite biljne vrste
koje imaju razlicite zahtjeve.

Preduzete agrotehnicke mjere treba da omoguce da uvjeti zemljiSta i drugi uvjeti Zivotne
sredine budu Sto bliZzi optimalnim uvjetima uzgoja, a samim tim i da se maksimalno iskoriste
proizvodni potencijali gajenih biljaka.

Najvaznije agrotehnicke mjere kod uzgoja jednogodisnjih usjeva su sljedece:

e  obrada zemljista,
e gnojidba,

e plodored,

e sjetvaisadnja,

e njega,

e sakupljanje.

Mehanizam za provodenje agrotehnickih mjera kod uzgoja jednogodisnjih usjeva
Masine i alati za osnovnu obradu zemljista

Cilj osnovne obrade zemljiSta je stvaranje takve strukture tla koja ¢e omoguditi najpovoljnije
uvjete za rast i razvoj biljaka, sa izbalansiranim odnosom vode, vazduha i zemljiSta. Masine za
osnovnu obradu zemljiSta su plugovi, rigoleri, podrivaci i dr.

Oranje predstavlja naj¢esci nacin osnovne agrotehnicke obrade zemljista. Obavlja se plugom,
pri ¢emu telo pluga zasjeca tlo, podize brazdu, premjesta je u stranu, preokrece i odlaze na
prethodnu brazdu. Uslijed rezanja, pritiska i ubrzavanja brazda se mrvi i preokrece, formirajudi
tako mehkotu.

Podrivaci sluZe za razbijanje nepropusnih i rahljanje zbijenih slojeva tla. Uglavnom se koriste za
obradu zemljista na dubini od 40 — 80 cm. Broj radnih jedinica podrivaca kre¢e se od 1 do 5, a
razmak izmedu njih iznosi 50 — 70 cm. Podrivadi rahljaju tlo, posebno ono koje u duzem
vremenskom periodu nije bilo pravilno obradivano.

Masine i alati za dodatnu obradu zemljista

Svrha dopunske obrade zemljista je kvalitetna priprema sjetvenog sloja za sjetvu i sadnju, pri
¢emu se najcesce koriste tanjirace, drljace i valjci.

TanjiraCe sluZze za pripremu prethodno pooranog zemljsta, unistavanje korova, prasenje
strniSta. Prilikom tanjiranja vrsi se rezanje, drobljenje i mijesanje tla. Tanjirace se dijele na
nosene i vucene.

Drljace sluZe za usitnjavanje, razbijanje pokorice i pokrivanje sjemena nakon sjetve. Radna
jedinica kod drljaca je klin ili zubac koji je pri¢vrs¢en vijkom za okvir. Razli¢itih su oblika, zavisno
od namene drljace, pa mogu biti kopljaste ili u obliku dlijeta. Drljate mogu biti lagane,
srednjeteske i teske.
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Valjci su jedini alati za dodatnu obradu zemljiSta kojima se tlo zbija. Koriste se za razbijanje
pokorice, razbijanje gruda i uspostavljanje kapilariteta u gornjem sloju oranice. Naj¢eS¢e su
vucenog tipa. Prema izgledu radne povrsine, valjci mogu biti glatki, konusni, zvjezdasti.

Masine i alati za povrSinsku i medurednu obradu zemljista — kultivaciju

Njega ratarskih i povrtlarskih kultura obuhvata povrsinsku i medurednu obradu (kultivaciju).
Time se unistava korov, rahlja tlo i po potrebi se unosi mineralno gnojivo, primjenjuju se
pesticidi i herbicidi. Masine za povrsSinsku obradu zemljiSta obraduju Citavu zasijanu povrsinu.

Masine za medurednu kultivaciju funkcioniSu po principu rahljanja povrSinskog sloja zemljista.
Sve aktivnosti se provode primjenom kultivatora i freza za medurednu obradu.

Masine za gnojidbu

Masine za utovar i razastiranje gnojiva imaju radni ciklus u okviru manipulacije gnojivom koji se
sastoji se od utovara, transporta i jednoobraznog razastiranja gnojiva po povrsini tla.
Konstrukcija razastiraca mineralnih gnojiva se sastoji od okvira koji predstavlja nosecu
konstrukciju, rezervoara, sistema za regulaciju koli¢ine gnojiva koje se baca i distribucijskog
sistema.

Masine za sjetvu i sadnju

SijaCice, mogu biti vuéene, poluvjesane i vjeSane. SijaCice se mogu koristiti za sjetvu bijelih
Zitarica (i njima slicnih kultura u smislu krupnoce sjemena), sjetvu kukuruza, soje i sl., sjetvu
Secerne repe, sjetvu lucerke, djeteline, travno-djetelinskih smjesa i sjetvu povrtlarskih kultura i
cvijeca.

Beraci kukuruza

Berba kukuruza, u zavisnosti od tretmana otkinutog klipa, moze da bude berba beracem
kukuruza u klipu — sa naknadnim komusanjem i runjenjem, berba bera¢em — komusacéem sa
komusanjem i naknadnim runjenjem, berba beracem - runjaem sa istovremenim runjenjem
na njivi i berba bera¢em-drobilicom-gnjecilicom — sa sitnjenjem i drobljenjem, kao pripremom
za siliranje.

Masine za skladistenje sijena i zelene krme

Ovo su masine koje obavljaju razlicite tehnoloske postupke kao Sto su kosidba, susenje,
sakupljanje, utovar i transport. Uz kosilice, najéesée koris¢ene masine za pripremu i
skladistenje sijena su prese za sijeno. Presama za sijeno (balirkama), sijeno se u jednom
prolazu kupi i balira. Razlikuju se oscilirajuce i rotacijske kosilice. Oscilirajuce kosilice rezu
stabljike na principu makaza, a rotacijske kosilice vrse rezanje po principu slobodnog reza samo
jednom ostricom, pri ¢emu korijenje biljaka vrsi kontra silu sili rezanja.

Prese za sijeno (balirke)

Postoje tri tehnologije za pripremu sjenaZe: presovanje materijala u valjkaste ili Cetvrtaste bale
i omotavanje bala elasticnom folijom; skladistenje sjenaze u silo trenceve primenom obicne
tovarne prikolice i zbijanje sijena, tj. skladiStenje sabijanjem u plasticne vrece i odlaganje silaze
silaznim kombajnom u silo trenceve i njeno zbijanje ili skladistenje sabijanjem u plasticne
vrede.

Zadatak
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Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite informacije o kulturama koje se uzgajaju i
agrotehni¢kim mjerama koje se preduzimaju kao i o mehanizaciji koja se koristi za njihovu
realizaciju. Prikupljene podatke zapisite u radnu svesku.

Analizirajte aktivnosti i prikupljene podatke. Uz analizu navedite preduzete agrotehnicke mjere
i mehanizaciju koja je koriStena u uzgoju razli¢itih vrsta usjeva. Prezentujte analizu drugim
ucenicima!

2.2.4. Plodored

Plodored predstavlja plan koristenja vegetacionog okruzenja (zemljista i klime), kroz unaprijed
odredenu promjenu (rotaciju) usjeva, u vremenu i prostoru.

Plodored omogucava efikasno koris¢enje faktora vanjske sredine i polja. Kroz plodored se
uskladuju odnosi izmedu proizvodnih grana i pojedinacnih usjeva, obrade zemljista, gnojidbe,
njege i zaStite usjeva.

Smijer i vrsta proizvodnje u jednoj proizvodnoj godini, ali i narednim godinama se unaprijed
utvrduje kroz plodored.

Plodored omogucava bolju organizaciju proizvodnog procesa, bolju i racionalniju upotrebu
sredstava za proizvodnju, bolju povezanost i uskladenost sa stocarskom proizvodnjom, bolju
saradnju sa preradivackom industrijom itd.

Elementi plodoreda

Elementi plodoreda su sezonski plodored i
zemljiSni plodored.

Sezonski plodored predstavlja smjenu usjeva
prema sezonskom redoslijedu, a zemljisni
plodored predstavlja smjenu usjeva po povrsini.
To znaci da se na svakoj njivi u istoj godini
uzgajaju razliciti usjevi.

U elemente plodoreda spada i rotacija (vrijeme
potrebno da jedan uzgojeni usjev prode kroz
sva polja). Trajanje rotacije zavisi od broja polja.

Slika 8: Zdruzivanje
poljoprivrednih kultura

lzvor: Originalna slika autora

Plodored predstavlja raspored (Semu) uzgajanih
usjeva u kome se usjevi smjenjuju iz godine u
godinu na svakom polju (njivi, parceli).

Poljoprivredne kulture mogu da budu ukljucene
kao glavni usjev, predusjev, dopunski usjev,
zdruZeni usjev, podusjev u plodoredu, a samo
ukljucivanje zavisi od vrste plodoreda i namene
proizvodnje.

Uzgajanje jednog usjeva na istom mjestu u
periodu od nekoliko godina naziva se
monokultura.

Tipovi plodoreda

Tip plodoreda odreduju biljne vrste koje u¢estvuju u sastavu plodoreda.
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Razlikuje se nekoliko tipova plodoreda koji se mogu podijeliti prema:

e broju polja (dvopoljni, tropoljni i visepoljni), rotaciji (dvogodisnja, trogodisnja,
cetvorogodisnja itd.),

e smjeru proizvodnje (poljoprivredna: Zitarice, krtole, trava, trava-Zitarice, Zitarice-
krtole i dr.), krmna, hortikulturna, cvjecarska, kombinovana i specijalizirana (pirinac,
duhanidr.),

e zahtjevima trZista (slobodni — konjunktivni plodored, prilagoden zahtjevima trzista).

Kombinovani uzgoj poljoprivrednih kultura
Kombinovani uzgoj predstavija uzgoj dvije ili vise kultura na jednom prostoru.

Odredenom kombinacijom zdruzenih usjeva moze da se smanji upotreba hemijskih sredstava, i
da se dobiju zdravi proizvodi. Kombinovani uzgoj biljnih vrsta ima Siroku primjenu u organskoj
proizvodnji poljoprivrednih kultura za zastitu od odredenih Stetocina.

Pri zajedni¢ckom uzgoju poljoprivrednih kultura treba obratiti paznju na kombinaciju: usjeva sa
visokim stabljikama i niskim stabljikama, biljaka sa razli¢itim korjenovim sistemom, biljaka sa
razli¢itim potrebama za vlagom, kao i na medusobnu toleranciju biljaka (Slika 8).

Odredenom kombinacijom biljnih vrsta u zajednickom uzgoju smanji¢e se upotreba hemijskih
sredstava i dobiti zdravi proizvodi.

Plan plodoreda

Izrada plana plodoreda se zasniva na poznavanju bioloskih, agrotehnickih i organizacijsko -
ekonomskih uvjeta za uzgoj pojedinih kultura na odredenom prostoru (Tabela 6).

Postoje odredena opca pravila (principi) kojih se treba pridrzavati pri odabiru usjeva i
sastavljanju plodoreda: tolerancija usjeva na kratkotrajni ili dugotrajni uzgoj u monokulturi,
raspored usjeva u plodoredu (sukcesija), procenatualna zastupljenost glavnih usjeva i
kompatibilnost za zajednicki uzgoj (udruZivanje).

Tabela 6: Primjer povrtlarskog plodoreda sa Sest polja

Polje
Godina Prvo Drugo Trece Cetvrto Peto Sesto
Prvo Paradajz Crveni luk Krastavac Paprika Mrkva Grasak
Drugo Crveni luk Krastavac Paprika Mrkva Grasak Paradajz
Trece Krastavac Paprika Mrkva Grasak Paradajz Crveni luk
Cetvrto Paprika Mrkva Grasak Paradajz Crveni luk Krastavac
Peto Mrkva Grasak Paradajz Crveni luk Krastavac Paprika
Sesto Grasak Paradajz Crveni luk Krastavac Paprika Mrkva
Zadatak

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite informacije o gajenim kulturama i povrSinama
koje se obraduju u posljednje 4 godine. Na ¢asovima, u grupama, podijelite prikupljene
podatke i sastavite plan plodoreda za odredena gazdinstva. Zakljucke prezentujte ostalim
ucenicima!
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2.2.5. Obrada zemljista

Obrada zemljista kroz preduzimanje razlicitih mjera aktivnosti ima za cilj da stvori povoljnu
strukturu zemljiSta sa dobrim vodno-vazdusnim rezimom, koji ¢e osigurati nesmetan razvoj
korijenovog sistema i nesmetano snabdijevanje biljke potrebnim hranljivim materijama i
vodom tokom ¢itavog vegetacijskog perioda.

Obrada zemljista omogucava poboljSanje strukture, i povecanje koli¢ine vode, vazduha i
hranljivih svojstva zemljista.

Kod uzgoja jednogodisnjih usjeva razlikuju se osnovna i dodatna obrada zemljista.
Osnovna obrada zemljista

Primjenom ove mjere, sloj zemljista gde se razvija glavna korijenska masa se drobi, izbrazdava i
prevrée. Ovakva obrada se vrsi oranjem, a mozZe da se primjenjuje i minimalna (redukovana)
obrada.

Oranje se vrsi plugom sa plo¢om za odvajanje, a nacin oranja zavisi od reljefa, veli¢ine i oblika
parcele, vu¢ne sile traktora i vrste pluga.

Oranje moZe da se vrsi na: plugovima (drljaca i plug), tanjirastim, figuralnim i na grebenima.

Najcesce se praktikuje duboko i plitko oranje, a mogu se preduzeti sledece mjere: kopanje
rovova, jaruZanje i duboko tvrdo oranje.

Duboko tvrdo oranje se vrsi na dubini od 35-40 cm, odmah nakon Zetve prethodne kulture ili u
jesen. Ako se ne izvrsi u jesen, moze se se provede tokom zime ili ranog proljeéa. Kod dubokog
oranja zemljista vrsi se i osnovna gnojidba uvodenjem stajskog gnojiva ili slabo rastvorljivih
mineralnih gnojiva.

Plitko oranje se vrsi na dubini od 15-20 cm i moZe da se vrsi u proljece i ljeto. Proljetno plitko
oranje se vrsi u rano proljece i ako jesenje oranje nije obavljeno ili je bilo nekvalitetno, te je
doslo do pojave jake korovske vegetacije. Ljetnje plitko oranje se vrsi kod uzgoja drugog ili
kasnojesenjeg usjeva, neposredno nakon Zetve prethodne kulture.

Podrivanje se vrsi bez prevrtanja tla, na dubini od 30-60 cm, primjenom kultivatora ili
razrivaca. Svrha drljanja je aeracija zemljista.

Duboko tvrdo oranje se vrsi tako da odredeni dijelovi idu ispod radne dubine plugova, a cilj je
prekopavanje donjeg sloja zemlje, kako bi se omogucio prodor vode u korijenov sistem i odvod
gravitacijske vode.

Poseban nacin dubokog oranja je meliorativha mjera koja se vrsi na dubini vecoj od 50 cm,
primjenom plugova, u cilju produbljivanja zemljisnog sloja.

Minimalna (reducirana) obrada predstavlja rahljenje zemljista, koje se vrsi kada, iz nekog
razloga, oranje nije moguce, a dopunska obrada ne moze da zamjeni osnovnu obradu.

Dodatna (povrsinska) obrada zemljsta

Ovom agrotehnickom mjerom treba stvoriti uvjete za kvalitetnu sjetvu, sadnju jednogodisnjih
usjeva.

Svrha dodatne obrade je stvaranje rastresitog, dobro rasporedenog, ravnog povrsinskog sloja
tla ocis¢enog od korova. Dodatna obrada zemljista se vrsi na dubini od 8-10 cm razli¢itim
kultivatorima ili kombinovanim prikljuc¢cima.

MozZe da se vrsi: drljanjem, tanjiranjem, kultivacijom, valjanjem i primjenom drugih mjera.
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Drljanje se primenjuje nakon osnovne obrade zemljiSta, radi uniStavanja korova, pokrivanja
sjemena poslije sjetve i dr.

Tanjiranje se koristi za drobljenje i mijeSanje zemljista, ali i za uvodenje organskog i mineralnog
gnojiva u zemljiste.

Kultivacija se koristi za usitnjavanje zemljista, ali i za unistavanje korova i uvodenje gnojiva.

Valjanje se primjenjuje za sabijanje zemljista, Cija je svrha smanjenje poroznosti, povecanje
kapilarnosti, utiskivanje sjemena na tlo i drugo.

Koja ¢e se mjera pri dodatnoj obradi zemljiSta primjeniti zavisi od sljedeéeg: stanja zemljista,
vremenskih uvjeta, potreba uzgajane kulture, raspoloZive mehanizacije itd.

Sistemi za obradu zemljiSta
U uzgoju jednogodi$njih usjeva ne moZe se primjeniti univerzalni sistem obrade zemljista.
U uzgoju jednogodisnjih usjeva razlikujemo tri sistema obrade zemljista.

Sistem obrade zemljista za potrebe ozimih usjeva odnosi se na usjeve koji se siju u jesen. Ovaj
sistem treba da omogudi da se zemljiSte pripremi za sjetvu u optimalnom sezonskom vremenu.
Obrada pocinje nakon Zetve prethodne kulture, prema sljede¢em redoslijedu:

o plitko oranje strnista, neposredno nakon Zetve, plitka kultivacija, 2-3 nedelje nakon
Zetve, duboko oranje, drljanje.

Sistem obrade zemljista za potrebe jarih usjeva odnosi se na sve kulture koje se siju u proljece,
a njihova vegetacija se zavrsava u jesen. Obrada se vrsi prema sljede¢em redoslijedu:

o plitka kultivacija, duboko oranje, drljanje.

Sistem obrade zemljista za ljetne usjeve odnosi se na sve usjeve koji se siju u ljetnom periodu,
uglavnom kao drugi usjevi. Pocinje odmah nakon sakupljanja predkulture. Obrada obuhvata
sledece:

e plitka obrada, drljanje i po potrebi valjanje.
Zadatak

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite informacije o gajenim usjevima, sistemima
obrade zemljista i metodama koje se koriste za kulture koje se uzgajaju. Dobivene podatke
zabiljezite u radnu svesku.

Analizirajte aktivnosti i prikupljene podatke. Analizom utvrdite sisteme i metode obrade
zemljista koji se primjenjuju na odredenim kulturama. Prezentujte analizu drugim ucenicimal

2.2.6. Gnojidba

Kod uzgoja jednogodisnjih usjeva, zbog prirode proizvodnje, Cesto dolazi do nedostatka
hranljivih materija, koje se dopunjavaju dodavanjem stajnjaka.

Gnojidba je agrotehnicka mjera kojom se u zemljiste dodaju gnojiva koja sadrZe neophodne
hranljive materije za biljke.

Prilikom gnojidbe obavezno je voditi racduna o koli¢ini hranljivih materija koje ée se dodati i
odnosu pojedinih hranljivih materija u zemljistu.

Vrste gnojiva
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Za gnojidbu jednogodisnjih usjeva koriste se organska, mineralna i druga specijalna gnojiva,
samostalno ili kombinovana u razli¢itim razmjerama.

Organska gnojiva se uglavnom koriste za osnovnu gnojidbu, ali se mogu koristiti i za prihranu
usjeva. Mogu biti biljnog ili Zivotinjskog porijekla.

Organska gnojiva su: stajsko gnojivo, tecni stajnjak, zeleniSno gnojivo, kompost, Zivinsko
gnojivo, treset, biohumus, komunalni otpad i drugi otpad.

Stajnjak je nusproizvod koji nastaje u
procesu uzgoja domadih Zivotinja.
Najvise se koristi kao osnovno gnojivo
koje poboljsava sva svojstva zemljista.
Gnojidba stajskim gnojivom moze da
se vrsi na cijeloj povrsini, u redovima,
u kucicama (gnjezdima) (Slika 9).

Slika 9: Stajnjak

Izvor: Originalna slika autora

Tecni stajnjak je teCno organsko gnojivo. Uglavnom se koristi kao osnovno gnojivo, a razblazen
vodom moze se koristiti i za prehranu.

Zelenisno gnajivo (sideracija) se primenjuje oranjem zelene mase pojedinih biljnih vrsta, u fazi
maksimalnog razvoja zelene mase.

Kompost se dobiva aerobnom fermentacijom razliCitog otpada i zemljiSta koje sadrii
karbonate. NajviSe se koristi za osnovnu gnojidbu u koli¢inama od 30-40 t/ha.

Zivinsko gnojivo je jedno od najkvalitetnijih organskih gnojiva. Koristi se za gnojidbu povrsina
dodavanjem u zemlju, ali i za pripremu komposta.

Treset se dobiva djelimi¢nim razlaganjem biljaka u vlaznim uvjetima. Koristi se samostalno ili u
kombinaciji sa kompostom ili mineralnim gnojivima.

Biohumus se dobiva preradom stajskog gnojiva uz pomoc¢ crvenih (kalifornijskih) glista. Njegov
sadrzaj uravnoteZenih i lako dostupnih hranljivih materija Cini ga nekoliko puta bogatijim u
poredenju sa stajskim gnojivom. Odli¢an je za upotrebu u organskoj poljoprivredi.

Mineralna gnojiva prema sastavu hranljivih materija su sljededa: prosta i sloZzena.

Prosta gnojiva sadrze veci procenat jednog biogenog elementa (azot, fosfor, kalij, kalcij i
mikrognojiva).

SloZena gnojiva sadrze dva, tri i vise biogenih elemenata (N, P, K i druge kombinacije).
Prema namjeni mineralna gnojiva mogu biti: osnovna i dopunska gnojiva.
Osnovna gnojiva se dodaju zemljistu tokom osnovne obrade.

Stajnjak za prihranu biljaka osigurava biljkama neophodne hranljive materije u odredenom
periodu tokom vegetacije.

U pogledu agregatnog stanja, mineralna gnojiva mogu biti €vrsta i tecna.
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Cvrsta (kristalna) gnojiva se primjenjuju na zemljiste.

Tecna gnojiva mogu da se primjene kroz zemljiste ili preko lista.

Vrijeme i nacin gnojidbe

Gnojidba jednogodisnjih usjeva moZe da bude: sanaciona, osnovna i gnojidba u toku
vegetacije.

Sanaciona gnojidba je redovna mjera koja se primjenjuje pri uspostavljanju povrtnjaka i uzgoju
viSegodisnjih zasada krmnih kultura. Doprinosi dugoro¢nom poboljsanju fizickih, hemijskih i
bioloskih svojstava zemljista i vrsi se jednom u nekoliko godina.

Osnovna gnojidba se obi¢no vrsi zajedno sa osnovnom obradom zemljista. Potrebne koli¢ine
organskog gnojiva mogu da se dodaju odjednom ili u dva dijela, jedan dio zajedno sa
osnovnom obradom i jedan dio zajedno sa dodatnom obradom. Za primarnu gnojidbu najcesce
se koristi stajnjak u koli¢ini od 30-50 t/ha ili sloZena mineralna gnojiva.

Gnojidba u toku vegetacije (prihranjivanje) vrsi se u ranijim fazama rasta i razvoja usjeva,
gnojivima koja biljke lakSe apsorbuju i koriste, kroz zemljiste, folijarno ili fertigacijom. Obic¢no se
primjenjuje 1-2 prihrane.

Stajnjak se mozZe primjeniti: inkorporacijom u zemljiSte, preko lista (folijarno),
navodnjavanjem (fertigacija) ili kombinacijom viSe metoda.

Stopa gnojidbe

Stopa gnojidbe kod jednogodisnjih usjeva zavisi od plodnosti zemljista, potreba uzgajanih
usjeva za hranljivim materijama i o¢ekivanog prinosa.

Potrebne koli¢ine gnojiva za gnojidbu jednogodisnjih usjeva najbolje je odrediti na osnovu
prethodno uradene agrohemijske analize zemljista.

U nedostatku agrohemijske analize, koli¢ine gnojiva za gnojidbu se odreduju na osnovu
iskustvenih normi, uzimajuci u obzir stanje usjeva, sorte, predkulture, kao i njihovu gnojidbu
hidroloske uvjete itd.

Zadatak

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite informacije o gajenim kulturama, vrstama,
vremenskim prilikama, metodama i normama za gnojidbu uzgajanih usjeva. Dobivene podatke
zabiljeZite u radnu svesku.

Analizirajte aktivnosti i prikupljene podatke. Na osnovu analize odredite vrste gnojiva, vrijeme,
nacine i normative gnojidbe koji se primjenjuju za pojedine usjeve. Prezentujte analizu drugim
ucenicima!
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2.2.7. Sjetva i sadnja
Sjemenski materijal

Sjeme, u Sirem smislu te rije¢i, u poljoprivredi obuhvata sve dijelove biljke potrebne za
reprodukciju, iz kojih ni¢u nove biljke.

Sjeme u botanickom smislu te rijeci predstavlja organ potreban za reprodukciju biljaka i
odrZanje vrste.

Vrlo Cesto se u poljoprivredi rije¢ “sjeme” povezuje sa rije¢ju “sorta”. Sorta ili sortno sjeme je
sjeme iz kojeg nicu biljke i zadrzavaju priblizno jednaka morfoloska, bioloska i ekonomska
svojstva, koje pod odredenim vanjskim uvjetima (ekoloskim i agrotehnickim) omogucava da
biljke koje iz njega nastanu daju jednak prinos i kvalitet.

Termin sjemenski materijal se koristi u sjemenskoj poljoprivredi. Razlikuje se nekoliko
kategorija sjemenskog materijala: super elitno, elitno, originalno, | sortna reprodukcija, Il
sortna reprodukcija, merkantilno i hibridno sjeme.

Sadni materijal
Sadni materijal se koristi tokom vegetativne reprodukcije biljaka.

Vegetativni organi i dijelovi biljaka koriste se za vegetativnu reprodukciju poljoprivrednih
kultura: korijen, stablo, list, lukovice, krtole, rizomi, reznice, izdanci i dr. Vegetativno
razmnozavanje obuhvata i kalemljenje, a u poslednje vrijeme primjenjuje se i kloniranje
(kultura tkiva) , odnosno in vitro razmnoZavanje.

Kvalitativne karakteristike sjemena za sjetvu

Vaznije kvalitativne karakteristike koje odredeni sjemenski materijal treba da ima su:
autenticnost, porijeklo, Cistoca, klijavost, ekonomska vrijednost, apsolutna masa, hektolitarska
masa, zdravstveno stanje, oblik, boja, sjaj, miris itd.

Priprema sjemena za sjetvu i rasada za sadnju

Priprema sjemena za sjetvu obuhvata nekoliko mjera: ciS¢enje, sortiranje i kalibraciju,
dezinfekciju (dekontaminaciju), stimulaciju, stratifikaciju, segmentaciju, poliranje, inokulaciju
(infekciju), vlazenje, klijanje, paletizaciju sjemena.

Sadni materijal koji se koristi odreduje i mjere koje ée se primjenjivati prilikom pripreme
sadnog materijala. Kao sadni materijal najcesce se koriste: lukovice, krtole, krosnje.

Sjetva
Sjetva predstavlja postavljanje sjemena u zemlju, na odredenom rastojanju i dubini.

Vrijeme sjetve zavisi od namjene proizvodnje, vrste kulture i njenih bioloskih karakteristika,
dinamike plasiranja proizvoda i slicno. U pogledu perioda sjetve usjeva razlikuju se: proljetna,
ljetna i jesenja sjetva.

Proljetna sjetva se obavlja u prolje¢e i moze biti rano ili kasno proljetna sjetva.
Ljetna sjetva se primenjuje na usjeve koji se siju tokom ljeta, uglavhom kao drugi usjevi.
Jesenja sjetva se primenjuje kod ozimih usjeva koji podnose niske temperature.

Nadin sijanja treba da osigura optimalnu veli¢inu vegetacione povrsine za svaku biljku. Sjetva
jednogodisnjih kultura mozZe da se vrsi ruéno ili masinski.
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Rucna sjetva se primjenjuje u proizvodnji na malim povrSinama i u proizvodnji rasada, dok se
mehanicka sjetva najcesée vrsi na veéim povrSinama.

Sto se tice rasporeda sijanja razlikuje se: omasna sjetva, redna sjetva, sjetva u brazde, kucice i
trake.

Omasna sjetva predstavlja najlosiji nacin sijanja, jer se sjeme neravnomjerno razbacuje po
povrsini i potom zakopava.

Redna_sjetva podrazumijeva postavljanje sjemena u odredeni red na odgovarajuéem
medurednom rastojanju. Prema rastojanju izmedu redova sjetva moZe biti uskoredna i
Sirokoredna.

Uskoredna sjetva se primjenjuje kod uskorednih usjeva (strna Zita, trava, lan, konoplja, lucerka,
crvena djetelina i drugi), gdje je meduredno rastojanje najées¢e 10-20 cm.

Sirokoredna_sjetva se primenjuje kod usjeva rijetkog sklopa (okopavine), u redove sa
medurednim rastojanjem od 30-100 cm.

Sjetva u brazde se primenjuje kod usjeva sa krupnijim sjemenom, tako Sto se sjeme postavi na
dno brazde i prekrije slojem zemlje.

Sjetva u kudice se vrsi u gnijezda (kudice) postavljanjem vise sjemena.

Sjetva u trake se vrsi u 2-10 redova koji imaju jednak razmak i zasijavaju se gusée, a razmak
izmedu traka je veci.

Dubina sjetve kod jednogodisnjih kultura je razlicita i iznosi 1-2 cm kod usjeva sa sitnim
sjemenom, do 10-12 cm kod usjeva sa krupnim sjemenom.

Sjetvena norma definiSe broj biljaka po jedinici povrsine (gustina usjeva). Sjetvena norma zavisi
od morfoloskih i bioloskih karakteristika gajene kulture, uslova sredine, mogucénosti
navodnjavanja itd. Za odredivanje sjetvene norme potrebni su podaci o gustini usjeva,
apsolutnoj masi i ekonomskoj vrijednosti sjemena.

Sadnja

Za sadnju se koriste vegetativni dijelovi biljaka (sadni materijal). Za sadnju vaZe isti principi kao
i za sjetvu. Sadnja mozZe da se vrsi ruc¢no ili masinski. Vrijeme, nacin i dubina sadnje zavise od
vrste usjeva.

Rasad

Rasad je kombinacija generativnog i vegetativnog razmnoZavanja, uz prethodnu proizvodnju
rasada. Rasad se najcesce koristi u vrtlarstvu. Prednosti sjetve su: skracivanje vremena Zetve
usjeva, skracivanje perioda uzgoja usjeva u polju, zastita od negativnog djelovanja faktora
Zivotne sredine, efikasnija zastita od bolesti i Stetocina itd.

Zadatak

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i istraZite kada i kako se siju ili sade usjevi. U toku praktic¢ne
nastave u grupama utvrdite nacine sjetve, sadnje i presadivanja usjeva. Zakljucke prezentujte
ostalim uéenicima!

2.2.8. Njega usjeva

Nakon sjetve, sadnje i rasada poljoprivrednih kultura, pocinje vegetacijski period tokom kojeg
su usjevi izloZeni razlicitim povoljnim i nepovoljnim utjecajima faktora vanjske sredine. Kako bi
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poljoprivredne kulture rasle, razvijale se i davale visoke i kvalitetne prinose potrebno je tokom
vegetacije preduzimati odredene agrotehni¢ke mjere za osiguranje povoljnih uvjeta.

Mjere za njegu usjeva se preduzimaju kako bi se omogucila zastita od nepovoljnih utjecaja
vanjskih uvjeta, zastita od bolesti, StetoCina i korova i slicno.

Mjere za njegu usjeva se mogu podijeliti u dvije grupe: mjere za njegu usjeva nakon sjetve ili
sadnje, a prije nicanja usjeva i mjere za njegu usjeva nakon nicanja ili sadnje usjeva.

Mjere za njegu usjeva nakon sjetve ili sadnje, a prije nicanja

U ovu grupu spadaju mjere koje se preduzimaju u periodu od sjetve do nicanja poljoprivrednih
kultura. Najces¢i zadaci su: razbijanje zemljiSne kore i ogrtanje (malciranje).

Razbijanje zemljiSne kore, koja se javlja nakon pojave obilnih i buji¢nih kiSa, vrsi se
kultivatorima, valjanjem, navodnjavanjem i dr.

Zastiranje (malciranje) se vrsi nanosSenjem drugacijeg materijala na tlo kako bi se sprijecilo
stvaranja zemljisSne kore, poboljSala vodovazdusna svojstva zemljiSta, smanjila potreba za
navodnjavanjem i dr. Za malciranje se koristi sljedece: biljni ostaci (slama, sijeno, lisce, pljeva i
dr.), kompost, poljsko gnojivo, specijalni papir, metalne ploce, polietilenske folije i dr.

Mjere za njegu usjeva nakon nicanja ili sadnje usjeva

U ovu grupu spadaju mjere koje se preduzimaju u periodu od klijanja ili sadnje do berbe
gajenog usjeva. Ove mjere se mogu primjeniti samostalno ili kao kombinacija dvije, tri ili viSe
mjera. NajceS¢e mjere su meduredna obrada, zaprasSivanje, plijevljenje, proredivanje,
malciranje, prihranjivanje, zalijevanje, zastita od niskih i visokih temperatura, soli i mraza,
zastita od vjetrova, zastita od bolesti, Stetocina i korova.

Meduredna obrada se primjenjuje kod Sirokorednih usjeva i vrsi se razli¢itim masinama
(kultivator, freze, dikele i druge), u kombinaciji sa prihranjivanjem, zaprasivanjem i drugim
mjerama.

Kultivacija i kopanje se primenjuju za razbijanje zemljiSne kore, prozracivanje zemljista,
unistavanje korova i smanjenje isparavanja iz zemlje, koristeci freze, dikele, kultivatore itd., a
okopavanje se obi¢no obavlja rucno.

Prskanje se vrsi u redovima, ruc¢no ili masinski, 2-3 puta u toku vegetacije, nakon pojave prvih
pravih listova ili nakon Sto se sadnice prime.

Proredivanje biljaka se vrsi 1-2 puta, a pocinje pojavom prvih pravih listova, a moze se vrsiti
ru¢no i masinski (buketiranje).

Popunjavanje praznina vrsi se biljkama iste vrste ili biljkama druge vrste.

Ogrtanje je mjera koja podrazumijeva nanosenje zemlje oko prizemnog dijela stabljike.
Najcesce se koristi u kombinaciji sa prskanjem.

Plijevljenje se vrsi cupanjem korova iz korijena ili sje¢enjem korova. Plijevljenje moZe da se vrSi
vise puta, pojedinacno ili u kombinaciji sa prikupljanjem ili gomilanjem.

Prihranjivanje se primjenjuje u prvim fazama razvoja biljaka, koristenjem cvrstih i tecnih
gnojiva. Prihranjivanje se vrsi 2-3 puta u toku vegetacije.

Navodnjavanje se primjenjuje kada postoji nedostatak vlage u zemljiStu i u vazduhu, posebno
u ljetnim mjesecima kada postoji stalni nedostatak vlage. Koristi se nekoliko metoda
navodnjavanja: potapanje (prelivanje), navodnjavanje po brazdi, podzemno navodnjavanje
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(subirigacija), navodnjavanje vjestackom kiSom, navodnjavanje sistemom “kap po kap” itd.
Navodnjavanje se moze kombinovati sa prihranjivanjem.

Zastita od niskih temperatura, magle i mraza obuhvata preventivne i neposredne mjere.

Preventivne mjere se preduzimaju prije pocCetka vegetacijskog perioda usjeva koji se gaje ili
tokom vegetacijskog perioda, radi spre¢avanja pojave bolesti, Stetocina i korova.

Neposredne _mjere se preduzimaju prije pojave ili tokom pojave niskih temperatura, soli i
mraza. Direktne mjere ukljuCuju fumigaciju, mijesSanje vazduha, zagrijavanje vazduha,
zagrijavanje zemljista, navodnjavanje i druge.

Zastita od visokih temperatura obuhvata navodnjavanje vjeStatckom kiSom i postavljanje
zastitnih mreza i drugih materijala.

Zastita od vjetra obuhvata postavljanje vjetrozastitnih pojaseva i postavljanje zastitnih barijera
(zavjesa) sa visokim biljkama sa strane odakle vjetar puse.

Zastita od bolesti, Stetocina i korova obuhvata kombinaciju i preduzimanje preventivnih i
neposrednih mjera zastite.

Preventivne mjere se preduzimaju kako bi se sprijecio nastanak uzrocnika Stete ili kako bi se
smanijila njihova populacija i sprecilo nanosenje vece Stete.

Neposredne mjere se odnose na direktno unistavanje uzrocnika. Ove mjere mogu biti
mehanicke, fizicke, bioloske i hemijske.

Mehanicke mjere se primjenjuju u kombinaciji sa mjerama za njegu usjeva (kultivacija,
prskanje, plijevljenje i druge) i omogucavaju unistavanje korova i stanista Stetocina.

Fizicke mjere se zasnivaju na primjeni visoke ili niske temperature, kontroli vlaznosti vazduha,
primjeni elektromagnetnih talasa, ultrazvuka, svjetlosti i dr.

Bioloske mjere se zasnivaju na upotrebi bioloskih agenasa i prirodnih neprijatelja za
iskorjenjivanje odredenih Stetocina, korova i vektora bolesti.

Hemijske metode se zasnivaju na upotrebi hemijskih sredstava (pesticida) za zastitu bilja.
Upotreba pesticida za zastitu bilja i dalje je jedna od najefikasnijih i najéesée primjenjivanih
mjera, jer daje najbolje rezultate u zastiti od bolesti, Stetocina i korova.

Zadatak

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite informacije o uzgajanim kulturama i preduzetim
mjerama za njegu istih. Prikupljene podatke zapisite u radnu svesku.

Analizirajte aktivnosti i prikupljene podatke. Na osnovu analize navedite mjere za njegu usjeva
koje su preduzete pri uzgoju razli¢itih vrsta kultura i utvrdite koje mjere za njegu usjeva je
trebalo preduzeti, a nisu preduzete. Prezentujte analizu drugim ucenicima!
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2.2.9. Sakupljanje, transport, skladistenje i prerada poljoprivrednih proizvoda
Stepeni zrelosti kod poljoprivrednih kultura

Zetvu treba obaviti kada poljoprivredni proizvodi dostignu potrebni kvalitet, koji direktno zavisi
od stepena zrelosti proizvoda. Razlikuju se tehnoloska, konzumna, fizioloSka i transportna
zrelost.

Tehnoloska (tehnicka, ekonomska, industrijska) zrelost se postize u fazi kada
poljoprivredni proizvod ima najve¢u nutritivhu i upotrebnu vrijednost i kada se moze
koristiti za industrijsku doradu ili preradu.

Konzumna zrelost se postize u fazi kada je poljoprivredni proizvod najkvalitetniji za
konzumiranje i ima najvecu nutritivnu vrijednost.

Fizioloska (botanicka) zrelost se postiZze na kraju vegetacijskog perioda kada je sjeme zrelo
i sposobno za reprodukciju, a plodovi dostizu maksimalnu veli¢inu.

Transportna zrelost nastupa nekoliko dana prije tehnoloSke zrelosti, kada proizvodi
dostignu potrebnu veli€inu, ali nisu u potpunosti zreli.

Kod Zitarica postoje tri kategorije zrelosti: mlije¢na, vostana i puna zrelost.

Milije¢na zrelost se dostize kada je vlaznost zrna oko 50%.

Vostana zrelost se dostiZe pri vlaznosti zrna od 25 do 30 %. U ovoj fazi zrelosti moze da
pocne Zetva Zitarica.

Puna zrelost se dostiZe pri vlaznosti zrna od 14 do 25 %. U ovoj fazi zrelosti zrno dobiva
karakteristicnu boju, postaje tvrdo i lahko se odvaja od pljeve.

Zetva poljoprivrednih proizvoda

Zetva poljoprivrednih proizvoda se vrii sakupljanjem, kodenjem, vadenjem i branjem.

Sakupljanje se primjenjuje prilikom Zetve Zitarica. MozZe biti jednofazno, dvofazno i
visefazno.

Kosidba je prva mjera u procesu pripreme sijena, silaze ili svjeZze hrane za stoku, koja se
primjenjuje prilikom Zetve krmnih usjeva.

Ekstrakcija (vadenje iz korijena) se primjenjuje kod poljoprivrednih kultura ciji se proizvodi
nalaze u zemljistu. Vrsi se rucno ili masinski, u nekoliko faza: vadenje, sjecenje listova i
nadzemne mase, Cis¢enje od zemlje i utovar proizvoda.

Branje predstavlja berbu ploda ili dijela uzgojene kulture bez uklanjanja cijele biljke. Berba
mozZe da bude jednokratna ili uzastopna (viSestruka), ruc¢na, kombinovana i potpuno
masinska, koja se vrsi specijalizovanim kombajnima.

Transport poljoprivrednih proizvoda

Poljoprivredni proizvodi se nakon Zetve transportuju na pijacu ili na mjesto gdje ¢e se skladistiti
i Cuvati do plasiranja na trziste ili prodaje. Prilikom transporta dolazi do gubitka (smanjenja,
kaliranja) u masi poljoprivrednih proizvoda, koji moZe da se krece od 1 do 6% mase.

Za prevoz se koriste razli¢ita prevozna sredstva i uredaji, mogu da budu eksterni, interni,
pokretni i stacionarni.
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Skladistenje poljoprivrednih proizvoda
Najveci rizik pri skladistenju poljoprivrednih proizvoda su vlaga, toplota, bolesti i Stetocine.

Proizvodi od Zitarica se Cuvaju u skladistima koja osiguravaju dobre uvjete za skladiStenje i
suSenje zrnastih proizvoda na prirodan nacin. Skladista mogu da budu: obi¢ha podna,
mehanizovana skladista i silosi.

Korjenasti_proizvodi i krtole se skladiste i ¢uvaju u skladistima, magacinima, podrumima i
stalnim skladiSnim prostorima. Ovi objekti treba da budu mracni i da imaju dobru ventilaciju sa
stalno niskom temperaturom i vlaznoséu vazduha.

Sijeno i slama se skladiste i ¢uvaju u stogovima, komorama, jamama, otvorenim skladistima, u
rastresitom ili zbijenom stanju.

Krmivo (silaZza, sjenaZa) se ¢uva u objektima koji su potpuno izolovani od vanjske sredine, u
kojima se stvaraju uvjeti za anaerobnu fermentaciju usitnjene zelene mase.

Povrée moze da se Cuva svjeze, suho, zamrznuto i konzervirano.
SvjeZe povrce se skladisti na poljima, u trapu, u magacinima i u hladnjacama.
Smrznuto povrce se ¢uva na niskoj temperaturi u zamrzivacima ili friziderima.

Konzervirano povrée se ¢uva u skladistima i hladnjacama.

Prerada

Prerada i dobijanje jednostavnih proizvoda obuhvata nekoliko tehnoloskih procesa kao $to su:
mljevenje, konzerviranje, susenje i drugi procesi.

Tehnologija mljevenja psSenice

Mljevenje je proces u kome se svako zrno otvara, cijepa se jezgro, ljuske i klice se odvajaju, tako
da endosperm moze da se potpuno i uredno samelje u brasno.

Mljevenje je tehnoloski proces koji se odvija u tri faze:

¢iSéenje i priprema psenice, pri ¢emu se odvajaju i uklanjaju sve necistoce i klice i priprema
psSenica u zavisnosti od potrebnog sadrzaja vlage i toplote

mljevenje pSenice, tokom koje se zrna drobe i melju, ljuska i pulpa se odvajaju od sloja
brasna

prosijavanje i distribucija smjese, pri ¢emu se smjesa prosijava i sortira prema obliku i
veli¢ini Cestica, a mekinje se odvajaju od brasna
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Tehnologija konzerviranja povréa

Konzerviranje je tehnoloski proces tokom kojeg dolazi do promjena u strukturi i izgledu povr¢a.
Razlikuje se bioloSka, hemijska i fizicka konzervacija.

Bioloska konzervacija se zasniva na djelovanju odredenih mikroorganizama kao $to su
bakterije mlije¢ne kiseline, koje izazivaju vrenje (fermentaciju).

U slucaju hemijske konzervacije koristi se so, Secer, alkohol, sircetna kiselina ili druga
supstanca koja sprecava razvoj Stetnih mikroorganizama.

U slucaju fizicke konzervacije, visoka temperatura se koristi za konzerviranje proizvoda od
povrca, kroz prokuhavanje, pasterizaciju i sterilizaciju.

Zadatak

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite informacije o tehnolo3koj zrelosti, nacinu berbe,
transportu, skladiStenju i preradi poljoprivrednih proizvoda tog poljoprivrednog gazdinstva.
Prikupljene podatke zapisite u radnu svesku.

Analizirajte aktivnosti i prikupljene podatke. Na osnovu analize navedite usjeve koji se uzgajaju,
stepen zrelosti pri kome se beru, vrstu zrelosti, vrstu transporta i nacin skladistenja, ¢uvanja i
prerade. Prezentujte analizu drugim ucenicima!
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2.2.10. Organski uzgoj jednogodisnjih usjeva

Organski uzgoj jednogodisnjih usjeva je biljna proizvodnja koja se vrsi u polju, pod utjecajem
faktora Zivotne sredine, uz primjenu metoda organske proizvodnje.

Metode organske poljoprivredne proizvodnje odreduju postupke i aktivnosti koje ¢e se
preduzimati tokom cjelokupnog procesa proizvodnje poljoprivrednih kultura.

Period konverzije (zamjene) u organskom uzgoju jednogodisnjih usjeva je dvije godine.

Vrste i sorte kultura koje se biraju za organski uzgoj jednogodisnjih usjeva, su one koje su
prilagodene lokalnim agroekoloskim uvjetima, pri cemu se prednost daje domadim
autohtonim ili odomacenim sortama, koje su tolerantne na uvjete uzgoja na datom podrucju,
bolesti biljaka i StetoCine, a konkurentnije su u borbi protiv korova.

Plodored je obavezan u organskom uzgoju jednogodisnjih usjeva i planira se na duZi vremenski
period. Prilikom planiranja plodoreda treba obratiti paznju na raspored usjeva i moguénosti za
koriStenje glavne uzgajane kulture, kao i na nacin na koji se dodatni usjevi ukljucuju.

Plodored igra vainu ulogu u regulaciji plodnosti zemljiSta i kontroli bolesti i Stetocina.
Monokultura u organskoj poljoprivrednoj proizvodnji nije dozvoljena.

Obrada zemljista u organskom uzgoju jednogodisnjih usjeva ima za cilj poboljSanje njegovih
karakteristika, olakSavanje prodiranja vode i vazduha, omogucavanje bioloske aktivnosti i
povecdanje sadrZaja organske materije. ZemljiSte treba kultivisati na odgovarajuci nacin i u
optimalnom vremenskom okviru, koristenjem laksih alata i smanjenjem radnih zahvata,
malciranjem i nagrtanjem, formiranjem ekoloske infrastrukture, gnojidbom organskim i
mineralnim prirodnim gnojivima, njegovanjem usjeva na prihvatljiv i prirodan nacin.

Sistemi obrade zemljista koji se najcesce koriste u organskoj poljoprivredi su: reducirana
obrada, obrada u trakama, sjetva bez obrade i drugi.

U organskom uzgoju jednogodisnjih usjeva primjenjuju se specificna sredstva za njegu usjeva
prilagodena odgovarajucoj kulturi, nacinu sjetve, namjeni uzgoja i stadiju razvoja biljaka.

NajceSce se primjenjuju: turbomotorni, kombinovani kultivatori, meduredni kultivatori,
uspravne i vodoravne Cetke, razliCite opruge uskog i Sirokog radnog dometa, specijalno
kombinovani kultivatori. Kod Sirokorednih usjeva korov se uklanja ru¢nim okopavanjem,
plijevljenjem i drugim metodama.

Ekoloska infrastruktura u organskom uzgoju jednogodisnjih usjeva obuhvata uspostavljanje
eko-koridora, izolacijskih pojaseva i kompenzacijskih povrsina.

Eko-koridori su biljni pojasevi bioloski aktivnih biljaka, koji okruzuju ili presijecaju povrsine.
Primjenjuju se kao bioagrotehnicka mjera za njegu usjeva u odrzivim poljoprivrednim
sistemima, gde se bioaktivne biljke siju u trakama Sirine 1-2 m oko parcele ili po duzini, a dijele
usjeve na svakih 50-100 m.

Uloga eko-koridora je: uspostavljanje i odrzavanje ravnoteZe u agroekosistemu, ocCuvanje
biodiverziteta, bioloska kontrola Stetnih i korisnih organizama, odvajanje organske od
konvencionalne proizvodnje, izolacija od izvora zagadenja, proizvodnja sirovina za komercijalnu
preradu.

Formiranje izolacionog pojasa (zone) je obavezno u organskom uzgoju jednogodisnjih usjeva.
Sirina pojasa moze da se krecée od jednog do nekoliko metara i zavisi od vise faktora, ukljuéujuéi
i odabir biljaka za njegovo uspostavljanje.
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Ciljevi uspostavljanja izolacijskih zona u organskom uzgoju jednogodisnjih usjeva su sljededi:
spreCavanje mogucénosti kontaminacije iz konvencionalne proizvodnje ili Zivotne sredine,
proSirenje diverziteta, omogucavanje biokontrole sistema, povecanje finansijskog efekta
proizvodnje.

Kompenzacijska povrSina je neobradena povrsina na kojoj rastu biljke spontane flore ili su
zasadene biljne vrste kako bi osigurale staniste ili hranu za korisne vrste insekata, ptica i drugih
Zivotinja.

Nalaze se 1-2 m po obodu i ¢ine 5-7% ukupne povrsine gazdinstva.
Razlike izmedu konvencionalne, integralne, odrzive i organske proizvodnje

Za postizanje maksimalnih prinosa i maksimalno povecanje proizvodnje i profita u
konvencionalnoj proizvodnji maksimalno se koristi potencijal zemljiSta i primjenjuju se sva
dozvoljena sredstva zastite bilja.

U kovencionalnoj poljoprivredi, plodnost zemljista je ugroZzena, Sto dovodi do:

e Degradacije zemljista i zagadenja vode,
e Smanjenja diverziteta,
e  Promjene ekoloskih procesa koji zavise od poljoprivrede.

U integralnoj poljoprivredi primjenjuju se bioloske i biotehnicke preventivne mjere, a upotreba
hemijskih sredstava svedena je na minimum, te je ovakva poljoprivreda sli¢na tradicionalnoj.

Organska poljoprivreda predstavlja proizvodni sistem uskladen sa standardima, uz primjenu
specificnih agronomskih, bioloskih i mehani¢kih metoda, koje ne prihvataju upotrebu
sintetickih materijala, i nekontrolisanu upotrebu vjestackih gnojiva i pesticida.

resurse i ne degradira vanjsku sredinu.
Ciljevi odrZive poljoprivrede su:
e zadovoljavanje trenutnih drustvenih potreba ljudi,
e ocuvanje i ekonomicno koristenje prirodnih resursa — zemljista, vode, energenata,

e ekonomska efikasnost,
e  proizvodnja sigurne hrane i prilagodavanje ekoloski prihvatljivih tehnologija.

Organska poljoprivreda predstavlja odrzivu poljoprivredu, za razliku od konvencionalne i
tradicionalne poljoprivrede.

Zadatak

Posjetite organsku farmu i prikupite informacije o veli¢ini farme, uzgojenim kulturama i
preduzetim agrotehni¢kim mjerama. Dobivene podatke zapisite u radnu svesku. Analizirajte
aktivnosti i prikupljene podatke. Prezentujte analizu organske farme drugim ucenicimal
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2.2.11. Planiranje i organizacija

Kako bi poljoprivredno gazdinstvo moglo da funkcionise, potrebno je napraviti detaljan plan i
organizovati aktivnosti na dnevnom, sedmi¢nom, mjesecnom i godiShjem nivou. Nakon toga
treba pripremiti dinamicki plan aktivnosti na osnovu pregleda radnih zadataka, radne snage,
alata, opreme, mehanizacije i repromaterijala. Kada se govori o proizvodnji jednogodisnjih
usjeva potrebno je pripremiti plan sjetve, gnojidbe, prinosa, potrebne radne snage i radova
po agrotehnickim rokovima.

Plan sjetve se priprema na osnovu sjetvene norme, tj. koli¢ine sjemena koja ide na odredenu
povrsinu, i povrsSine koja se zasijava.

Plan gnojidbe se priprema na osnovu:
e podataka o plodnosti koji se utvrduju na osnovu agrohemijske analize,
e planiranih prinosa,
e tabele sa podacima o potrebnom vrac¢anju hranjivih materija eliminisanih iz tla,
e predvidene poljoprivredne mehanizacije,
e specificnih svojstava biljaka,
e  klimatskih prilika i reljefa,
e nacina gnojidbe, vrste i koli¢ine gnojiva,
e ekonomske analize koja opravdava predvidena ulaganja.

Plan prinosa se definiSe na osnovu:
e prosecne visine Zetvenih prinosa u ranijem periodu,
e primjenjivane agrotehnike pri kojoj su ostvareni prinosi,
e predvidenih agrotehnickih mjera u godini planiranja.

Kako bi se povecali prinosi, potrebno je izvrsiti analizu ve¢ primjenjenih mjera. Treba poboljsati
kvalitet prethodno izvodenih radova. Posebnu paznju treba obratiti na sledede:

e Kod kojih poslova treba poboljsati kvalitet?

e U kom smislu treba poboljsati kvalititet?

e Postoji li potreba za uvodenjem novih agrotehnickih mjera?

Plan radova po agrotehnickim rokovima

Skup agrotehnickih i organizacijskih aktivnosti, hronoloski navedenih u usvojenoj organizaciji
proizvodnog procesa za odredene usjeve treba da bude salinjen tako da se iz njega moze
sagledati:

e hronologija radova,

e  potreba za radnom snagom,

e potreba za sredstvima mehanizacije,

e  potreba za materijalom.
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Najvazniji faktor u poljoprivrednoj proizvodnji predstavlja radna snaga. Prilikom organizovanja
radne snage treba voditi raCuna o propisima o zastiti na radu i primjeni odgovarajuce opreme
za rad (zastitna obuca, odjeca, maske, rukavice).

Za svaki radni proces planira se sljedece:
e vrijeme izvrienja,
e  sastavradne grupe,
e norme ucinaka,
e broj radnih dana neophodnih za obavljanje posla,
e brojradnih dana radnika i sredstava mehanizacije.

Plan proizvodnje se priprema na osnovu potreba trziSta. Treba prepoznati potrebe trZista za
odredenim vrstama poljoprivrednih proizvoda.
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3. Posebni aspekti obavljanja poslova poljoprivrednog
tehnicara za uzgoj visegodisnjih biljaka

3.1. Uvod u uzgoj visegodisnjih biljaka

Covjek je vjekovima birao i uzgajao visegodisnje biljke i koristio njihove vegetativne dijelove,
plodove i sjeme, kao hranu. Primjeri visegodisnjih biljaka koje se uzgajaju ukljucuju vocke kao
S$to su jabuke, kruske, breskve itd. i vinovu lozu (grozde). Uzgajanje vocaka i vinove loze pocelo
je u anti¢ko doba i kao takvo se nastavlja i u modernim vremenima, gde je sektor hortikulture i
vinogradarstva jedna od glavnih djelatnosti u nacionalnim ekonomijama mnogih zemalja. Uzgoj
vocarskih kultura i vinograda ili hortikultura i vinogradarstvo su vazne grane poljoprivrednog
sektora koje daju doprinos nacionalnoj privredi jedne zemlje. Proizvodnja voca i grozda ima
najveéi udio u poljoprivrednoj proizvodnji, odmah poslije proizvodnje Zitarica i povrca.
Arborikultura i vinogradarstvo su poljoprivredne djelatnosti koje imaju brojne koristi, imaju
ekonomski i ekoloski doprinos, utjeCu na razvoj ruralnih podrucja i zdravlje stanovnistva,
doprinose uvodenju novih naucnih saznanja i novih tehnoloskih dostignuéa. Integracija
hortikulture i vinogradarstva sa drugim poljoprivrednim djelatnostima znacajno doprinosi
prehrambenoj sigurnosti, zastiti Zivotne sredine i odrZivom ekonomskom razvoju. Voce i vinova
loza omogucavaju efikasnu upotrebu resursa kao Sto su zemljiste, voda, poljoprivredne sirovine
i radna snaga, stvarajuci korist i odrZivost upotrebljenih resursa. Arborikultura i vinogradarstvo
imaju direktan ekonomski doprinos, jer pomazu u diversifikaciji prihoda i povecanju profita
gazdinstava i poljoprivrednika koji se bave uzgojem vocdarskih kultura i vinograda. Oni
osiguravaju stabilnu proizvodnju za trziSte povecanjem profita i unapredenjem ekonomije
gazdinstava u ruralnim podrucjima. Proizvodnja voca i groZzda osigurava visoku produktivnost
po jedinici povrSine u poredenju sa drugim kulturama, Sto Cini njihov uzgoj profitabilnijim.
Uzgoj vocarskih kultura i vinove loze i integracija poljoprivrednih praksi stvaraju mogucnost za
oCuvanje i zastitu kvaliteta Zivotne sredine kroz oCuvanje biodiverziteta, ocuvanje zemljista,
oCuvanje vode, kvaliteta vazduha i ocuvanje ekoloske ravnoteze uopce. Ova djelatnost stvara
priliku za poboljSanje iskoriStenosti zemljista i kvaliteta agro-pejzaza i doprinosi ublazavanju
utjecaja klimatskih promjena. Uzgoj visegodisnjih kultura (hortikultura i vinogradarstvo) je
jedan od glavnih stubova zelene i odrzive ekonomije. Uzgoj voénjaka i vinograda zahtijeva
pazljivo planiranje, pravilan odabir voénih wvrsta, odgovaraju¢u pripremu zemljista,
navodnjavanje povrsina, redovne agrotehni¢ke mjere i mjere suzbijanja Stetocina i bolesti koje
pogadaju vocke i vinovu lozu. Kako bi se omogudila kntinuirana odrZivost proizvodnje vocarskih
kultura i vinove loze, vaino je da poljoprivrednici koji se bave ovom poljoprivrednom
djelatnoséu u proizvodnju uvode nova naucna saznanja i nove tehnologije proizvodnje. Za to su
potrebni obuceni i kvalificirani i tehnicari konvencionalne, tradicionalne i organske
poljoprivrede, koji posjeduju sve potrebne informacije, vjestine i kompetencije i kvalifikovani su
za upravljanje voc¢njacima i vinogradima. Kako bi se to postiglo, potrebno je da posjeduju dobra
bioloska znanja o vrstama i sortama koje se uzgajaju na njihovim podrudjima, da poznaju
ekoloske uvjete datog podrucja, da poznaju nove tehnologije uzgoja, tehnologije za zelenu
ekonomiju i druge aspekte koji se odnose na trziste i ekonomiju gazdinstva uopée. Uzgoj
viSegodisnjih biljaka, voénjaka i vinograda danas se vrSi u okviru sistema konvencionalne i
organske kultivacije.

47



A

3.2.

3.2.1.

Tehnoloski proces uzgoja visegodisnjih biljaka

Podizanje zasada vocaka i vinograda

Podizanje zasada vocaka i vinograda predstavlja vazan i odlucuju¢i momenat za uzgajivace, s
obzirom na to da je pogresan izbor, koji je u suprotnosti sa standardima proizvodnje i
tehnologijama, praéen ozbiljnim posljedicama koje su skupe i zahtijevaju puno vremena za
njihovo prevazilaZzenje. Stoga je potrebno pazljivo procijeniti lokaciju na kojoj ¢e se podizati
zasad vocaka ili vinograd.

U cilju dobivanja odrzZive proizvodnje od uzgoja vocaka i vinove loze o€uvanja Zivotne sredine i
podrzavanja zelene ekonomije, u planiranju podizanja zasada voéaka i vinove loze treba voditi
racuna o osnovnim zahtjevima kako bi se napravio pravi izbor. Za to je neophodno da:

zasad vocaka i vinove loze bude podignut na povrsini koja mora da zadovoljava
klimatske, zemljiSne i vodne zahtjeve prema vrstama vocaka i vinove loze koje ée se

saditi,

zasad vocaka i vinove loze osigurava stabilnu i kvalitetnu proizvodniju,
sorte i kultivari budu zasadivani u zasadima vodéaka i vinogradu prema zahtjevima

trzista,

zasad vocaka i vinograd bude podignut u skladu sa novim tehnologijama uzgoja u

zavisnosti od vrste koja se sadi,

zasad vocaka bude podignut tako da omogudi zastitu Zivotne sredine.

Odabir lokacije

Podizanje zasada vocaka i vinograda je dugorocna investicija i zahtijeva paZljivo planiranje.
Odabir prave lokacije, sistema sadnje, rastojanja pri sadnji, sorte i selekciju sadnica treba
paZljivo razmotriti kako bi se osigurala odrZiva proizvodnja.

Odabir lokacije je vazan. MoZe da se
vr$i na osnovu nekoliko zahtjeva kao
sto su sljededi:

lokacija treba da se nalazi u
oblasti gdje postoje drugi
uzgajivaci viSegodisnjih kultura,
jer moZete imati koristi od
njihovog iskustva i takoder
moZete prodavati proizvode
preko zadruinih organizacija
zajedno sa drugim uzgajiva€ima,
trziste mora da se nalazi u blizini
prostora na kome se nalazi zasad
vocaka ili vinove loze,

klima i zemljiste moraju da budu
pogodni za rast vodaka i
odabranih sorti grozda,
vodosnabdjevanje mora da bude
osigurano tokom cijele godine
kako bi se omogucilo
navodnjavanje u odsustvu kise.

B AR B35 5 L ~

Slika 1. Odabir lokacije i podizanje novog
vinograda.

lzvor:
https://ajvineyardsupply.com/products/wood-
products/#photoBox-600
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1@ Nastavni materijal za obrazovanje poljoprivrednog tehnicara

Tehnicki i ekonomski zahtjevi za odabir lokacije

Podizanje novog zasada vocaka
je poljoprivredna djelatnost koju
odreduju tehnicki ili agronomski,
ekonomski i ekoloski faktori.
Prije nego Sto uzgajivaci odaberu
lokaciju za podizanje novog
zasada vocaka ili vinograda,
moraju da se uvjere da je
ispunjeno nekoliko tehnickih i
ekonomskih zahtjeva, kao Sto su
sljededi:

e pogodni klimatski uvjeti za
rast zasada vocaka i
vinograda (lokacije koje
nisu pod utjecajem mraza,
nevremena, grada, jakih
vjetrovaisl.),

e pogodno zemljiste; tlo mora
da bude plodno, dobro
strukturirano i drenirano,

e kvalitetno snabdjevanje
vodom za navodnjavanje,

e odgovarajuéi objekti za
transport proizvoda, kao
$to su putevi itd.,

e potraznja na trZistu za
proizvodnjom voda i grozda,

e raspoloziva radna snaga i
odgovaraju¢a mehanizacija.

Slika 2. Primjena tehnickih kriterijuma za 'bodizanje
novog vinograda.

lzvor: www.vidial-ngo.com

Zadatak:

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite informacije o visegodisnjim kulturama koje se
uzgajaju i faktorima koji se uzimaju u obzir u njihovom uzgoju. Na ¢asovima prakti¢ne nastave,
u grupama, podijelite prikupljene podatke i utvrdite faktore potrebne za uzgoj relevantnih
visSegodisnjih zasada. Prezentujte zakljucke ostalim ucenicima!
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3.2.2. Ekoloski zahtjevi koji se odnose na vocke i vinovu lozu
Zahtjevi u vezi sa zemljiStem za vocke i vinovu lozu

Kako bi se omogucio normalan rast i razvoj vocaka i vinove loze neophodno je ispuniti
relevantne ekoloSke zahtjeve, pri ¢emu su najznacajniji abioticki ekoloski faktori klimatski
faktori kao Sto su sunceva svjetlost, temperatura vazduha i zemljista, padavine, vlainost
vazduha i zemljiSta, vjetar, aeracija i faktori zemljista kao Sto su tip zemljista, njegova plodnost i
dostupnost hranljivih materija u zemljiStu. Pored toga, tu su i mnogi drugi faktori Zivotne
sredine, koji su podjednako vazni u zZivotnom ciklusu biljaka, pri ¢emu moZzemo pomenuti i
bioticke faktore kao Sto su bolesti, Stetocine, korovi itd., koji jasno uvjetuju proizvodnju kako sa
kvantitativne tako i sa kvalitativne tacke gledista. Svaka ekoloSka zona ima svoje klimatske,
zemljisne i vodne karakteristike, na osnovu kojih se planiraju i vrste voéaka koje ¢e se saditi.
Faktori utjecaja u ovom pogledu su geografska Sirina, oblik zemljiSta i reljef, nadmorska visina,
vrsta zemljista i njegov fizicko-hemijski sastav itd.

Klimatski zahtjevi za vocke i vinovu lozu

Rast i razvoj vocaka uglavnom diktiraju uvjeti Zivotne sredine. Dobro poznavanje klimatskih
uvjeta i njihovo djelovanje na uzgoj vocnih kultura je od sustinskog znacaja za njihov uspjesan
uzgoj. Zbog toga je potrebno pazljivo procijeniti klimu lokacije na kojoj ¢e biti podignut vocnjak.
Voékama je potrebna svjetlost, a u njenom odsustvu, u zavisnosti od vrste, njihova
fotosinteticka aktivnost je smanjena, a uslijed toga, krajnji proizvod nece zadovoljiti potrebnu
koli¢inu i kvalitet. Stoga, pri podizanju zasada vocaka treba obratiti posebnu paznju na
ispunjenost klimatskih zahtjeva, Sto se postize agroklimatskom regionizacijom poljoprivrednog
bilja odabirom vrsta i sorti u zavisnosti od ekoloskih karakteristika podrucja na kome se nalazi
vocénjak. Faktori kao Sto su temperatura vazduha i zemljista, padavine, vlaznost vazduha i
zemljista, vjetar, mraz, grad i dr., veoma su vaZni za odabir lokacije na kojoj ¢e se zasaditi vocke.
Stoga, prilikom planiranja podizanja zasada vocaka, treba voditi raCuna o sadnji odgovarajuéih
vrsta u skladu sa specifi¢nim klimatskim uvjetima lokaliteta.

Zahtjevi u vezi sa zemljiStem za vocke i vinovu lozu

Podizanje zasada vocaka i vinove loze je dugorocna investicija, te stroga treba izvrsiti detaljnu
procjenu niza faktora. Bitan faktor koji znacajno utjece na nivo proizvodnje i Zivotni vijek zasada
vocaka i vinograda je orografija i ekspozicija terena. Zasad vocaka ili loze moze da se podigne
na ravnicarskom terenu, ali i na brdovitom terenu. Na brdovitim terenima, dozvoljeni nagib je
do 15-25%, kako bi se omogucilo optimalno kretanje masina i opreme za obavljanje procesa
kultivacije. U pogledu ekspozicije, juzna strana se smatra najpogodnijom jer je sunceva
svjetlost za oko 32% jaca nego na sjevernim stranama brda. Pogodne su i jugoistoCne i
jugozapadne ekspozicije koje osiguravaju optimalan rast i razvoj zasada vocaka i vinove loze.
Poljoprivredno zemljiste i njegove fizicke, hemijske i bioloske karakteristike su vazne za uzgoj
vocaka. Karakteristike zemljista znacajno utjeCu na proizvodne i ekonomske rezultate koji se
mogu dobiti od vocarskih kultura i vinove loze. Kako bi se izvrsila evaluacija zemljista, mogu se
uzeti u obzir profil tla, analiza i priprema zemljista i fitopatoloska analiza.
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Im Nastavni materijal za obrazovanje poljoprivrednog tehnicara

Hemijska i fizicka svojstva zemljista

Fizicka i hemijska svojstva zemljista
mogu da se utvrde laboratorijskim
ispitivanjem uzoraka zemljista.
Hemijski parametri (elektricna
provodljivost, pH vrijednost, kapacitet
katjonske izmene, sadrzaj organske
materije, sadrzaj hranljivih materija) i
fizicki parametri (tekstura, struktura)
omogudit ¢e tehniaru da napravi
promisljenije i pailjivije izbore na
osnovu analitickih podataka vezanih
za fizicko-hemijske indikatore
zemljista.  Hemijskim ispitivanjem
zemljiSta mogu da se utvrde grani¢ne
koncentracije hemijskih elemenata u
zemljistu kao Sto je elektri¢na
provodljivost, koju odreduje sadrzaj
razlicitih  soli, hlorida, natrijuma,
ukupnog kalcija i pH vrijednost. Dakle,
pre nego Sto se podigne vocénjak, mora
da se izvrsi fizicko-hemijsko ispitivanje
zemljista. Vocéke dobro rastu u
okruZzenju gde se pH vrednost kreée
od 6,5 do 7,5. Hranljive materije se
osiguravaju gnojidbom zemljista, pri
¢emu su najbolja opcija organska
gnojiva, koja ne samo da
zadovoljavaju  nutritivne  potrebe
biljaka, vec¢ i Stite Zivotnu sredinu od
zagadivanja, kao Sto je slucaj sa
sintetickim gnojivima. U svakom
sluaju, u nedostatku organskih
gnojiva koriste se sinteticka hemijska
gnojiva, koja se moraju primjeniti u
pravo vrijeme i u izbalansiranim
dozama. Vecina vocaka i vinove loze
moZe da raste na skoro svim vrstama
zemljista, ali se smatra da su pjescana
ili glinasta zemljiSta bolja za njihovu
kultivaciju.

Slika 3. Fizicka i hemijska svojstva zemljista u
zasadima vocaka

Izvor: https://www.farmflip.com/farm/255574
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Fitopatoloska ispitivanja

U fazi kontrole prilikom procjene uvjeta Zivotne sredine za podizanje zasada voéaka, vazno je
uzeti u obzir usjeve koji su prethodno bili zasadeni na datoj teritoriji ili spontanu floru. Razlog
za to je Sto su oni mogli da pogoduju Sirenju razlicitih patogena. Ovu procjenu moze da izvrsi
tehnicar, koji moZe da izvrsi vizuelni pregled i identifikuje razlicite patogene. Ali laboratorijska
ispitivanja provedena u laboratorijama za zastitu bilja nam omogudavaju da potvrdimo
prisustvo razli¢itih patogena u zemljistu ili njihovo odsustvo.

Zadatak:

Posjetite poljoprivredno gazdinstvo i prikupite informacije o viSegodisnjim zasadima koji se
uzgajaju i uvjetima Zivotne sredine koji su potrebni za njihovo uzgajanje. Na ¢asovima prakti¢ne
nastave, u grupama, podijelite prikupljene podatke i utvrdite uvjete potrebne za rast
relevantnih visegodisnjih kultura. Prezentujte zakljucke ostalim ucenicima.

3.2.3. Vocarsko-vinogradarski sadni materijal za licnu upotrebu
Sjemensko i vegetativno razmnozZavanje vocaka i vinove loze

RazmnoZavanje vocaka i vinove loze se vrsi na dva osnovna nacina: (polnim ili gamicnim)
sjemenom i vegetativnim (ili agamic¢nim) dijelovima. Prakti¢no, u vecini slucajeva, sadnice
vocaka i vinove loze se razmnoZavaju vegetativnim dijelovima koji su proizvedeni na jedan od
slededih nacina:

e pomodu ukorjenjenih dijelova,

e kalemljenjem,

e izreznica,

e izsjemena,

e primenom “in vitro” tehnika.

Vegetativno razmnozavanje vocaka i vinove loze

Vegetativno razmnoZavanje ima Siroku primjenu u proizvodnji sadnica jer osigurava pripremu
sadnica u kratkom vremenskom periodu, stvara moguénost za odabir biljnih formi dobre
vrijednosti, a biljke dobivene u procesu selekcije se umnoZavaju i brze stavljaju u proizvodnju.
Vegetativno razmnoZavanje vocéaka mozZe da se vrsi ukorjenjivanjem vegetativnih dijelova
(stabljika) ili proizvodnjom reznica i kalemljenjem.

Tehnologija proizvodnje vocnih i loznih sadnica

Veoma vazan element u tehnologiji proizvodnje sadnica je rasadnik. U rasadnicima se sadnice
proizvode primjenom najnovijih proizvodnih  tehnologija. Podizanje rasadnika na
poljoprivrednom gazdinstvu mora da zadovolji odredene zahtjeve, koji vaze i za zasade vocaka.
Rasadnik treba da bude podignut na mjestima gdje:

e postoje pogodni klimatski uvjeti i uvjeti zemljiSta za sve vrste biljaka koje ¢e se
proizvoditi kao sadnice,

e moraju biti ispunjeni svi uvjeti za primjenu savremene tehnologije proizvodnje
sadnica,

e implementaciju tehnologije proizvodnje sadnica vrse ljudi kvalifikovani za proizvodnju
sadnica.

Rasadnici su obi¢no organizovani u tri glavna sektora proizvodnje sadnica: maticni
zasad/vocnjak, sektor razmnoZavanja sadnica i sektor kalemljenja.
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Maticni zasad

Matic¢ni zasad se podize kako bi se iz njega dobivalo sjeme za proizvodnju podloga. Maticni
zasad mora da ispunjava nekoliko zahtjeva koji se odnose na neophodne karakteristike biljaka
mati¢nog zasada, kao Sto su brzo klijanje, prilagodavanje klimatskim uvjetima i uvjetima
zemljiSta uzgojnog podrucja i dr. Vegetativni dijelovi mogu da se uzimaju u maticnom voénjaku,
koji se onda sade u rasadnicima i nakon ukorjenjavanja mogu da se kaleme reznicama, prema
potrebi. U maticnom zasadu uzimaju se i reznice ili pupoljci za kalemljenje sa prethodno
zasadenim podlogama.

Sektor proizvodnje sadnica

U sektoru za razmnoZavanje vocaka nalazi se sjemeniste gde se sadi sjeme za proizvodnju novih
izdanaka za kalemljenje i rasadnik u koji se stavljaju sadnice dobivene od reznica uzetih iz
maticnog zasada. Podloge se proizvode i iz sjemena i od vegetativnih reznica, ali u prvom
slucaju, posle kalemljenja, dobivene jake sadnice zahtjevaju vise vremena za klijanje, dok u
drugom slucaju dobivene sadnice brze klijaju.

Pogon za kalemljenje

U pogon za kalemljenje se stavljaju sadnice proizvedene iz sjemena, ili sadnice proizvedene
vegetativnom metodom pomodu reznica, koje ¢e se kasnije kalemiti sa plemkama uzetim iz
mati¢nog zasada, u zavisnosti od vrste koja se sadi. Priprema sadnica u pogonu za kalemljenje,
nakon provedenog postupka kalemljenja, moZe trajati dvije ili tri godine. Nove tehnologije
kalemljenja koje se danas primjenjuju skratile su vrijeme potrebno da sadnice vocaka rode.

Tehnike kalemljenja voénih i loznih sadnica

Sadnice proizvedene klijanjem sjemena ili vegetativnom metodom se kaleme kako bi se ouvao
kvalitet u proizvodnji. Kalemljenje je proces spajanja dijelova dvije biljke kako bi se stvorila
jedna biljka koja zadrzava kvalitet mati¢ne biljke. U postupku kalemljenja se koriste:

a. podloge, sto su sadnice biljaka proizvedene zasijavanjem sjemena ili vegetativhom
metodom, ali koje ne prenose kvalitet u proizvodnji i nisu ekonomski opravdane, i

b. plemke, koji se dobivaju iz mati¢nih zasada i odrzavaju dobre proizvodne karakteristike
i koje ekonomski opravdavaju proizvodnju novih biljaka.

Metode kalemljenja sadnica

Kalemljenje je vegetativno spajanje dijelova dvije razli¢ite biljke, podloge i plemke. Ovaj proces
se vrsi na nekoliko nacina:

a. pomocu pupoljaka, gdje spajanje moze da se vrSi na spavajuce pupoljke ili budne
pupoljke koji aktivno rastu,

b. pod koru, pri éemu spajanje moZe da se vrsi postavljanjem plemke ispod epidermisa ili
pomocu rezova razli¢itih oblika (krst, radijalni, dijametarski itd.),

c. spajanjem podloge sa plemkom pomoéu materijala dobivenog od dvije razlicite
pojedinacne biljke.

Vegetativno razmnozavanje biljaka korijenom

Sorte vocdaka koje posjeduju dobre karakterisitke, koje daju dobre prinose u kvantitativnom i
kvalitativnom smislu i koje su traZzene na trzistu, se razmnoZavaju ukorjenjivanjem vegetativnih
dijelova odredene vocke. Najéeséi oblici vegetativnog razmnoZzavanja su kalemljenje, rezanje,
raslojavanje, formiranje krtola, lukovica ili stolona, izvodenje mladica i kultura tkiva.
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Zadatak:

Na osnovu informacija dobivenih tokom slusanja teorijskog dijela modula, izradite detaljan
plan u vezi sa podizanjem novog zasada vocaka ili vinove loze na odabranom podrudju,
ukljuCujuci i odabir lokacije, klimatske uvjete i uvjete zemljiSta, potreban materijal i ljudske
resurse, tehnologije koje ce se koristiti, odabir lokacije za pogon za kalemljenje, nacin
kalemljenja sadnica, neophodne agrotehnicke usluge i marketinski plan prodaje sadnica.
Prezentujte zakljucke ostalim ucenicima.

3.2.4. Podizanje zasada
Odabir vocaka i vinove loze

Pravi odabir vrsta i sorti koje se sade takoder je vazan u organizaciji i podizanju novih vo¢njaka i
vinograda. Ima za cilj izbjegavanje greSaka koje mogu da utjeCu na kvantitet i kvalitet
proizvodnje ili da ugroze samu investiciju. Pri odabiru sorti moraju se uzeti u obzir klimatski
uvjeti, uslovi zemljiSta i vode itd., porijeklo biljnog materijala, kao i zahtjevi trZista za sortom
vocéaka i grozda, zahtjevi potroSaca u pogledu konzumacije ili prerade svjeZzeg proizvoda, ali i
drugi zahtjevi kao Sto su radna snaga, koja je potrebna za obavljanje agrotehnickih usluga i za
Zetvu proizvoda itd.

Vrste zasada vocaka i vinograda

Vrste zasada vo¢aka mogu se razlikovati u zavisnosti od lokacije i namjene za koju su podignuti.
Oni mogu biti:

e pojedinacni zasadi vocéaka, koji se sastoje od odredenih vocaka ili vo¢aka grupisanih
bez postovanja posebnih pravila,

e zasadi vocaka linearnog oblika, koji mogu da se podignu duZ puteva, kanala za
navodnjavanje i odvodnjavanje ili vodotokova,

e zasadi voéaka u obliku blokova, koji su najrasprostranjeniji i najznacajniji tip
produktivnih voénjaka,

e zasadi vodaka podignuti za potrebe sakupljanja i vrSenja ogleda i zasadi vocaka
podignuti u didakticke svrhe.

Cokoti vinove loze mogu da imaju uzgojni oblik pergole, $atora, a najrasprostranjeniji uzgojni
oblik je u redovima, uz odrZavanje potrebnih rastojanja kako izmedu biljaka tako i izmedu
redova u zavisnosti od vrste sorti, namjene proizvodnje i dr.

Uredenje zemljista za zasade vocaka i vinove loze

Prilikom pripreme povrsine za podizanje zasada vocaka ili vinove loze, uredenje povrsine
zemljiSta i regulacija protoka vode su vazni procesi koje treba provesti unaprijed. Nakon
mjestima, kako bi podzemne vode bile na dubini veéoj od 1,5 m, a sve u cilju zastite
korijenovog sistema vocke od prekomjerne vlage. U pojedinim podrucjima za koja se smatra da
imaju visok sadrzaj vlage, moZe se ulagati i u uspostavljanje sistema za odvodnjavanje
(podzemna drenaza). Istovremeno, sistem za navodnjavanje se kreira koriStenjem relevantnih
tehnologija za navodnjavanje. Nova tehnologija koja u posljednje vrijeme ima Siroku primjenu
je navodnjavanje po sistemu “kap po kap”.

Obrada zemljista i gnojidba u zasadima voc¢aka i vinove loze

Radovi na pripremi zemljiSta za novi vo¢njak treba da imaju za cilj oCuvanje i poboljSanje
plodnosti zemljiSta i sprecavanje pojava progresivnog oSteéenja zemljista ili raznih oblika
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erozije. ZemljiSte na kome ¢e se podizati zasad vocaka i vinove loze se obraduje na dubini od
70-80 cm tehnikom dubokog oranja. Na teSkim zemljiStima potrebno je vrsiti obradu na veéim
dubinama, tj. od 100-120 cm, koristenjem alata za duboku obradu radi prevrtanja slojeva
zemljista. Prilikom osnovne obrade zemljiSta u zasadima vocaka i vinove loze vrsi se i gnojidba,
pri cemu se gnojivo distribuira prije dubinske obrade zemljista.

Plan zasada vocaka i vinove loze

Prilikom pripreme zasada vocaka i vinove loze za sadnju, vazno je uzeti u obzir njihov raspored,
koji treba da odgovara obliku zemljisSne parcele, vrsti vo¢nih kultura, stepenu mehanizacije i dr.
Glavni sistemi rasporeda su sljedeci:

e kvadratni sistem, koji se obi¢no primjenjuje kod stabala Cije kroSnje su u obliku pehara
i piramide,

e pravougaoni sistem, gdje se za razlicite oblike kroSnje koristi vece rastojanje izmedu
redova i manje rastojanje izmedu drvoreda,

e trouglasti sistem, koji se uglavnom primjenjuje na zemljiSne parcele sa velikim
nagibom (12 - 240), gdje postoje ograni¢enja u pogledu upotrebe mehanizacije.

S druge strane, kod vinograda se mogu primjeniti i prethodno navedeni sistemi rasporeda, ali
se generalno uzima u obzir oblik zemljisne parcele.

Gustina sadnje zasada vocaka i vinove loze

Gustina sadnje (broj biljaka po jedinici povrsine) varira u zavisnosti od oblika reljefa, vrste
kultivara koje se sadi, podloge, oblika kro$nje, stepena mehanizacije i dr. Primjena novih
tehnologija u proizvodnji je dovela do povecanja gustine sadnje jer su razvijene sorte sa nizim
kroSnjama Sto je povecalo broj biljaka po jedinici povrsine.. To je dovelo do poboljsanja
kvaliteta proizvodnje i povecanja prinosa.

Piketiranje, kopanje jama, sadnja sadnica vocaka i vinove loze

Nakon provodenja niza preliminarnih procjena (odabir sredine, odnosno klime, zemljista, vode,
odabir vrsta i sorti), obavljaju se razliciti postupci sadnje. U zavisnosti od odabranog sistema
rasporeda zasada vocaka i vinove loze, parcela se takode iskol¢ava. Ukoliko je blok na kome ¢ée
se podizati zasad vocaka ili vinove loze veliki, u postupku piketiranja se definisu i putevi, mjesta
za okretanje vozila i sl. Nakon obiljezavanja parcele, kopaju se jame za sadnice vocaka. Jame se
kopaju u skladu sa planom piketiranja, pri ¢emu treba voditi rauna o odrzavanju tacnosti
njihovih lokacija. Ako je za obradu zemljista primjenjivana tehnika dubokog oranja, dimenzije
jama treba da budu 50x50 cm ili 60x60 cm. U suprotnom, ove dimenzije treba da budu 70x70
cm ili 80x80 cm. U slucaju vinograda, jame prate pravac redova, postujuci plan piketiranja, gdje
rastojanja zavise od nagiba parcele, vrste kultivara koja ¢e se saditi i sl. Sadnice moraju da budu
standardizovane prije sadnje, Sto znaci da ne treba saditi sadnice koje ne zadovoljavaju
standard. Sadnice se obi¢no sade tokom zimskih mjeseci (novembar-decembary).

Zadatak:

Na osnovu znanja steCenog na c¢asovim teorijske nastave u okviru modula, izradite detaljan
plan za podizanje i upravljanje vinogradom na poljoprivrednom gazdinstvu koje se nalazi u
brdskom podruéju sa znacajnim nagibom. U izradi plana definisSite tipologiju uredenja i
nivelacije zemljista, vrstu najpogodnijeg kultivara za tu lokaciju, raspored i gustinu sadnje
sadnica. Prezentujte zakljuc¢ke ostalim ucenicima.
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3.2.5. Mjere za ocuvanje visegodisnjih biljaka do faze sazrijevanja voca i grozda
Agrotehnicke mjere do faze plodonosenja

Agrotehnicke mjere su vazan dio poslova koji se obavljaju u zasadima vocaka i vinove loze u
cilju zdravog razvoja sadnica i dostizanja faze plodonosenja u Sto kra¢em roku.

One obuhvataju niz kontinuiranih intervencija u vo¢njacima i vinogradima poput onih koje se
odnose na ocuvanje Zivotne sredine zemljiSta, njegovih kvaliteta i osiguranje hranljivih materija
i vode za biljke; osiguranje gnojiva za rjeSavanje problema nedostatka hranljivih materija,
navodnjavanje i posebno intervencije u smislu procesa rezidbe, kao Sto je formativno
orezivanje koje se odnosi na formiranje krosnje vocaka ili cokota vinove loze.

Provodenje ovih agrotehnickih mjera takode odreduje i doprinos vocnjaka i vinograda u
pogledu proizvodnje.

Njega zemljiSta u vo¢njacima i vinogradima

Zemljiste u zasadima vocaka i vinove loze predstavlja osnovu njihove proizvodnje i zato treba
pazljivo postupati prema njemu. Zemljiste u voénjacima i vinogradima moZe da se odrzava na
viSe nacina, kao Sto su:

a. kontinuirano odrzavanje zemljista u formi ugara, praksa koja osigurava dobru
strukturu zemljista, stvara uvjete za zadrZavanje vode i bori se protiv korova u
vocnjacima i vinogradima,

b. udruZivanje sa prate¢im biljkama, savremena praksa, gdje su osnovne pratece biljke
mahunarke, ali i druge biljke koje poboljsavaju kvalitet zemljista,

c. sa drugim viSegodiSnjim biljkama, sa djelimi¢nim radovima oko krosnje ili u redovima
¢okota vinove loze i dr.

Gnojidba i navodnjavanje vo¢njaka i vinograda

Gnojidba vo¢njaka i vinograda dok ne udu u fazu plodonosenja je neophodna mjera, s obzirom
na to da biljke treba da stvore kro$nju i da se dobro razviju kako bi brze rodile. Gnojidba treba
da podrazumijeva odgovarajuci odnos i kombinaciju organskih i mineralnih gnojiva.

Navodnjavanje vocnjaka i vinograda je joS jedna neophodna praksa u novim zasadima jer
zemljiSte mora da sadrzi potrebnu vlagu za normalan rast i razvoj biljaka. Navodnjavanje se
primjenjuje kad god nema padavina i kada se utvrdi nedostatak vlage u zemljistu.

” ¥

Nove proizvodne tehnologije danas primjenjuju navodnjavanje po sistemu “kap po kap”, sto je
najbolja metoda navodnjavanja jer osigurava odgovarajuéu koli¢inu vode biljkama u pravo
vrijeme.

Rije¢ je o praksi navodnjavanja koja ima niz prednosti u odnosu na druge metode
navodnjavanja jer omogucava ustedu vode, a moZe da se primjenjuje i za gnojidbu te¢nim
gnojivom itd.

Oblikovanje krosnji vocaka i cokota vinove loze rezidbom

Veoma znacajna agrotehnicka praksa u novim zasadima vocaka i vinove loze je formativna
rezidba, koja omoguéava formiranje krosnji mladih voéaka i ¢okota vinove loze. Njena svrha je
stvaranje oblika krosnje s ravnomjernim rasporedom skeletnih grana i pokrivnih grancica.

U zavisnosti od perioda kada se obavlja, rezidba moZe da bude:
a. zimska rezidba, koja se vrsi kada su sadnice u fazi zimskog mirovanja,
b. ljetna rezidba, koja se vrsi tokom vegetacijskog perioda.
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Im Nastavni materijal za obrazovanje poljoprivrednog tehnicara

Formativna rezidba omogudava bolji prodor sunceve svjetlosti u unutrasnje dijelove krosnje,
sto dovodi do prozracenosti itd.

Vrste rezidbe mogu biti:

a. slobodna, Sto je najrasprostranjeniji oblik rezidbe i koristi se za stvaranje razlicitih
oblika krosnji (pehar, piramida, slojevite i dr., kod vocéaka i kordunice, pergole i dr., kod
Cokota vinove loze),

b. prisilna, kada se stablo vo¢aka i grane vode kroz sistem naslona, kao Sto je slucaj kod
vinove loze, na primjer, u vidu lepeze, kordona itd.

Prilikom formativne rezidbe moraju se poStovati odredena osnovna pravila koja se odnose na
nacin formiranja kro3nje.

Slika 5. Formativna rezidba Cokota vinove loze
Slika 4. Formativna proljetna rezidba | tokom treée i Cetvrte godine

tokom prve, druge i treée godine od | |zvor:

podizanja vocnjaka https://deepgreenpermaculture.com/2019/08/0
lzvor: 7/how-to-prune-grape-vines-cane-and-spur-
https://csuhort.blogspot.com/2018/01/do | pruning-explained/
rmant-oil-and-pruning-fruit-trees.html

Zadatak

Analizirajte voc¢njak/zasad vocaka u svom okruZenju i na osnovu vrste zasadenih voénih kultura
zabiljezite vrijeme plodonosSenja i sacinite detaljan izvjeStaj o preduzetim agrotehnickim
mjerama, koracima koji su preduzeti za njegu zemljista, navodnjavanje i gnojidbu. Ako je
voénjak u kasnoj fazi proizvodnje, analizirajte uzroke i dajte preporuke za poboljsanja u
buduénosti. Prezentujte zakljucke ostalim ucenicima.
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3.2.6. Agrotehnicke mjere za uzgoj viSegodiSnjih biljaka u periodu proizvodnje voca i
grozda

Agrotehnicke mjere u fazi plodonosenja

Agrotehnicke mjere koje se preduzimaju u voénjacima i vinogradima nakon njihovog ulaska u
fazu plodonosenja odnose se na odrzavanje kvaliteta zemljista kroz razliite radove koji se
izvode; produktivnu rezidbu biljaka, kombinovana gnojidba organskim i hemijskim gnojivima;
navodnjavanje koje se vrsi radi nadoknade nedostatka padavina i borbe protiv bolesti i raznih
Stetocina. Agrotehnicke mjere su vezane za starost zasada vocaka ili vinove loze te je potrebno
obratiti paZnju i intenzivirati ih tokom perioda brzog rasta, kao i tokom proizvodnog perioda
vocaka i vinove loze.

Produktivna rezidba u voénjacima i vinogradima

Produktivna rezidba je agrotehnicka intervencija koja se vrSi nakon sto biljke udu u fazu
plodonosenja. Svrha produktivnog orezivanja je odrzavanje ujednacenosti krosnje, kroz
kontrolu vegetativnih pupoljaka u cilju njenog osvjetljavanja i provjetravanja i osiguravanja
normalnog rasta; regulisanje periodi¢ne proizvodnje biljaka kroz kontrolu plodonosnih
pupoljaka, osiguranje postepenog obnavljanja grana i grancica kod biljaka i odrzavanje godisnje
stope rasta biljaka kako bi se odrzala njihova dugovje¢nost po vrstama.

Slika 7. Zimska produktivna rezidba ¢okota

Slika 6. Zimska produktivna rezidba vocki. )
vinove loze.

lzvor:
https://www.outdoorapothecary.com/prune-an- 'ZY°r3 https://da|Iv.sEvenf|£tv.cEm/how—
apple-tree/ winter-pruning-can-make-or-break-a-

harvest/

Gnojidba vocnjaka i vinograda

Vocke imaju dobro razvijen korijenov sistem i mogu da apsorbuju hranljive materije i vodu po
dubini i Sirini oko krosSnje drveca ili vinove loze. Medutim, gnojidba je preko potreban proces,
jer se tokom procesa zetve uklanja velika koli¢ina hranljivih materija zajedno sa plodom. Isto se
desava i tokom procesa rezidbe. KoriStenje uravnotezene koli¢ine azotnih, fosfornih i kalijskih
gnojiva, ali i mikroelemenata koji su veoma vazni za biljke, nezaobilazna je agrotehnicka mjera
za vocke i vinovu lozu. Gnojidbu treba vrsiti kombinacijom organskih i mineralnih gnojiva.
Gnojidba organskim gnojivom je vise nego neophodno.

Navodnjavanje voénjaka i vinograda

Navodnjavanje je jos jedna agrotehnicka mjera koja se primjenjuje u vo¢njacima i vinogradima
kada se ustanovi da je vodonosnost zemljista u podrucju korijenovog sistema vocaka pala ispod
75-80% vodonosnosti tla. Navodnjavanje moze da se vrsi tokom cijelog vegetacijskog perioda
kada se osjeti nedostatak padavina, a moZe da se ponavlja 3 - 5 puta tokom vegetacije ili svakih
15 - 20 dana, u zavisnosti od stanja vlaznosti zemljista.
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Bolesti i Stetocine koje pogadaju vocke i vinovu lozu

Na vocke i vinovu lozu, kao i na sve biljke uopée, a posebno kultivisane biljke, djeluju paraziti
koji mogu da izazovu razlicite bolesti, uglavnhom gljivicne, ili pak razli¢ite StetoCine. Stepen
ostecenja proizvodnje je razli¢it u zavisnosti od vrste biljke, vrste parazita koji zahvata biljku,
ekoloske zone itd.

Bolesti, uglavnom gljivicne, pogadaju
sve plodonosne biljke, ali na osnovu
simptoma koje ispoljavaju razlikuju se
bolesti jabucéastog voca od bolesti
koStunjavog voca. Najvaznije bolesti
koje pogadaju jabucasto voce su:
trulez plodova jabuke i kruske
(Monilia fructigena); Cadava
krastavost jabuke (Venturia inequeis)
i Cadava krastavost kruske (Venturia | s|ika 8, Cadava krastavost jabuke (Venturia inequis)
piri); itd. Dok u grupu najznacajnijih | |zyor:

bolesti kostunjavog voca spadaju: | hitps://www.bhg.com/gardening/vegetable/fruit/the-

trulez plodova (Monilia cinerea); | g-most-common-apple-diseases-and-how-to-prevent-
uvijanje listova breskve them/

(Dafrinadeformns); itd. U grupu
najznacajnijih  bolesti vinove loze
spadaju: plamenjaca vinove loze
(Plasmophoraviticola); pepelnica
(Uncinulanecator); siva trulez
(Botrytis  cinerea); bijela  trulez
(Conielladiplodiella); itd.

Vocéke pogada veliki broj StetoCina koje se nalaze u jabucastom voéu, koStunjavom vocu i
vinovoj lozi. Neki od najcesc¢ih StetoCina su jabukin smotavac (Carpocapsapomonella); sivi
grozdov smotavac (Lobesia botrana); itd. Metode suzbijanja bolesti i StetoCina mogu da se
podijele na agrotehnicke metode i hemijske metode.

Zadatak:

Kako bi povecéao prinos na zasadu jabuka, poljoprivrednik je povecao koli¢inu hemijskih gnojiva
koja se koriste tokom prve dvije godine po ulaZenju stabala u fazu plodonosenja. Nakon
primjene gnojiva iznad preporucenih doza, primjetio je da stabla jabuke pokazuju znake stresa
sa zutim listovima i sitnim plodovima. Na osnovu informacija koje ste dobili na ¢asovima
teorijske nastave u okviru modula, odredite Sta poljoprivrednik mora da uradi da bi u voénjaku
primjenio tacnu dozu gnojiva. Prezentujte zakljucke ostalim ucenicimal
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3.2.7. Berba, sakupljanje, transport i skladistenje proizvoda
Berba

Berba je operacija sakupljanja plodova voca i grozda koja se provodi u vrijeme kada su se
razvile sve hranljive materije, a plod dostigao odgovarajuci stepen zrelosti. Period berbe
plodova voca i groida zavisi od svrhe njihove dalje upotrebe. Oni mogu da se ubiraju za
konzumaciju u svjeZzem stanju ili dalju preradu. Stepen zrelosti plodova namijenjenih za
konzumaciju u svjezem stanju naziva se trziSna zrelost, dok se stepen zrelosti plodova
namijenjenih za preradu naziva fizioloska ili puna zrelost. Precizno odredivanje perioda za
vrSenje berbe je vaino, s obzirom na to da se veliki dio plodova ne konzumira direktno u
svjezem stanju, vec¢ se preraduje ili konzervira u skladu sa razli¢itim nacinima skladistenja.
Tehnicka zrelost predstavlja onu fazu razvoja ploda kada se plod smatra spremnim za odredenu
upotrebu, a to moZe da bude konzumacija u svjeZzem stanju, prerada, susenje, konzerviranje
itd. U ovoj fazi, ¢ak i nakon sto plodovi voéa i grozde budu obrani sa vocaka ili vinove loze,
nastavlja se fizioloSki proces zrenja. Odredivanje perioda berbe je vazno, jer ako se plodovi
voca i grozde ne sakupe u pravo vrijeme, oni ne samo da gube na teZini, ve¢ i ne dobijaju tipicni
kvalitet za vrstu ili sortu kojoj pripadaju, kao Sto su boja, aroma, ukus itd. Medutim, ovdje treba
obratiti posebnu paZnju, s obzirom na to da kasna berba takode moZe da stvori probleme jer
ogranicava transport, s obzirom na to da plodovi omeksaju, ne mogu dugo da se ¢uvaju ili budu
zahvaceni raznim patogenim bolestima, ¢ime se gubi komercijalna vrijednost.

Prognoziranje berbe

Na fazu zrenja i period berbe plodova na odredenom podrucju utjece vise faktora kao sto su:
genetski faktor ili kultivar, faktori Zivotne sredine kao sto su klima, zemljiste i dr. i agrotehnicke
mjere koje se primjenjuju u uzgoju.

Tehnike branja

Razlicite vrste vodaka  zahtijevaju
primjenu razli¢itih metoda berbe. Dvije
osnovne metode berbe su rucna berba i
berba uz pomo¢ masina. Veéina voca
namijenjenog za konzumaciju u svjezem
stanju na trzistu bere se rucno, Sto je
najbolji nacin da se ocuva kvalitet ploda,
ali ne i ekonomican nacin. Za voce
namijenjeno za preradu, suSenje i
povremeno za konzumaciju u svjezem
stanju koriste se mehanicki alati, kao sto
su masine na motorni pogon opremljene
odgovarajué¢im zahvatnim mehanizmima i
elektricnim  korpama, paletama i
elevatorima za sakupljanje voca. Ova | lzvor: https://www.thespruceeats.com/
metoda je ekonomitnija posebno za | wine-grape-harvest-3511325

velike zasade voca.

L VN

Slika 9. Tehnika branja grozda
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Selekcija voca i grozda

Kvalitet svjezeg vo¢a moze da se prilicno dobro procijeni na osnovu izgleda, veli¢ine i boje jer
su to pokazatelji visokog kvaliteta plodova i stepena njihove zrelosti. Prilikom selekcije plodova
u obzir se uzima nekoliko tehnickih uvjeta i karakteristika kao Sto su ujednacenost veliCine,
sorta, boja, stepen zrelosti i oStecenja.

Slika 10. Sortiranje jabuka

lzvor: Slika 11. Pakovanje voca
https://www.caustier.com/grading/grading-
machine-godet/52.html

lzvor: https://www.packagingcraft.com/fruit-
packaging-boxes.html

Pakovanje i transport voca i grozda

Plodovi su uglavhom osjetljivi. Njihov transport zahtijeva posebnu i ¢Evrstu ambalaZu.
Transportnu ambalazu treba pazljivo birati kako se ne bi narusio kvalitet transportovanog voca.
Najbolje je transportovati voce i grozde pakovano u razliCite vrste ambalaznih kontejnera kao
Sto su drvene gajbe, kartonske gajbe, plasticne gajbe, perforirane korpe, itd., kako bi se
omogudila cirkulacija vazduha, i palete za velike koli¢ine proizvoda. PoZeljna je upotreba
recikliranih i ekoloskih ambalaznih materijala. Pravilno pakovanje moze da produZi rok trajanja
svjezeg voca tako Sto sprecava gubitak vlage i naknadno susenje.

Skladistenje voca

Nakon procesa berbe, selekcije i pakovanja, voée se odlaze u skladistima do stavljanja u promet
ili slanja na preradu. Vo¢e se moZe konzervirati na razli¢ite nacine. MozZe da se odlaze u
skladistima u prirodnim uvjetima, u jednostavnim skladistima sa dobrom ventilacijom, u
hladnjacama koje posjeduju mogucénost mehanickog rashladivanja ili u komorama sa
modifikovanom atmosferom (MA) ili komorama sa kontrolisanom atmosferom (CA) (uslijed
isparavanja rashladne tecnosti, amonijaka, freona-12 , itd.).

Zadatak

Organizujte posjetu obliznjem poljoprivrednom gazdinstvu koje posjeduje zasad krusaka u
kome je veé pocCeo proces berbe plodova koji ¢e se koristiti za konzumaciju na trzistu.
Posmatrajte procese berbe, sakupljanja, transporta, sortiranja, pakovanja i skladiStenja. Po
povratku u ucionicu sacinite izvjestaj kako bi se utvrdilo da li su kruske ubrane u pravo vrijeme.
Ukoliko nisu, kakav je utjecaj na kvalitet proizvoda i da li su uzeti u obzir tehnicki zahtjevi u vezi
sa berbom i skladistenjem proizvoda. Prezentujte zakljucke ostalim ucenicima.
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3.2.8. Jednostavni postupci termicke obrade i konzerviranja voca u skladu sa
relevantnim standardima

Prerada voca i grozda

Prerada poljoprivredno-prehrambenih proizvoda uopce, a posebno voca i grozda, je tehnoloski
i ekonomski proces koji stvara dodatnu vrijednost za voce i groZde pretvaranjem pomenutog
proizvoda u drugi upotrebljivi oblik, u skladu sa standardima prerade nakon berbe.
Jednostavna prerada voca i grozda se vrsi kako bi se onaj dio proizvoda koji se ne koristi za
konzumaciju u svjezem stanju preradivao i ¢uvao u duZzem vremenskom periodu. RazliCiti
tehnoloski procesi i tehnike koji imaju za cilj stabilizaciju proizvoda ukljucuju fizi¢ke, kao $to su
termicka obrada, dehidracija, zamrzavanje, itd., hemijske, uz primenu antimikrobnih sredstava,
antioksidanata itd., hemijsko-fizicke tehnike, koje podrazumijevaju ocuvanje pH vrijednosti,
oksidacijsko-redukcijski potencijal itd. i bioloSke, kao sto je fermentacija.

Jednostavni postupci prerade voca i grozda

Voce koje se koristi za proizvodnju preradenih proizvoda (kao $to je dzem i dr.) mora da
ispunjava odredene zajedni¢ke zahtjeve, uprkos cinjenici da svaka vrsta voca ima svoje
specificne karakteristike, koje se moraju ocjenjivati tokom prerade. Plodovi ne bi trebalo da
budu potpuno zreli i mekani kao Sto je potrebno za konzumaciju u svjezem stanju, ve¢ treba da
budu niZeg stepena zrelosti, Sto ih Cini konzistentnijim, iako su u potpunosti dostigli ukus i
aromu zrelog voca. Plodovi moraju da budu zdravi, bez oSte¢enja pulpe, a u svakom slucaju
pogodni za mehanicko ili hemijsko ljustenje.j

Postupci prerade

Kvalitet sirovine je od sustinske vaznosti za preradu voda i grozda. Kvalitativna procjena mora
da uzme u obzir posebne aspekte kao Sto su: veli¢ina plodova, njihova konzistencija,
kvantitativni nedostaci (kao $to je prezrelost).

Pranje

Pranje ima za cilj uklanjanje necistoéa kao S$to su zemlja, strane materije i smanjenje
bakterijskog opterecenja. Pranje podrazumijeva potapanje proizvoda u vodu mjesanjem ili
prskanjem vode pod pritiskom na proizvod tako da bude dovoljno ociséen, pri cemu je ova
druga metoda najbolja. U tu svrhu treba koristiti vodu za pice.

Sortiranje (odvajanje)

Sortiranje podrazumijeva odvajanje zdravih proizvoda pogodnih za preradu od onih koji su
nepogodni za preradu, kao Sto su oni sa nedostacima u pogledu stepena zrelosti, boje,
prisustva plijesni i sl. Tokom procesa sortiranja potrebno je postovati zdravstvene i higijenske
standarde.

Kalibracija proizvoda
Razlozi za kalibraciju proizvoda su viSestruki. Ona ima za cilj da doprinese:

e podjeli na partije razli¢ite komercijalne vrijednosti,

e stvaranju homogenih koli¢ina sa tehnoloske tacke gledista,
e poboljsanju performansi u preradivackoj liniji,

boljoj preradi proizvoda.
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Priprema proizvoda za preradu

Otvaranje proizvoda, kao na primjer kod breskve i kajsije, ako je moguce, treba da se izvrsi
sjeCenjem duZ prirodne razdjelne linije ploda. Nacin rezanja koji se primjenjuje (na kockice,
segmente, polovine plodova, cijeli plodovi, itd.) zavisi od komercijalne namjene gotovog
proizvoda. Ovaj postupak se primjenjuje i kod jabucastih plodova kao sto su jabuke, kruske,
dunje itd., za potrebe uklanjanja i vadenja sjemena. Tehnike prerade mogu da budu razli¢ite u
zavisnosti od vrste voca i grozda koje se preraduje i od krajnjeg proizvoda koji Zelimo da
dobijemo od njih. Svi preradeni proizvodi moraju da budu sterilisani na temperaturi od oko
100°C u periodu od 10 do 60 minuta u zavisnosti od vrste ambalainog materijala. Nakon
sterilizacije, kako bi se osigurao bolji kvalitet proizvoda, preporucuje se brzo hladenje ambalaze
dok proizvod ne dostigne temperaturu od priblizno 40°C.

Slika 12. Proizvodnja dZema od pomorandse | Slika 13. Proizvodnja brendija/rakije od

lzvor: grozda
https://vimafoods.com/en/product/orange- | lzvor:
jam/ https://cocktail-society.com/spirits/types-
of-brandy/
Zadatak:

Gazdinstvo koje se bavi preradom vodéa je proizvelo odredenu koli¢inu dZzema od tresanja, za
koji se nakon ispitivanja pokazalo da je bio loSeg kvaliteta. Nakon razmatranja kvaliteta
proizvoda i primjenjenih postupaka prerade, napisite izvjestaj o linijama prerade koje nisu
ispracene i dajte preporuke za poboljsanje. Prezentujte zakljucke ostalim ucenicima.

63


https://vimafoods.com/en/product/orange-jam/
https://vimafoods.com/en/product/orange-jam/
https://cocktail-society.com/spirits/types-of-brandy/
https://cocktail-society.com/spirits/types-of-brandy/

3.2.9. Standardi proizvodnje visegodiSnjih kultura

Uzgoj visegodisnjih biljaka, drveca i vinove loze u skladu sa ekoloskim i ekoloski prihvatljivim
standardima ukljucuje bezbroj odrzivih praksi. Prakse imaju za cilj oCuvanje biodiverziteta,
poboljSanje kvaliteta zemljista i maksimalno smanjenje upotrebe Stetnih hemikalija. Ovdje je
predstavljen konkretan pregled uloge i odgovornosti poljoprivrednog tehni¢ara u okviru
konvencionalne i organske proizvodnje voéa i grozda u skladu sa relevantnim standardima,
uklju€ujuci i pravila zastite Zivotne sredine i ekoloske standarde.

Konvencionalna proizvodnja: Primjenjuje Sirok spektar tehnologija, hemikalija i intervencija za
povecanje proizvodnje viSegodisnjih usjeva. Ovo moZe da ukljuCuje upotrebu pesticida,
herbicida i hemijskih gnojiva.

Organska proizvodnja: Ova metoda primjenjuje prirodne tehnike i odrZive pristupe za uzgoj
poljoprivrednih proizvoda bez upotrebe sintetickih hemikalija. To porazumijeva upotrebu
organskih gnojiva, plodored, bioloSko suzbijanje Stetocina, upotrebu malca i kompostiranje. U
velikoj mjeri primjenjuje organska gnojiva i upravlja bolestima i Steto€inama na prirodan nacin.

Zastita Zivotne sredine i ekoloski standardi

Voda: Poljoprivredni tehnicar za proizvodnju viSegodisnjih kultura mora da nastoji da smanji
zagadenje vode, efikasno koristeci vodu i izbegavajuc¢i hemikalije koje mogu da se ispustaju u
izvore vode. Koristenje efikasnih metoda navodnjavanja, kao $to je navodnjavanje po sistemu
“kap po kap”, svodi gubitak vode na minimum i smanjuje potrebu za prekomjernim
zalijevanjem.

Zemljiste: ZemljiSte mora da se koristi na odrzivi na¢in. To podrazumijeva rotaciju usjeva,
koristenje zdravih poljoprivrednih metoda i o€uvanje biodiverziteta.

Energija: Efikasno koristenje energije, kao i koristenje energije iz obnovljivih izvora, od
sustinskog je znacaja za odrZivu poljoprivredu.

Hemikalije: U organskoj proizvodnji, upotreba sinteti¢ckih hemikalija je ograni¢ena il
zabranjena. To zahtjeva dobijanje ekoloskih certifikata i kontinuiranu edukaciju
poljoprivrednika o odrZivim i ekoloski prihvatljivim praksama.

Implementacija i kontrola

Poljoprivredni tehni¢ar mora da postuje i razumije nacionalna i medunarodna pravila i zakone
o proizvodnji hrane, zastiti Zivotne sredine i sigurnosti radnika. To podrazumijeva vodenje svih
potrebnih evidencija i dokumentacije, kao i definisanje utjecaja metoda uzgoja visegodisnjih
kultura na Zivotnu sredinu. Generalno, poljoprivredni tehnicar mora da bude informisan i
odgovoran za utjecaj poljoprivrednih praksi na Zivotnu sredinu i drustvo. To znaci biti svjestan
promjena zivotne sredine, razumjeti utjecaj tehnologije i biti spreman na prilagodavanje novim
i najboljim praksama.

Zadatak

Izradite plan prirodnog upravljanja Stetodinama koje pogadaju jabuke koristenjem bioloskih
metoda. Utvrdite Stetu po Zivotnu sredinu koja moze da nastane upotrebom pesticida za
zastitu bilja. Prezentujte zakljucke ostalim ucenicima.
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3.2.10. Planiranje i organizacija visegodisnjih usjeva
Planiranje i organizacija rada

Planiranje i organizacija rada predstavlja vazan aspekt na koji treba obratiti paznju prilikom
podizanja voénjaka i vinograda. Razlog za to je Sto dobro planiranje i organizacija u skladu sa
pravilima zanimanja, radnim zadatkom i inovacijama u poljoprivrednoj proizvodnji povecéava
efikasnost rada. Planiranje rada i organizacijske vjeStine pomazu poljoprivrednom tehnicaru da
bolje organizuje vrijeme, upravlja alatima i resursima za postizanje ciljeva vezanih za
proizvodnju voca i grozda. Kroz planiranje, tehnicar shvata Sta treba da uradi da bi dosao do
faze proizvodnje.

Planiranje je od klju¢nog znacaja na svim nivoima na radnom mjestu, jer pomaze da se bolje
organizuju zadaci i vrijeme za upravljanje voénjakom ili vinogradom. Tehni¢ar mora da isplanira
poslove koji ¢e se obavljati u vo¢njacima ili vinogradima u proizvodnom ciklusu, neophodne
materijalne i ljudske resurse (radnu snagu) i vrijeme za sve vrste intervencija. Planiranje i
organizacija rada su korisne intervencije koje doprinose uspjeSnom obavljanju poslova i usluga.
Aspekti planiranja i organizacije rada moraju da se kombinuju i to je vjestina koju poljoprivredni
tehni¢ar mora da stekne. U agrobiznisu, poljoprivredni tehni¢ar mora uvijek da tezi razvoju
novih procesa kako bi povecao efikasnost rada.

Sta je potrebno za planiranje i organizaciju rada?

Planiranje i organizacija povecavaju efikasnost rada. Kako bi se postigao uspjeh u proizvodnom
procesu, potrebno je planirati aktivnosti koje ¢e se provoditi na gazdinstvu i organizovati rad na
njihovoj realizaciji. Planiranje i organizacija rada odnose se na to kako se planira, organizuje i
upravlja radom na gazdinstvu.

Planiranje obuhvata nekoliko aspekata koji su najvazniji za proizvodni proces, kao Sto su:

e planiranje i organizovanje vlastitog rada i rada tima radnika u datoj oblasti rada, uz
postivanje pravila zanimanja, radnih zadataka i inovacija u poljoprivrednoj proizvodniji,

e planiranje potrebnih materijalnih i ljudskih resursa u skladu sa periodi¢nim planom,

e dodeljivanje radnih zadataka na gazdinstvu prema sektorima i radnom iskustvu,

e priprema resursa i radnog mjesta za poljoprivredne radove, u skladu sa planiranim
aktivnostima i radnim zadatkom,

e utvrdivanje redoslijeda poslova prema tehnologiji uzgoja poljoprivrednih kultura,

e kompletiranje relevantne radne dokumentacije,

e  koristenje agrometeoroloskih i ekonomskih podataka tokom planiranja,

e planiranje prometa poljoprivrednih kultura,

e koordinacija, organizovanje, nadzor i kontrola svih proizvodnih i radnih procesa u
poljoprivredi,

e postivanje pravila i procedura za donoSenje odluka za odredene poljoprivredne
poslove,

e koordinacija i periodi¢no izvjeStavanje o napredovanju posla.
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Poljoprivredni tehni¢ar mora da nauci
kako da planira i organizuje rad, s
obzirom da to olakSava obavljanje i
pracenje poljoprivrednih aktivnosti na
gazdinstvu. Planiranje i organizovanje
radnog mjesta i tima radnika na
gazdinstvu znacajno Stedi na vremenu.
Planiranje zahtjeva praéenje nekoliko
koraka i nekoliko specificnih ciljeva
kroz koje moZzemo lakSe postidi
konacni cilj, a to je proizvodnja na
gazdinstvu. Kako bi se poljoprivredni
tehniar drzao plana razli¢itih
aktivnosti koje treba da se provode na
gazdinstvu, potrebno je da bude
organizovani. Organizacija rada se
odnosi na upravljanje poslovima na
gazdinstvu u cilju postizanja unaprijed
definisanih ciljeva.

Slika 15. Organizacija rada kod viSegodisnjih usjeva i
vinograda.

lzvor: https://grain.org/en/article/6280-agriculture-
3-0-or-smart-agroecology

Rad se moZe organizovati na razli¢ite
naine, wuvijek u zavisnosti od
specificnosti posla koji se obavlja.
Kako bi se osiguralo najbolje moguce
upravljanje radom na gazdinstvu,
organizacija mora da bude izvrSena
na ergonomski nacin, odnosno treba
kombinovati nekoliko aspekata, t;j.
alat za rad (kao $to su masine,
oprema i sl.), metode rada (kao $to su
naCin organizacije, vrste radnih
zadataka, kvalifikacija radnika, radno
vrijeme i sl.) i radno mjesto (uvjeti

Slika 14. Planiranje rada kod visegodisnjih usjeva i

. vinograda.
rada na lokaciji na kojoj je rad lzvor:
ur?d?'?' kao Sto su meteoroloski https://ioeagrineer.blogspot.com/2017/08/some-
uvjetiisl.). question-answers-in-farm-planning.html
Zadatak

Odaberite vrstu drveta za kultivaciju, izvrsite pregled agrometeoroloskih podataka kako bi se
odredilo najpogodnije vrijeme sadnje, definiSite materijalne i ljudske resurse koji ¢e biti
potrebni, odredite okvirni budZet za pocetna i operativha ulaganja, definiSite konkretne
zadatke za svakog Clana tima i sastavite kalendar aktivnosti sa jasnim vremenskim okvirima.

Prezentujte zakljucke ostalim ucenicima.
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4. Posebni aspekti obavljanja poslova poljoprivrednog
tehnicara za stocarsku proizvodnju

4.1. Uvod u stocarsku proizvodnju

Stocarstvo je oblast poljoprivrede koja, bez obzira na to o kojoj njenoj proizvodnoj grani je rijec
i koji sistem uzgoja koristi, osigurava: visokokvalitetnu hranu za ljude, proizvode za preradu,
sporedne ili nus proizvode koji nastaju tokom procesa proizvodnje, kao i ostale koristi koje
Covjek ostvaruje uzgajanjem Zivotnja. Nosioci stocarske proizvodnje, pocev od malih seoskih
domadinstava do velikih privrednih subjekata, obavljaju dvije osnovne funkcije stocarstva:
uzgoj i iskoristavanje domadih Zivotinja.

[ ] A ishrana
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n finalni proizvodi
o« n m Fef
€ ¢ . d
s .
_ i rad
- A iskoristavanje .
o domacih Zivotinja Sans .a v
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a

Sema 1. Sto&arstvo: proizvodne grane, sistem uzgoja, funkcije, subjekti - nosioci proizvodnje
Povezanost stocarske i biljne proizvodnje

Kako bi uzgajanje Zivotinja moglo biti odrzivo, neophodno je postojanje biljne proizvodnje, jer
su biljke, koje imaju sposobnosti fotosinteze, jedina viSa bic¢a koja proizvode organsku materiju,
a koju Zivotinje koriste. S tog stanoviSta kazemo da su biljke - proizvodadi, a Zivotinje (kao i
Covjek uostalom) - konzumenti ili potrosaci. To objasnjava definisanje biljne proizvodnje kao
prvog, a stocarske kao drugog stepena ukupne poljoprivredne proizvodnje.

Sa druge strane, domace Zivotinje, ostatke organskih materija, nakon koristenja dijela za
funkcionisanje vlastitog organizma i stvaranje proizvoda, vrac¢aju u vidu stajnjaka i osoke u
zemljiSte, gdje poslije razgradnje, postaju ponovo dostupni biljkama. Zbog toga se
poljoprivredna proizvodnja definiSe kao skup dvije oblasti: biljne i stocarske, koje su
medusobno tijesno povezane.
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4.2. Tehnoloski proces stocarske proizvodnje

4.2.1. Domestikacija

Sa uzgojem stoke covjek je zapoceo oko 10.000 godina p.n.e., kada je udomadena koza, a ubrzo
zatim i ovca. Vremenom je uslijedilo udomadivanje ostalih vrsta domadih Zivotinja. lzuzetak je
bio jedino pas koji je udomacen znacajno prije ovog perioda. Procesu udomacivanja prethodio
je proces pripitomljavanja divljih Zivotinja, koje je u pocetku vjerovatno kao mlade, uzeo Covjek
iz prirodnog okruZenja. Vremenom su se navikle na njega i nisu pokazivale ni strah ni
agresivnost prema njemu. Medutim, to svakako ne znali da su, joS uvijek, bile domace
Zivotinje.

Da bi se neka Zivotinja, odnosno Zivotinjska vrsta mogla nazvati doma¢om ona mora da bude
privrzena Covjeku, da se trajno razmnoZzava pod njegovim nadzorom i svoje novostecene
osobine, dobivene procesom udomacivanja, prenosi na potomstvo, te da Covjek od nje ima
privrednu korist. Ovakav rezultat nastaje kroz dugi vremenski period procesom nazvanim
domestikacija ili udomacivanje divljih Zivotinja, tokom kojeg se pod utjecajem covjeka (a
svakako i ambijentalnih faktora) deSava niz promjena u Zivotinjskom organizmu. Sve te
promjene se mogu svrstati u tri grupe: morfoloske, fizioloske i psihicke.

Tabela br. 1. Promjene kod Zivotinja nastale procesom domestikacije

Vrste promjena Manifestovanje Primjer
koje nastaju promjena
domestikacijom

Smanjenje dlacnog pokrivaca i veli¢ine

Morfolosk P j izgl
ortoloske romjene izgleda kljova kod domace svinje u odnosu na divlju

NajizraZenije

. . Povecanje broja mladih - prosjecan broj
promjene —promjene

Fizioloske . . prasadi kod divlje svinje 4-6 po leglu, a kod
u proizvodnosti i - .
plemenitih rasa domade svinje 10-12
reprodukciji
Gubitak straha i agresivnosti prema ¢ovjeku
Psihitke Promjene u kod domace svinje u odnosu na divlju, ali i
ponasanju majcinskog instinkta pogotovo kod

plemenitih rasa u intenzivnom uzgoju

Svaka vrsta domace Zivotinje je nastala od divljeg pretka tzv. ishodisnjeg oblika koji se naziva i
njenim rodonacelnikom, a koji i danas postoji kao divlja Zivotinja (bezoarska koza, azijski
muflon, divilja svinja) ili je izumro (divlje europsko govece - tur i divlji konj). Za neke vrste
domacdih Zivotinja se smatra da su imale samo jednu vrstu divlje Zivotinje kao rodonacelnika i
tada govorimo o tzv. monofiletskom porijeklu, ali ako se za rodonacelnike smatraju dvije ili pak
veli broj vrsta, rije¢ je o difiletskom, odnosno polifiletskom porijeklu. Mjesto ili mjesta
udomacivanja domacih Zivotinja su podrucja koja su nastanjivale drevne civilizacije, a u kojima
su zapoceli ovi procesi, u nekim slucajevima u vrlo bliskom vremenskom intervalu na vise
lokaliteta, a u nekim je domestikaciju iste vrste na dva podrucja razdvajalo nekoliko hiljada
godina.

Jasno je da je precizno vrijeme i mjesto udomacivanja gotovo nemoguce odrediti, medutim
zahvaljujuci arheoloskim iskopavanjima, a u novije vreme i savremenim laboratorijskim
istrazivanjima, doslo se do relativno tacnih podataka koji se odnose na proces domestikacije.
Tabela br. 2
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Sve domace Zivotinje se mogu razmnozavati sa vrstom svog rodonacelnika i pri takvom
razmnozavanju se dobva trajno plodno potomstvo, Sto govori da je, sa bioloSkog aspekta
gledano, rijec o istim vrstama (uvaZavajuci razlike nastale domestikacijom).

VRIJEME MJESTO .
VRSTA DOMESTIKACIJE | DOMESTIKACIJE DIVLJI, ISHODISNJI OBLIK
s of 'y o a4 2T P Y P,
PAS 515000 p.n.e. Razliéita_ mjefta Vuk (Canis lupus)
domestikacije
KOZA 10.000 p.n.e. Zap. Az.ua i Srednji |Bezoar koza |_ Divlja balkansk_a koza
istok (Capra aegaqrus) i (Capra prisca) -izumrfa
OVCA 9000 p.n.e. Zap. Az.ua i Srednji |Azijski muflon (Ovis aries orientalis)
istok
GOVESE 8500 p.n.e. Indi!'a, Srednji | Tur, ur ili auros (Bos primigenius)- izumro
Istok i SubSahara
SVINJA 6000-8000 p.n.e. Kina Evropska i azijska divlja svinja (Sus scrofa i Sus vitatus)
MACKA 6000-8000 p.n.e. Egipat, Kipar | Divlja ma&ka (Felis silvestris)
KONJ 4000-6000 p.n.e. Ukrajina, ) Divlji konj (Equus ferus) -izumro
Centralna Azija
MAGARAC 4000 p.n.e. Egipat Africki divlji magarac (Equus africanus)
BIVO 4000 p.n.e. Kina Azijski vodeni bivo (Bubalus arnee)
LAMA 6000 p.n.e. Peru Gvanako (Lama guanicoe)
Zap. Azija, Dromedar jednogrba kamila (Camelus dromedarius)
4000 p.n.e. - -
KAMILA p-ne Cent. Azija, Baktrijska- dvogrba kamila (Camelus bactrianus)
JAK 4000-7000 p.n.e. Tibet Divlji jak (Bos mutus)
ALPAKA 6000 p.n.e. Peru Vikunja (Vicugna pacos)
KUNIC 1600. Evropa Divlji kuni¢ (Oryctolagus cuniculus)
PTICE L4 k [
KOKO3SKA 6000 p.n.e. Indija i Juzna Azija |Crvena kokos dZungle (Gallus gallus)
GUSKA 4000 p.n.e. Evropa Divlja siva guska (Anser cinereus )
PATKA 4000 p.n.e. Kina Divlja patka (Anas platyrhynchos )
CURKA 500. Meksiko Divlja éurka (Meleagris gallopavo)
INSEKTI ”~ W
PCELA 4000 p.n.e. Razligita mjesta | (Apis melifera)
SVILENA BUBA 3000 p.n.e. Kina (Bombix mori)

Tabela br. 2. Vrijeme, mjesto domestikacije i ishodisni oblici najznacajnijih vrsta domacih
Zivotinja
Zadatak

Provedite istraZzivanje o pripitomljavanju 20 Zivotinja. Prikupite informacije o vrsti Zivotinje,
porijeklu, vremenu pripitomljavanja, pretku Zivotinje i karakteristikama pretka i Zivotinje.
Analizirajte prikupljene informacije i napravite prezentaciju u kojoj ¢e poseban akcenat biti
stavljen na razlike izmedu pretka i sadasnje domace Zivotinje. Prezentujte razlike ostalim
ucenicima!
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4.2.2. Pojam vrste, rase i kategorije domacih Zivotinja

Vrsta obuhvata grupu Zivotinja istog roda, slicnih morfoloskih i fizioloskih osobina, kao i
obrasca ponasanja, a te osobine prenose na svoje potomstvo. Zivotinje iste vrste medusobnim
parenjem daju neograni¢eno plodno potomstvo. Stoga se moZe reéi da vrsta predstavlja
rasplodno zatvorenu ili izolovanu grupu Zivotinja. lzuzetak ¢ine vrste medu kojima postoje male
razlike i koje mogu dati potomstvo, ali je ono obi¢no neplodno. Primjer za to su konj i magarac
iz ¢ijeg medusobnog parenja nastaju mula i mazga (neplodni hibridi).

Rasa ili pasmina predstavlja grupu Zivotinja iste vrste, slicnih morfoloskih i fizioloskih osobina,
kao i obrasca ponasanja, koje su nastale uzgajivackim radom cCovjeka, ali i utjecajem faktora
okoline, a koje one, medusobno parene, prenose na svoje potomstvo. Te osobine se nazivaju
rasnim karakteristikama koje se mogu izmijeniti utjecajem faktora okoline, kao i uzgajivackim
radom.

Nastanak rasa

Vremenom se kod Covjeka javila potreba za razvojem odredenih osobina kod udomacenih
Zivotinja i poceo je medusobno sparivati jedinke koje su imale izraZenije upravo te osobine. To
je bio pocetak oplemenjivackog rada koji je, uz ambijentalne uvjete, osnova nastanka rasa.
Dugo vremena su prirodni uvjeti dominantno odredivali osobine rasa, pa su tako u slicnim
uvjetima nastajali sli¢ni oblici iako su, geografski, Zivotinje bile medusobno jako udaljene. Tek
znacajno kasnije primat u intenzitetu izraZenosti odredenih osobina preuzima uzgajiva¢kim rad
Covjeka, ali i dalje uz neizostavan utjecaj faktora okoline. Kako se civilizacija razvijala
(putovanja, seobe, trgovina, ratovi i sl.), Sirenje domacih Zivotinja, koje je Covjek vodio sa
sobom na nova podrucja, bilo je nezaobilazno, kao i njihovo mijeSanje sa autohtonim
populacijama. Tako je nastajalo sve viSe novih rasa. Broj rasa pojedinih vrsta (goveda, konja,
ovaca) iznosi i po nekoliko stotina. U okviru rasa formiraju se nize sistematske kategorije: tipovi,
sojeviisl.

Podjela rasa

Rase domacih Zivotinja se mogu podijeliti po vise osnova: na osnovu georgafskog porijekla
(azijske, europske, mediteranske, alpske...), regije (planinske, brdske, nizijske), drzave iz koje
potjecu (Spanske, engleske, grcke rase), proizvodnog pravca (mlijecne, mesne, za proizvodnju
vune, kombinovane itd.)

Medutim, sa stanoviSta uzgajivackog rada, najznacajnija podjela je na osnovu stepena
oplemenjivanja, gdje kod gotovo svih vrsta domacih Zivotinja razlikujemo tri osnovne grupe
rasa:

Primitivne rase - najvise lice izvornom obliku; otporne su na utjecaje uvjeta sredine, kao i na
bolesti; imaju male zahtjeve po pitanju ishrane njege i smjestaja; zadrzale su znacajan nivo
prirodnih instikata; rasne osobine su im nastale pod utjecajem faktora sredine; proizvodne
osobine su im slabo izrazene; kod njih nije jasno definisan proizvodni pravac. Primjer:
Mangulica, Soej, Maremana

Prelazne rase - po svim osobinama se nalaze izmedu primitivnih i plemenitih rasa, a u nekim
osobinama se mogu manije ili viSe pribliZiti jednoj od ove dvije grupe; rasne osobine nastale
kako pod utjecajem faktora sredine, tako i oplemenjivackim radom covjeka; proizvodni pravac
im nije definisan tj. pripadaju tzv. kombinovanom proizvodnom tipu. Primjer: tamvort, sjenicka
pramenka, sivo tirolsko govece
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@ Nastavni materijal za obrazovanje poljoprivrednog tehnicara

Plemenite rase - najmanje li¢e izvornom obliku, neotporne su na utjecaj uvjeta sredine, kao i
na bolesti; imaju visoke zahtjeve po pitanju ishrane, njege i smjestaja; izgubile su znacajan dio
prirodnih instikata; rasne osobine su im nastale oplemenjivackim radom covjeka (strogom
selekcijom sa jasno postavljenim ciljem uzgoja); proizvodnost im je velika, ali uz ispunjenje svih
uvjeta; proizvodni pravac im je jasno definisan ve¢ na prvi pogled. Primjer: landras, teksel,
holstajn.

Landras

Izumrlo divlje govece -Tur Maremana Sivo tirolsko govece Hol3tajn

Kategorije domacdih Zivotinja

Kategorijom se smatraju grupe Zivotinja unutar jedne vrste, iste starosne dobi, namjene ili
trenutnog fizioloskog stanja.

Kategorije goveda: telad, junad za priplod, junad u tovu, muzne krave, zasusSene krave,
priplodni bikovi, volovi.

Kategorije ovaca: jagnjad, SilieZad za priplod, SiljeZad za tov, ovce u laktaciji, zasuSene ovce,
ovnovi za priplod, ovnovi Skopci.

Kategorije svinja: odojc¢ad, prasad, nazimad za priplod, nazimad za tov, tovljenici, rasplodne
krmace, nerastovi.

Zadatak:

.....

uzgajaju na odredenom gazdinstvu. Analizirajte prikupljene podatke i vrstu, rasu i kategoriju
domacdih Zivotinja na gazdinstvu. Prezentujte razlike ostalim ucenicimal
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4.2.3.

Priprema uvjeta za uzgoj domacdih Zivotinja, prevashodno podrazumijeva pripremu objekata za
njihovo drzanje u konvencionalnim sistemima uzgoja, gdje Zivotinje provode najveci dio
vremena. Od karakteristika stajskih objekata zavisi kvalitet uvjeta za Zivot Zivotinja, kao i uvjeta
za rad Covjeka uzgajivaca, Sto se na kraju odraZava na zdravlje i proizvodnost Zivotinja, ali i na

Uvjeti za uzgoj domacih Zivotinja

zdravlje ljudi i produktivnost njihovog rada.

*lokacija, infrastruktura, pa i gradevinski materijali najmanje zavise od navedenih faktora,
odnosno za njih vise vaZze neka generalna pravila: npr. pristupni put je jednako bitan i farmi
koka nosilja i farmi muznih krava, kvalitetan krov je zastita unutrasnjosti objekta, bez obzira da

zaititu od nepovoljnih
wremenskih ushova

adekvatne
mikroklimatske uslove

za nesmetan rast,

zatitu od vlaska
potencijalnih prenosnika
bolesti, predatora ikrade

razvoj, razmnoEavanje i

proizvodnju Fivotinja

lako obavijanje
postupaka hranjenja i
njege Fvotinja

lako obavijanje postupaka
osjemenjavanja, porodaja i
zhrinjavanje plotkinja i

podmiatka

lako odriavanje higijens
prostora i opreme

neometano odvijanje
proizvodnog procesa

lokacija objekta*

infrastruktura *
[=mabdjevenost 1.
energijom, vodom,

prilaznim putevima i

=1}

| gradevinski materijali*

broj, dimenzije i | povriina (m?} | opremljenost
poZiCiONIranost [ oprema, uredajii
otwora (wote § | EEET = T | sistemi za: hranjenje i
prozor) | mikroklimatski uslovi ‘ e
— izdubravanje, muzu,
nadini pozicioniranje
osvjetliavanja, struktura Fivotinja, odriavanjs
ventiliranja, unutraZnjosti mikroklimatskin
izdubravanija i [odielic, boksovi, ustova i =1}
grijanja (po pregrade, kanali,
potreki} leFista i sL); | dezobarijere

li se u njemu uzgajaju svinje ili koze...

Medutim, osim stajskih objekata i povrsine na kojima Zivotinje borave, kao $to su ispusti (kod
slobodnog nacina drzanja) ili pasnjaci (ukoliko se Zivotinje izvode na pasu), takoder svojim
karakteristikama utjecu kako na uzgojene Zivotinje, tako i na ljude zaposlene na stocarskom

gazdinstvu.
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OSTALI OBJEKTI ZA SMJESAJ ZIVOTINJA

> povriina <
pregoni, ako postoje, nacin odrzavanje
(broj i povriine) | obezbjedenost ogradama | higijene
I 1
izdaSnost pasnjaka shabdjevenost zaklonima moguénost ishrane
(floristicki sastav) i nastregnicama inapajanja
I

snabdjevenost pojilidtima

dezobarijere (u
sluéaju mogucnosti
ulaska u ispust izvana)

Lokacija objekata

Objekti za uzgoj Zivotinja bi trebalo da se grade na suhom i ocjednom terenu gdje ne dolazi do
duZeg zadrzavanja atmosferskih padavina ili poplava, pogotovo u blizini veéih izvorista ili rijeka,
koje svakako treba izbjegavati, prilikom izgradnje. Iz istog razloga treba voditi racuna o nivou
podzemnih voda. Najbolje bi bilo da teren ima blagi nagib (nekoliko stepeni), Sto bi znacajno
smanjilo dodatno vlaZenje objekata, a sa druge strane olaksalo oticanje kanalizacije. Medutim,
u podrucjima, gde je pomenute nepogodnosti nemoguce izbjeci, potrebno je prethodno izvrsiti
drenaZu ili nasipanje terena. Sumska podruéja takode treba izbegavati, kao i udoline u kojima
se, u hladnim mjesecima produZeno zadrzava vlaga u zemlji i vazduhu, mraz i snjezni pokrivac,
a skraéen je period dnevnog suncevog zracenja. Stajski objekti se ne grade ni uz prometne
saobracajnice niti Zeleznicke pruge, aerodrome i sl., gdje osim velike buke i aerozagadenje
moze Stetno da utjece na Zivotinje.

Objekat treba postaviti tako da je svojim uZim stranama okrenut prema pravcu puhanja
dominantnih vjetrova, Sto ¢e smanijiti rashladivanje tokom hladnih mjeseci. Na duZim stranama
postavljaju se prozori, Sto povecava osvjetljenost, ali i zagrijavanje unutrasnjosti od suncevog
zracenja.

Infrastruktura

Stajski objekti moraju da raspolazu dovoljnim koli¢inama hemijski i mikrobioloski ispravne vode
za: napajanje Zivotinja, potrebe proizvodnje, kao i za odrzavanja higijene. lzvori snabdijevanja
mogu biti razli¢iti: od vodovodne mreze, gde je kvalitet kontrolisan, do bunara i prirodnih
izvora, iz kojih vodu treba redovno kontrolisati noSenjem uzoraka u ovlastenu laboratoriju.

Kontinuirano snabdijevanje elektricnom energijom je jedan od klju¢nih uvjeta uzgoja Zivotinja
u savremenom stocarstvu. Farme intenzivnog uzgoja, a narocito one sa automatizacijom (koke
nosilje, savremene svinjogojske farme, farme muznih krava sa izmuzistima ili robot-muzom),
moraju imati vlastite agregate za proizvodnju elektricne energije koji se aktiviraju ukoliko dode
do nestanka elektricne energije u mrezi.

Dolazak i odlazak zaposlenih, kao i veterinarskih i drugih sluzbi, doprema stocne hrane,
distribucija proizvoda, otpremanje otpada i sl. su nemoguéi bez snabdjevenosti gazdinstva
dobrim putevima. Sto je stocarsko gazdinstvo veée, a samim tim i sa intenzivnijim nabrojanim
aktivnostima, potreba za kvalitetnim saobracajnicama je jos izrazenija.

Gradevinski materijali
Prilikom odabira gradevinskog materijala bilo da se koriste prirodni materijali (drvo, kamen,

Sljunak, pijesak) ili vjestacki (cement, malter, beton, PVC i sl.) ili , Sto je najceSce u praksi,
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njihova kombinacija, moraju da se poznaju njihove karakteristike. Stoga je neophodno voditi
racuna o: Cvrstodi i otpornosti na vanjske utjecaje (voda, vjetar, snijeg), otpornosti na udare
koje uzrokuju Zivotinje, kao i bioloske agense koji dolaze iz unutrasnjosti objekta (Zivotinjske
izluCevine, sredstva za higijenu), izolacijskim osobinama, zapaljivosti, potencijalnoj toksi¢nosti,
trajnosti, cijeni koStanja i drugim faktorima.

Zadatak:

Posjetite stocnu farmu i prikupite informacije o vrsti stocarske proizvodnje i uvjetima u kojima
se ona odvija. Analizirajte prikupljene informacije i uporedite postojece uvjete sa trazenim
uvjetima. Prezentujte razlike ostalim ucenicimal!

4.2.4. Ishrana domacih zivotinja
Hraniva za domace Zivotinje

Pravilna i racionalna ishrana domacih Zivotinja predstavlja okosnicu stocarske proizvodnje.
Hranu koju Zivotinje koriste nazivamo hranivo ili krmivo. Hraniva se mogu koristiti pojedina¢no
ili u kombinaciji sa drugima. Ishrana domacih Zivotinja se zasniva na koriStenju biljnih hraniva,
dok se mineralna ili hraniva Zivotinjskog porijekla mnogo manje koriste, vise kao dopuna ili
dodatak ishrani. Hraniva Zivotinjskog porekla su dozvoljena samo u ishrani neprezivara, a u
ishrani prezivara su zabranjena. lzuzetak je svakako mlijeko i proizvodi na bazi mlijeka koji su
neizostavna hrana svih mladih sisara.

energiju Zivotinjskom utitu negativno na
organizmu iskoriscavanje hrane

-

/,.. \\
strukturni materijal za trsbabt‘:iad P HRANIVA PETEENITT-ERR
- - - == P » N S
izgradnju tkiva Zivotinja obezbjede: S A budu Stetna za Fivotinje ili

—

ljude koji konzumiraju

¥
L s q Zivotinjske proizvode
metaboligkih procesa podjela

—

prema sadriaju prema hemijskom prema
hranjivih materija: sastavu: porijeklu:
kabastaili ugliikohidratna m
voluminozna ili energetska

koncentrovana proteinska

mikrobiologka

vitaminska

Sema 4. Hraniva: funkcija i podjela

Kako bi se pravilno odabralo hranivo, ili u praksi mnogo ceSc¢e kombinacija hraniva, kojim ce se
Zivotinje hraniti neophodno je uzeti u obzir vedi broj faktora: vrstu, rasu, kategoriju, tjelesnu
tezinu, kondiciju (uhranjenost), fizioloSko stanje, vrstu i koli¢inu proizvoda, namjenu (tov,
priplod, rad), period godine, uvjete smjestaja, ali i cijenu kosStanja, kvalitet dostupnih hraniva
kao i druge faktore.

Pravilnom ishranom u stocarstvu, smatra se pravovremeno davanje dobro izbalansiranih
obroka koji zadovoljavaju sve nutritivne potrebe Zivotinja uz najmanji utrosak novca.
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Ishrana predstavlja veliki rashod u sto¢arskoj proizvodniji. To je posebno izrazeno u intenzivnom
uzgoju neprezivara (kokosiju i svinja), za ¢iju ishranu se koriste skupa koncentrovana hraniva.
Nasuprot tome, ekstenzivan uzgoj preZivara (npr. primitivnih i prelaznih rasa ovaca)
podrazumijeva koristenje pasnjackih povrSina najveci dio godine uz jako mali i periodican
dodatak drugih hraniva, Sto drasticno smanjuje udio ishrane u ukupnim rashodima ovakve
proizvodnje.

Prezivari (poligastricne Zivotinje; poli-ve¢i broj, gaster-zeludac) zahvaljujuéi svojim
predZelucima u kojima se nalazi ogroman broj mikroorganizama koji razlazu celulozu i slicne
komponente biljnih hraniva, te imaju sposobnost transformacije neiskoristivih amida u
upotrebljive azotne materije i sinteze esencijalnih aminokiselina, najveci dio potrebnih
nutrijenata dobivaju iz jeftinih kabastih hraniva.

Suprotno od preZivara, neprezivari (monogastricne Zivotinje; mono-jedan, gaster-zeludac), u
Cijem Zelucu nema mikroorganizama, moraju da koriste iskljuivo koncentrovanu hranu (uz
samo mali procenat odredenih vrsta, najcesce svjezih kabastih hraniva). Izuzetak predstavljaju
kopitari, koji, zbog postojanja velikog broja mikroorganizama, u znacajno prosirenom prvom
dijelu debelog crijeva, mogu koristiti kabastu hranu slicno prezZivarima. (Zato konji, iako
nepreZivari, mogu jesti sijeno, a svinje - ne!).

KABASTA ili VOLUMIMOZNA HRAMNIVA KONCENTROVAMNA HRANIVA
Imaju “-E‘_‘I_‘ sadria) I-ahc""aﬂ.l:""-'h h '2_".1_""-'h mats ri:ia,,_ 2 vissk Imaju visok sadriaj hranjivih materija, anizak sadrzaj
sadrzaj m_I" I":"“' pa=u i3 ”_"'IJ'“-“ 2""“’?'"1' "_I' = celuloze, te su lake svarljiva. Enargija je zastupljana u obliku
zadoweljznjz swajih potreba jrdu u weliks] kahilini skroba i laks svarfjivih £2dera, masti i ulja. Sadriaj wod= j=
tjwolumenu. Svjeia sadri= puno vode. Tk
e
- ™ e -—
Zelena Korjenasto kriolasta Zrnasta Sporedni proizvoedi Hraniva Mineralina
o hraniva hraniva prehrambens Fivotinjskog hraniva
{repe, krompir, stofna mdova..} industrije porijekla
\ —— I I I
ugljikohidratna proteinska industrije ulja miijeko stofna
sviega Konzervisana ili energetska P — {uljans saime i uprahu kreda
_ I o ) pogace od: soje. T I
{sijzno sjenaza {zrna Zitarica: lezuminore N -
. SlrEmassl surutka stofna so
silazal kukuwruz, |saja, bok, uljane repice] ——
—— paemica, rai, == I ks =
owas, jeam]) fupina_} —Pt magnezijum
=3 travnjaka - 53 oranica: e mﬁ-nn karbonat
painjaci i livade I_,_I — o e WS
|trave, zeljaste jednogoditnje = bratna) .
biljke, samanikle leguminczs ELEna hm_"D
leguminaze] {sraiak, graharice) wljana repica.| industrije piva rasne
. {pivski trop. ~
= = piveki kvasac) riple
vifegodiinjs =
) ; bragno
leguminoze - —
{lucerks, djstefine, industrije

Zuti zvjezdan itd.) {repini # -
n reEgani rezanc.
me=lasa)

zelena hraniva
prosolikih i
strniih Zita

zebena hraniva biljaka iz
raziifitih porodica
{stodni kel suncokret,
kupus, perka itd.}

Sema 5. Podjela hraniva prema sadrZaju hranjivih materija
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Obroci za domace Zivotinje

Obrok je ukupna koli¢ina hrane koju Zivotinja pojede za 24 sata. Dijeli se na uzdrzni dio koji
predstavlja koli¢inu hrane dovoljnu za normalno odvijanje tjelesnih funkcija i proizvodni
(produktivni) dio - povecana koliCina hrane u odnosu na uzdrzani, koja ¢e omoguciti odredenu
proizvodnju (tov, proizvodnja mlijeka, jaja, itd.). Neadekvatna koli¢ina hrane ¢e se negativno
odraziti na zdravlje Zivotinje i proizvodnost.

Svaka vrsta i kategorija domacih Zivotinja ima specificne potrebe za hranjivim materijama i
energijom i stoga se obroci sastavljaju za svaku vrstu i kategoriju posebno. To naravno
podrazumijeva i odabir i kombinaciju hraniva, na osnovu hemijskog sastava i energetske
vrijednosti, kao i cijene koStanja.

Zadatak

Posjetite stocnu farmu i prikupite informacije o vrsti stocarske proizvodnje, vrsti stocne hrane
koja se koristi u ishrani domadih Zivotinja i potrebnim kolicinama hrane i vode za svakodnevnu
ishranu. Analizirajte prikupljene informacije i prezentujte ih ostalim ucenicimal!

4.2.5. Human i pravilan uzgoj domacih Zivotinja

Humani odnos prema domacim Zivotinjama se ogleda kroz vodenje racuna o njihovoj
dobrobiti, koja predstavlja kvalitet Zivota i harmoni¢an odnos Zivotinje i okoline. Dobrobit na
gazdinstvu se procenjuje kroz ocjenu pet sloboda kojim se izrazava moralan odnos ljudi prema
Zivotinjama:

1. Sloboda od gladi i Zedi — osiguravanjem stalno dostupne svjeze vode i hrane koja
¢e odrzati Zivotinju zdravom i snaznom.

2. Sloboda od bola, povreda i bolesti — osiguravanjem staniSta u kome ne moze da
povrijedi sebe ili druge Zivotinje, prevencijom i pravovremenom dijagnostikom i
lijecenjem.

3. Sloboda od straha i stresa — zabranom fizickog ili psihickog zlostavljanja, koje moze
da nanosi Covjek ili druga Zivotinja.

4. Sloboda od neudobnosti — osiguravanjem dovoljno prostora za normalne stavove
tijela, za ishranu i za odmor.

5. Sloboda na ispoljavanje prirodnog ponasanja — dovoljno prostora za kretanje, za
kontakt sa drugim pripadnicima iste vrste i stimulativna sredina da bi se sprijecila
dosada.

Mikroklimatski uvjeti

Uvjeti koji vladaju u objektima za uzgoj domadih Zivotinja su, uz kvalitetnu ishranu i higijenu,
najznacajniji faktori koji omogucavaju odrzavanje njihovog zdravlja i proizvodnog potencijala.
Najvazniji su: temperatura, vlaZnost, sadrZaj stetnih gasova, osvjetljenje, prasina, brzina
strujanja vazduha, buka i dr. OdrZavanje nivoa pomenutih faktora u optimalnim granicama
omogucava kvalitetan ambijent koji stimulativno djeluje na fizioloSke procese u organizmu,
ispoljavanje obrazaca prirodnog ponasanja i visoku proizvodnju. Ovo je narocito znacajno u
objektima intenzivnog uzgoja, u kojima Zivotinje stalno borave. Stoga se, u ovakvim objektima,
odrzavanje pojedinih mikroklimatskih faktora obavlja automatizovano.

Zoohigijenske mjere

Provodenje higijenskih mjera na stoCarskom gazdinstvu se obavlja u cilju zastite zdravlja

Zivotinja kao i zaStite Zivotne sredine. Mehanicko ciscéenje stajnjaka, sanitarno cis¢enje i
pranje, dezinfekcija, dezinsekcija, deratizacija kao i neskodljivo uklanjanje leseva i ostataka
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Zivotinjskih organizama predstavljaju preventivne mjere zastite kojima se Zivotinje, ljudi, ali i
okolina Cuvaju od utjecaja uzro¢nika i prenosnika infektivnih i parazitarnih oboljenja:
mikroorganizama, parazita, kao i insekata, glodara itd.

Mehanicko ciscenje je svakodnevna higijenska mjera koja se provodi u stajskim objektima i
podrazumijeva uklanjanje: ekskremenata Zivotinja, zaprljane prostirke, ostataka hrane i drugih
necistoca. Vrsi se ru¢no, masinski, kao i postavljanjem sistema za CiS¢enje stajnjaka.

Sanitarno pranje i ¢is¢enje se obavlja u uvjetima postojanja patogena u objektu ili u drugim
specificnim okolnostima (priprema boksa pred porodaj ili uvodenje novog proizvodnog turnusa
Zivotinja i sl.). Ova mjera prethodi dezinfekciji, a ¢esto se tretira kao njen sastavni dio.

Dezinfekcija podrazumijeva uniStavanje patogenih mikroorganizama i njihovih spora i moze se
obavljati: fizickim putem (sagorijevanjem, opaljivanjem, vru¢im vazduhom, vodom i vodenom
parom), ultraljubicastim zracenjem (kvarcne lampe) i upotrebom hemijskih sredstava
(kiseline, baze, soli, hlorni i jodni preparati).

Dezinsekcija predstavlja uklanjanje Stetnih insekata, koji mogu biti prenosnici patogenih
mikroorganizama, ali i onih koji su vanjski paraziti na Zivotinjama. U tu svrhu koriste se
repelenti - sredstva koja odbijaju insekte i insekticidi - hemijska sredstva kojima se uniStavaju
odrasli insekti, njihova larve i jaja. Blagovremeno odrZavanje higijene prostora i uredaja,
postavljanje mreZa na otvore i slicne fizicke mjere zna€ajno pomazu u borbi protiv Stetnih
insekata.

Deratizacija je postupak unistavanja glodara, koji se vrsi primjenom fizickih mjera (postavljanje
klopki, ljepka i sl.) i hemijskih sredstava (upotreba otrova). Vazan segment deratizacije je i
preventiva, koja podrazumijeva blagovremeno ciséenje i uklanjanje otpada, ali i spreCavanje
ulaska glodara u objekte.

Uklanjanje leseva i ostataka Zivotinjskih organizama - LeSevi uginulih Zivotinja i ostaci
Zivotinjskih organizama predstavljaju veoma opasan izvor oboljenja ljudi i Zivotinja. Stoga je
neophodno izvrsiti pravilno i blagovremeno uklanjanje. U tu svrhu koriste se tzv. jame grobnice,
spaljivanje, ili prerada u specijalizovanim industrijskim pogonima - kafilerijama.

Njega kozZe i koZnih tvorevina

Mehanicko cis¢enje koZe - timarenje je postupak uklanjanja necistoca, odumrle dlake i
epitelnih celija sa tijela Zivotinja, koji se obavlja upotrebom raznih Cetki, ¢eSagija, strugaca,
spuzve i sl.

Striza ovaca - Pored toga Sto se strizom dobiva vuna, veoma znacajan proizvod ovcarstva,
njeno blagovremeno uklanjanje predstavlja i mjeru njege ovaca, koja se u nasim u uvjetiima
provodi jednom, eventualno dva puta godiSnje. “StriZom ovaca se olakSava CiS¢enje koZe i
smanjuje mogucnost zadrZavanja koZnih parazita. StriZom se, takode, olakSava odavanje
tjelesne toplote, ubrzava metabolizam materija, poboljsava apetit, popravlja kondicija i
produkcija”.

(https://www.agroklub.rs/stocarstvo/znacaj-sisanja-ovaca-i-kako-to-pravilno-uraditi/42774/)

Njega papaka - Papci i kopita su najoptereceniji dio tijela Zivotinje i njihovom njegom se
preventivno djeluje na zdravstveno stanje Citavog organizma. Orezivanje papaka je narocito
bitna mjera njege kod Zivotinja koje se ne krecu dovoljno i Ciji papci nemaju moguénost
prirodnog habanja. Orezivanje papaka se obavlja dva puta godiSnje uz upotrebu specijalnih
klijesta, makaza, turpija, brusilica i sl., a obavlja ga osoba osposobljeno za ovaj posao.
Potkivanje je mjera njege kopita prilikom koje se na donju stranu kopita postavljaju metalni
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Stitnici tzv. potkovice koje Stite kopitnu roZinu od pretjeranog habanja. Dezinfekcija papaka je
narocito znacajna mjera kod sitnih prezivara, posebno ovaca i koza kod kojih postoji moguénost
pojave bolesti (zarazna Sepavost). Papci se dezinfekuju hemijskim sredstvima na bazi bakarnog
sulfata ili formalina.

Zadatak

Posjetite stocnu farmu i prikupite informacije o sistemu uzgoja, trajanju proizvodnog ciklusa i
procedurama nakon zavrSetka ciklusa, sa posebnim fokusom na dezinfekciju. Prikupite
informacije o mogucim infekcijama na gazdinstvu i mjerama za njihovo sprecavanje. Na
Casovima prakti¢ne nastave, razmjenite prikupljene podatke i izradite strukturu procedura za
provodenje higijenskih mjera na Zivinarskim farmama. Prezentujte zadatak ostalim ucenicima!

4.2.6. Tehnologije uzgoja domacih zivotinja
Sistemi uzgoja

Koja ¢e tehnologija uzgoja biti primjenjena na gazdinstvu zavisi od odabranog sistema
proizvodnje koji mozZe da bude intenzivan i ekstenzivan. Postoji i poluntenzivan sistem koji ima
elemente oba navedena sistema. U novije vrijeme uvodi se i organsko stocarstvo, kao poseban
sistem uzgoja sa svojim specificnostima.

Intenzivnu stocarsku proizvodnju karakterisu:

visoka novc¢ana ulaganja, ali i visoki prihodi; drzanje velikog broja Zivotinja na malom prostoru -
zatvoreni objekti sa kontrolisanim uvjetima; uzgoj visokoproduktivnih, plemenitih rasa; visok
udio koncentrata i suplemenata u ishrani; kratak proizvodni ciklus uz maksimalno iskoriStenje
potencijala Zivotinja.

Proizvodnja je specijalizovana (jedna vrsta, jedna rasa ili hibrid, jedna kategorija i konacno -
jedan proizvod). Ujednacenost proizvodnje je visoka, a samim tim i konkurentost na trzistu, ali
je kvalitet proizvoda slabiji. Slaba je otpornost Zivotinja. OdrZavanje zdravlja i nivoa proizvodnje
koristenjem raznih hemijskih preparata: antibiotici, hormoni, enzimi i sl. Visok stepen
mehanizacije i automatizacije cjelokupnog proizvodnog procesa. Ugrozena dobrobit Zivotinja.
Veliko zagadenje Zivotne sredine.

Ekstenzivnu stocarsku proizvodnju karakteriSu:

Mala ulaganja, ali i nizi prihodi. Zivotinje se uglavnom drZe na pasnjacima. Uzgoj otpornijih, ali
niskoproduktivnih rasa. DuZi proizvodni ciklus. Nespecijalizovana proizvodnja. Neujednacenost
proizvoda. Kvalitetniji proizvodi. Zahtjevi za povr§inama su veliki. Zivotinje su pod intenzivnijim
utjecajem abiotickih faktora okoline (temperatura, vlaga, vjetar), kao i biotickih
(mikroorganizmi, prenosnici bolesti, paraziti, predatori i dr.). Dobrobit Zivotinja je bolja, ali je
Cesto i upitna (oskudni pasnjaci, nedostupnost vode u svakom momentu, kvalitet vode na
raspolozivim pojiliStima, konkurencija sa drugim jedinkama oko kvalitetnije ispase, nepovoljni
klimatski uvjeti i dr.). Veliki utrosak ljudskog rada po grlu, kao i po jedinici proizvoda. Slabija
konkurentnost na trZistu. Manji negativni utjecaj na Zivotnu sredinu.

Organsku stocarsku proizvodnju karakterise:

Potpuno postivanje propisanih uvjeta, uz obavezno certificiranje koje provode nadlezne
institucije. Koristenje vitalnih i na bolesti otpornih rasa - ve¢inom autohtonih, kao i rasa
potpuno prilagodenih prirodnim uvjetima u podrucju uzgoja. Drzanje Zivotinja u prirodnim
uvjetima. Vezivanje Zivotinja je zabranjeno. Uzgoj veceg broja vrsta na jednom gazdinstvu.
Tacno odreden broj Zivotinja po 1 ha povrsine, prema vrsti i kategoriji. Najmanje Stetnih
utjecaja na Zivotnu sredinu. Uvjeti u objektima omogucavaju Zivotinjama najvisi nivo dobrobiti
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po pitanju zadovoljenja svih potreba i specificnih obrazaca ponasanja. Za ishranu se koristi
isklju¢ivo hrana proizvedena na vlastitim poljoprivrednim povrSinama ili na povrSinama drugih
gazdinstava sa certificiranom organskom proizvodnjom. Nije dozvoljeno obezrozavanje,
skracivanje zuba, sjeCenje repova i slicni zahvati. RazmnoZavanje se obavlja prirodnim putem,
rijetko vjeStackim osjemenjavanjem. Embrio-transfer, indukovanje estrusa i kloniranje su
zabranjeni. Zdravstvena zastita podrazumijeva, na prvom mjestu, jacanje imuniteta Zivotinja,
upotrebu homeopatskih preparata za lijeCenje i samo nuZno sintetickih medikamenata.
Najkvalitetniji proizvodi. Najvisa cijena proizvoda na trzistu.

Zadatak:

Posjetite sto¢nu farmu i prikupite informacije o vrsti stocarske proizvodnje i sistemima
stocarstva. Analizirajte prikupljene informacije i prezentujte ih ostalim uéenicima!

4.2.7. Sakupljanje, skladistenje i ¢uvanje proizvoda Zivotinjskog porijekla

Nacin sakupljanja proizvoda Zivotinjskog porijekla zavisi od vrste proizvoda: mlijeko za muzu,
sakupljanje jaja, striza vune i dr.

Tehnologija muze
Priprema za muZu

Sve aktivnosti koje se provode u toku pripreme za muzu imaju za cilj onemogucavanje (ili
smanjenje na minimum) prodora mikroorganizama iz spoljasnje sredine u sirovo mlijeko,
koje je idealna sredina za njihov razvoj i razmnozavanje. Ukoliko se muZa obavlja u $tali, u
vezanom sistemu drZanja, za to vrijeme treba zaustaviti ostale poslove koji bi mogli da
uznemire Zivotinje ili dovedu do povecéanja koncentracije prasSine u vazduhu. Muza u
izmuzistima podrazumijeva prethodno uspostavljanje potrebnih higijenskih uvjeta koji se ticu:
povrsina, opreme i uredaja za muzu, kao i higijene muzaca. Nakon ulaska Zivotinja u prostor za
muzu potrebno je oprati i oCistiti vimena. Pranje vimena se vrSi mlakom vodom, a obavezno
suSenje je najbolje obaviti ubrusima za jednokratnu upotrebu, jer se na taj nacin smanjuje
mogucnost prenosa mogucih izazivaca bolesti sa jedne na drugu Zivotinju. Nakon susenja
vimena trebalo bi izmasirati vime, jer se na taj nacin pospesSuje luenje mlijeka, a tokom
masaZe muzac ¢e utvrditi i pojavu eventualnih promjena na vimenu (temperiranost, otvrdnuca,
posjekotine i sl.). Prije muZe posude za prijem mlijeka, cjedila, filtere, mljekovode kao i drugu
opremu koja dolazi u direktan kontakt sa mlijekom potrebno je temeljito oprati.

MuzZa

MuZa moZe da bude ruc¢na i masinska. Ru¢na muza se primjenjuje kod vezanog sistema drZanja,
u Stali, a masinska muza i u vezanom i u slobodnom sistemu, koji podrazumijeva postojanje
posebnih prostorija za muzu tzv. izmuzista. Tokom masinske muze mlijeko odlazi u kantu koja je
dio masine - muzilice ili u tzv. mlijekovod, sistem cijevi koji mlijeko od muznih aparata provodi
direktno u prijemnu posudu, najéesce laktofriz. Ovaj nacin omogucava lakSu manipulaciju
mlijekom kao i smanjenu mogucnost kontaminiranja mlijeka iz vanjske sredine, ali sa druge
strane zahtjeva uspostavljanje sistema za pranje mlijekovoda.
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Slika 2. Masinska muZa krava

Izvor: https://goelvetpharma.com/milking-machine-for-cows/

MuZa predstavlja istiskivanje mlijeka iz vimena, a taj proces je pod kontrolom hormona
oksitocina koji luci hipofiza. Lu¢enje oksitocina traje oko 7 (5-8) minuta i za to vrijeme treba
zavrsiti muzu. Nakon opisanih pripremnih radnji (pranje, susenje i masaza), potrebno je izvrsiti
izmuzanje prvih mlazeva mlijeka (nikako na pod prostorije), nego u posudu sa tamnim dnom,
da bi se vizuelno kontrolisao izgled mlijeka. Ukoliko su, naizgled, prvi mlazevi u redu pristupa se
muzi, obicno prvo prednjih, a kasnije zadnjih Cetvrti vimena. Kod koza i ovaca se vrsi
istovremena muZa obje polovine vimena. Tehnika ru¢ne muze treba da bude ispravna, bez
savijanja palca ili povladenja sisa na dole, a kod masSinske muZze moraju da se provjere
parametri na uredaju (jacina vakuma, broj pulsacija i sl.). MuZa mora da bude potpuna, kako bi
se izbjeglo zaostajanje mlijeka u vimenu i da bi se izmuzli i poslednji mlazevi koji sadrze najvise
mlije¢ne masti. Zato se i kod masinske muZze, na kraju, preporucuje ruc¢no izmuzanje posljednjih
mlazeva mlijeka. Nakon muzZe vrhove sisa treba umociti u dezinfekciono sredstvo.

Skladistenje sirovog mlijeka

Kao proizvod jako sklon kontaminaciji mikroorganizmima sirovo mlijeko je potrebno prvo
procijediti, a zatim, Sto je prije moguce, ohladiti na temperaturu +4°C. Ova temperatura
znacajno usporava njihovo razmnoZzavanje i omogucava duze Cuvanje sirovog mlijeka. Mlijeko
se najbrze hladi u proto¢nim hladnjacima, ali oni postoje samo na farmama velikog kapaciteta.
Na vecini farmi za hladenje mlijeka se koriste laktofrizi Ciji kapacitet moZe da se kreée od 50, pa
do 5000 litara. Unutrasnjost laktofriza, kao i drugih posuda za mlijeko je okrugla (bez ivica u
kojima bi se mlijeko zadrzavalo), izgradeni su od prohroma namijenjenog za skladistenje
prehrambenih proizvoda, a opremljeni su mjesacem i uredajem za mjerenje litraze. Na dnu se
nalazi slavina koja sluzi za lahko i potpuno ispustanje mlijeka.
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Sakupljanje i skladiStenje jaja

Da bi se o€uvao kvalitet i smanjila moguénost kontaminiranja unutradnjosti jaja bakterijama,
koje mogu da produ kroz pore na ljusci, neophodno je sakupljanje jaja dva do tri puta dnevno.
Jaja se sakupljaju rucno iz gnijezda, odnosno traka i talasa za prihvat jaja u kaveznom sistemu
uzgoja. Postoji i automatsko sakupljanje u kaveznom sistemu u kome se, pokretnom trakom,
jaje dovodi do mjesta klasiranja i pakovanja. Prilikom sakupljanja i pakovanja jako prljava i jaja
sa naprslom ljuskom treba odvojiti. Podrazumijeva se da ruke sakupljaca i radnika na pakovanju
moraju da budu Ciste, te da se higijena u Zivinarniku redovno odrzava. Jaja se stavljaju u nove
kartonske Skoljke ili uloSke i Sto prije transportuju do mjesta skladistenja. Skladista za jaja treba
da bude prostorije koje su Ciste, tamne, zatvorene i prozracne i u kojima se temperatura
odrZava u ospegu od +4 do 10°C . U istoj prostoriji ne bi trebalo drzati druge materije, narocito
ne one sa intenzivnim mirisom koji bi mogao da prodre u jaja. U skladistima jaja ostaju do
isporuke.

Zadatak

Posjetite sto¢nu farmu i prikupite informacije o vrsti stoCarske proizvodnje i metodama Zetve
Zivotinjskih proizvoda. Analizirajte prikupljene informacije i prezentujte ih ostalim u¢enicimal

4.2.8. Sirovina, pribor, oprema i uredaji koji se koriste za preradu mlijeka
Kvalitet sirovog mlijeka

Sirovo mlijeko koje se koristi za preradu mora biti dobijeno pravilnom i potpunom muzom
zdravih i pravilno hranjenih Zivotinja i ne smije da sadrZi primjese niti mirise. Mora biti
dobiveno najmanje 30 dana prije porodaja, odnosno 8 dana nakon porodaja (period u kojem se
kod muznih krava izlucuje kolostrum, a ne mlijeko!). Sadrzaj hranljivih materija, gustina, stepen
kiselosti i tacka mrZnjenja sirovog mlijeka propisani su zakonskim aktima i utvrduju se
uzimanjem uzoraka i slanjem na analizu u ovlastenim laboratorijama. Na kvalitet sirovog
mlijeka utjece i ukupan broj bakterija (mikroorganizmi dospjeli u mlijeko), kao i broj somatskih
¢elija (leukociti i odumrle epitelne celije sisnih kanala muzne Zivotinje), Cije povecanje obi¢no
ukazuje na upalni proces u vimenu.

Uzimanje uzoraka sirovog mlijeka

Za uzimanje uzoraka upotrebljava se specijalni pribor koji ¢ini mjesac, kutlaca ili jo$ bolje sonda
za uzorkovanje, kao i posuda sa poklopcem (flasica od 50 ml) u koju se sipa odgovarajuca
koli¢ina mlijeka. Pre uzimanja uzorka koristi se tzv. salut-aparat kojim se vrsi alkoholna proba
kiselosti sa 71% etanolom, koji pomijesan sa istom kolicinom sirovog mlijeka, ako je mlijeko
zadovoljavajuéeg stepena kiselosti, neée izazvati njegovo grusanje na dlanu ispitivaca. Pojava
pahuljica na dlanu je znak povecane kiselosti, odnosno pocetka kvarenja mlijeka. Nakon
alkoholne probe mlijeko treba dobro izmijesati, kako bi se sve materije ravhomjerno
rasporedile po dubini posude, $to je narolito vazno zbog mlijecne masti koja, kao najlaksa
komponenta mlijeka, ima tendenciju da isplivava na povrsinu. Ukoliko je mlijeko rasporedeno u
viSe posuda potrebno je uzeti tzv. centralni uzorak koji predstavlja proporcionalnu koli¢inu
mlijeka, uzetu iz svake posude, za Sta se upotrebljava menzura ili mljekomjer (specijalna kanta
sa izbazdarenom litrazom). Sav pribor i oprema za uzorkovanje moraju biti potpuno disti i suhi,
a nakon uzorkovanja potrebno ih je Sto prije oprati i osusiti. FlaSice sa uzorcima se obiljezavaju
brojevima ili naljepnicom sa bar kodom, a te podatke je potrebno precizno evidentirati kako ne
bi doslo do zamjene rezultata. Flasice sa uzorcima se ¢uvaju na temperaturi do +4°C do samog
uzorkovanja. Kod utvrdivanja ukupnog broja bakterija, u flasice je potrebno staviti konzervans
koji ¢e sprijeciti umnozavanje postojeéih mikroorganizama do momenta ispitivanja.
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Termicka obrada sirovog mlijeka

Podvrgavanje mlijeka visokoj temperaturi sluzi za uniStavanje mikroorganizama koji su u
odredenom broju uvijek prisutni u sirovom mlijeku. Tretiranjem mlijeka odredeni vremenski
period na temperaturama preko 63°C, a nizim od 100°C uniStavaju se vegetativni oblici svih
patogenih mikroorganizama i ovaj proces se naziva pasterizacija. U mljekarama se pasterizacija
vrsi u plocastim izmjenjiva¢ima temperature koji se zovu pasterizatori i u kojima se mlijeko
zagrijava na zadatu temperaturu, u protoku. U manjim proizvodnim pogonima za pasterizaciju
se mogu koristiti namjenski sudovi - duplikatori. Ovi sudovi imaju duple zidove izmedu kojih
struji vrela voda ili vodena para koja zagrijava mlijeko na Zeljenu temperaturu. Proces
pasterizacije traje duZe nego kad se ona obavlja u pasterizatorima, ali je ucinak isti. Kroz spirale
smjestene u zidovima duplikatora moZze se pustiti i ledena voda koja ¢e kasnije ohladiti mlijeko
do temperature potrebne za dalju preradu.

Podvrgavanje mlijeka temperaturama visim od 100°C pored vegetativnih oblika unistava i spore
mikroorganizama, a proces se naziva sterilizacija. Mlijeko se obic¢no tretira temperaturama koje
se kre¢u od 135 do 140°C, u trajanju od nekoliko sekundi. Sterilizacija moze da se vrsi direktno,
ubrizgavanjem vodene pare u podgrijano mlijeko ili indirektno preko plocastog ili cjevastog
izmjenjivaca toplote. Ovako se dobiva dugotrajno mlijeko koje moze da se ¢uva 60 do 90 dana i
koje nosi oznaku UHT (ultra-high temperature).

Prerada sirovog mlijeka

Odabir opreme za preradu mlijeka zavisi od namjene odnosno vrste proizvoda, ali i od
kapaciteta i uvjeta u kojim se proizvodnja obavlja.

U industrijskim pogonima i mini mljekarama proizvodni proces npr. kiselomle¢nih proizvoda
podrazumijeva upotrebu raznih tipova separatora: za obiranje ili standardizaciju mlijeka (tacno
odredena koli¢ina mlijeCne masti) i djelimi¢no ¢is¢enje mlijeka, klarifikatora - kojima se
izdvajaju necistocée iz mlijeka, te joS savremenijih separatora baktofuga - kojima se uklanjaju
bakterije iz mlijeka. Svi separatori rade na principu centrifugalne sile kojom se na osnovu
razlika u specifi¢noj tezini mlijeko oslobada stranih primjesa.

Homogenizator mlijeka je uredaj koji sluZi za razbijanje, odnosno usitnjavanje masnih kapljica
u mlijeku, koje nakon prolaska kroz ovaj uredaj znacajno usporavaju isplivavanje na povrsinu, te
tako mlijeCni rastvor Ccine stabilnijim. Homogenizacija se primjenjuje kod proizvodnje
kiselomlecnih proizvoda i sterilizovanog mlijeka, pa je ona razlog Sto se, u slucaju kuhanja
sterilisanog mlijeka, na povrsini izdvaja samo tanak sloj mlijecne masti, dok je ostali dio
rasporeden po dubini posude.

Ve¢ pomenuti plocasti izmjenjivaci toplote - pasterizatori sluZe za grijanje ili hladenje mlijeka.

Pored ovih uredaja pogoni za preradu mlijeka su snabdjeveni raznim vrstama rezervoara,
duplikatora, kolektora za mlijeko, pumpi, ventila; u sirarskoj proizvodnji - duplikatorima ili
kazanima za sirenje, presama, sirarskim stolovima, kadama, kalupimaisl.

Bez obzira na vrstu proizvoda i tehnoloski proces, sva oprema koja se koristi za preradu mlijeka
mora da bude u skladu sa propisanim standardima. Oprema ne smije da mijenja
organolepticke, odnosno fizicke i hemijske osobine mlijeka, a nikako ne smije da dovede do
njegove kontaminacije. Odrzavanje higijene, tj. pravilno pranje i dezinfekcija opreme je stalan
posao u preradivackim pogonima koji predstavlja jedan od najvaznijih segmenata prerade.
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Zadatak:

Posjetite farmu krava i prikupite informacije o kvalitetu sirovog mlijeka, opremi, objektima i
uredajima koji se koriste za preradu mlijeka. Analizirajte prikupljene informacije i prezentujte ih
ostalim ucéenicima!

4.2.9. Tehnoloski postupak jednostavne proizvodnje jogurta i domaceg sira
Proizvodnja jogurta

Proizvodnja fermentisanih ili kiselomlijecnih proizvoda, pa tako i jogurta, moze da se vrsi u
industrijskim mljekarama, malim proizvodackim pogonima ili u domacinstvu. lako se tehnoloski
postupak razlikuje u zavisnosti od osobina proizvoda koji se Zeli dobiti, kao i od pribora, uredaja
i opreme koji se koriste tokom procesa proizvodnje, neke proizvodne faze (za istu vrstu
proizvoda) su u svojoj osnovi veoma sli¢ne.

Proizvodnja svih fermentisanih mlije¢nih proizvoda zasniva se na dodavanju ta¢no odredenih
vrsta kiselomle¢nih bakterija sirovom mlijeku, pri optimalnim temperaturama za njihov razvoj,
koje dio mlje¢nog Secera - laktoze, pretvaraju u mlije€nu kiselinu. Na taj nacin se znacajno
mijenja hemijski sastav mlijeka, a od svih promjena najznacajniji je manji procenat laktoze, Sto

pozitivan utjecaj na probavu i povecanje imuniteta.

Vremensko trajanje fermentacije zavisi od temperature mlijeka u trenutku dodavanja
kiselomlije¢nih bakterija, ali i od bakterijske vrste. Nakon zavrSene fermentacije, odnosno kada
je jogurt dostigao Zeljenu kiselost, potrebno ga je Sto prije ohladiti kako bi se zaustavila dalja
fermentacija i kako jogurt ne bi bio prekiseo.

PASTERIZACLIA HLADENJE NA
-KUVANJE SIROVOG a1.axc
MUUEKA- do $5°C

HLADENJE NA
4-8¢C

NTACUE

30058aT

termofiine bakterije

(temp.41-44'C)
Sema 6. Tehnoloski proces proizvodnje jogurta
Proizvodnja sira

Tehnologija proizvodnje sira je jako raznovrsna u prilog ¢emu govori Cinjenica da u svijetu
postoji preko 1.000 vrsta sireva. Svi se oni mogu da se svrstaju u veliki broj tipova poput:
svjezih, krem, dimljenih, susenih, topljenih, rolovanih, lisnatih, mladih, sireva sa zrenjem, sireva
sa dodacima, sireva sa plijesnima, sireva od parenog testa itd. Zatim postoje i podjele na
osnovu: vrste mlijeka, sadrzaja masnode, geografskog porijekla i sl. Gotovo da nema regiona u
svijetu gdje se ljudi bave stocarstvom, a da ne prave neku “svoju” vrstu ili tip sira. Neki od
sireva su poznati Sirom planete, a neki samo u podrucju proizvodnje.

Bez obzira o kom tipu, vrsti ili varijetetu sira je rijec, njegova proizvodnja se zasniva na Cinjenici
da se dio proteina mlijeka (kazein), pod utjecajem enzima, zgrusava, odnosno koagulira. Tako
nastaje sirni grus, koji u sebi sadrzi mnoge sastojke mlijeka. Oni sastojci koji se ne sjedine sa
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grusem odlaze u surutku koja je zbog svog hemijskog sastava (albumini, globulini), takoder,
znacajan proizvod sirarske proizvodnje.

NISKA PASTERIZACUA HLADENJE NA DODAVANIE SIRISTA - ENZIMA TOKOM OKO 45 MINUTA

zagrijavanje sirovog mlijeks 31-35°C ZA 2GRUSAVANJE MLLECNOG FORMIR

na 63 - 650C, {30 minuta) PROTEINA KAZEINA
(temp. 31 - 35°C)

DUBINI POS!
izdvajan
fazejna povriing

IZDVAJANIA SURUTKE

DOGRUAVANJE NA 38 C
{20-30 MIN), UZ LAGANO
MUESANJE

E SIRA U KALUP ILI CJEDILA NAKON VADENJA IZ KALUPA, OCUEDEN SIR SE STAVUA U
TISKOM, NAXON §TO S A ZRUEVANJE 1L U AMBALAZY, $TO
TALA SURUTKA, POPRIMA ZAVIS1 0D VRSTE SIRA | TEHNOLOSXOG POSTUPKA

Sema 7. Tehnoloski proces proizvodnje domaceg sira
Zadatak

Posjetite farmu krava ili mljekaru i prikupite informacije o tehnoloSkom procesu jednostavne
proizvodnje jogurta i domaceg sira. Analizirajte prikupljene informacije i prezentujte ih ostalim
ucenicima!

4.2.10. Pakovanje, obiljeZzavanje i skladiStenje gotovih i nus proizvoda
Uloga i vrste ambalaze

Uloga ambalaZe kod gotovih prehrambenih proizvoda Zivotinjskog porijekla je da omoguci
njihovo cuvanje i distribuciju do potrosaca. Ambalaza ne smije da utjeCe na promjenu
hemijskih, fizi¢kih i organoleptic¢kih svojstava hrane, niti da ugrozi njenu higijensku, odnosno
zdravstvenu ispravnost. Takoder, na ambalaZi treba da budu naznacene sve potrebne
informacije o proizvodu.

Osim navedenih osobina, ambalaza treba da bude prakticna tj. pogodna za punjenje,
skladistenje, transport i rukovanje, a takoder je znacajna i njena prepoznatljivost i dopadljivost,
kao i cijena. Sve navedene osobine treba uzeti u obzir prilikom odabira ambalaze za planirani
proizvod.

Za pakovanje mlijeka i mlijecnih proizvoda koriste se razliite vrste ambalaznih materijala.
Danas su mozda najzastupljeniji sljededi: viSeslojna kartonska ambalaza od biorazgradivih
materijala, pogodna za recikliranje, koja je i najpogodnija sa stanovista zastite Zivotne sredine,
zatim PET flase (polietilen tereftalat), kao i jos uvijek prisutne PE (polietilenske) kese za svjeze
mlijeko, kao i PE i PP (polipropilenske) ¢ase za kiselomlijeCne proizvode. Staklena ambalaza,
koja je teska i lahko lomljiva, gotovo se viSe i ne koristi. Za pakovanje sireva se najcesce
upotrebljavaju kante, kadice, folije, vakuum kese i drugi oblici ambalaze od plasti¢nih masa
odobrenih za pakovanje prehrambenih proizvoda.

Savremena ambalaZa sadrzi u sebi i elemente koji direktno djeluju na kvalitet proizvoda. Takva
tzv. aktivna pakovanja poboljsavaju kvalitet proizvoda i sprecavaju Stetne promjene u njemu. U
tu svrhu se koriste antioksidansi, inhibitori holesterola, absorberi kiseonika i sl.
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Mlijeko i najveci broj mlijecnih proizvoda, kao i sporednih ili nus proizvoda (surutka - nastaje u
proizvodnji sira i mlacenica - sporedni proizvod nastao prilikom dobivanja maslaca) su jako
skloni brzom kvarenju, odnosno podloZni su intenzivnoj mikrobiotskoj aktivnosti. Stoga je
potrebno nastaviti sa primjenom higijenskih mjera koje su preduzete tokom dobivanja
proizvoda i prerade, i tokom pakovanja, kao i skladistenja. Prilikom skladistenja ovih proizvoda
je od narocditog znacaja za njihovo Cuvanje (pored higijene ambalaze i skladiSnog prostora), i
temperaturni rezim koji treba odrzavati u propisanim vrijednostima tokom perioda ¢uvanja, a
kasnije i transporta.

Pakovanije i deklarisanje proizvoda

Proizvodi se pakuju u higijenskim uvjetima u propisanu, neosteéenu i potpuno Cistu ambalazu,
na kojoj moraju biti navedene informacije o samom proizvodu: naziv proizvoda, koli¢ina, naziv i
sjediste proizvodaca, datum pakovanja, rok upotrebe, uvjeti ¢uvanja, informacije koje se ticu
hemijskog sastava proizvoda, prisustvo aditiva i njihove koli¢ine, prisustvo alergena
(potencijalni uzrocnici intolerancije na hranu) itd. Pored obaveznih informacija na deklaraciji
koje su propisane zakonskim aktima - pravilnicima, za svaku vrstu mlijecnih proizvoda, a za &iju
ta¢nost navoda je odgovoran sam proizvodac ili preradivac, mnoge deklaracije sadrze i logo
proizvodaca, razne slogane, slike, poruke i druge navode u cilju reklamiranja proizvoda.

Zadatak

Provedite istraZivanje o pakovanju, obiljezavanju i skladiStenju gotovih proizvoda. Analizirajte
prikupljene informacije i prezentujte ih ostalim ucenicimal
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5. Termini i definicije
Poljoprivredno zemljiste - poljoprivredne povrsine i drugo zemljiste koje moze da se koristi za
poljoprivrednu proizvodnju.

Agrotehnicke mjere - skup mehanickih, fizickih, hemijskih i bioloSkih operacija na
poljoprivrednom zemljiStu.

Jednogodisnje biljke - biljna Zivotna forma ¢iji se cjelokupni Zivotni ciklus odvija u toku jednog
vegetacijskog perioda, odnosno pocinje i zavrSava se u okviru jedne godine.

Nus proizvod - proizvod koji nastaje kao sporedni proizvod pri proizvodnji osnovnog proizvoda
i ima svoju upotrebnu vrijednost (npr. surutka nastaje kao sporedni proizvod pri proizvodnji
sira).

Govedarstvo - grana stocarstva koja se bavi uzojem i iskoriStavanjem goveda.

Klimatski uvjeti - uglavnom se odnosi na trend temperature i vlaZznosti odredenog podrucja
koji odreduju njegovu klimu.

Ratarstvo - grana biljne proizvodnje i nau¢na disciplina koja se bavi proucavanjem kulturnih
biljaka i njihovog uzgoja.

Plodored - predstavlja pravilnu prostornu i vremensku izmjenu kultura na odredenoj povrsini.

Njega i zastita usjeva - predstavlja primjenu niza mehanickih, fizickih, hemijskih i bioloskih
mjera i postupaka za potrebe uzgoja kultura.

Domace Zivotinje - Zivotinje koje Covjek kroz generacije uzgaja zbog vlastite koristi.

Domestikacija - proces pripitomljavanja Zivotinje i drzanja odredene Zivotinje kao kuénog
ljubimca ili na farmi.

Kopitari - Zivotinje koje imaju neparan broj prstiju, tj. samo jedan (treéi) prst presvucen
roznatom tvorevinom ili kopitom (konji, magarci i njihovi hibridi - mazge i mule).

IskoriStavanje Zivotinja - dobivanje proizvoda od Zivotinja ili njihovo koristenje za rad, sport ili
razonodu.

Gnojivo - bilo koji materijal neorganskog ili organskog porijekla koji se dodaje zemljiStu kao bi
pospjesio rast biljaka.

Prerada voca — tehnoloski proces prerade voca.
Kozarstvo - grana stocarstva koja se bavi uzgojem i iskoristavanjem koza.

Kalemljenje - hortikulturna tehnika gdje se biljna tkiva spajaju kako bi nastavili da rastu
zajedno.

Zetva - sezona kada se oc¢ekuju i prikupljaju proizvedeni poljoprivredni proizvodi.

Sjenaza - pokosena zelena masa, djelimi¢no prosusena (nekoliko sati do sadrzaja vlage od 45-
55%), a onda podvrgnuta procesu fermentacije.

Konjarstvo - grana stocarstva koja se bavi uzgojem i iskoristavanjem konja.

Objekat za smjestaj - objekat koji pruza skloniste Zivotinjama, u kome one borave, hrane se,
razmnozavaju itd.

Hibrid - jedinka nastala ukrStanjem razlicitih vrsta ili rasa Zivotinja.
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Navodnjavanje - dopremanje vode do parcela vjeStackim putem.

Leguminoze, leptirnjace ili mahunarke - porodica jednogodisnjih ili viSegodisnjih biljaka koje
predstavljaju najznacajniji izvor biljnih proteina u ishrani domadih Zivotinja.

Stocarstvo - grana poljoprivrede koja se bavi uzgojem i iskoristavanjem domacih Zivotinja.
Voénjak — povrsina zemljista na kojoj rastu vocke.

Ispust - ogradeni prostor uz objekat za smjestaj Zivotinja, otkriven, djelimi¢no pokriven ili
pokriven.

Pasnjak - travnata povrsina na kojoj se Zivotinje slobodno hrane ispasom.
Svinjarstvo - grana stocarstva koja se bavi uzojem i iskoriStavanjem svinja.
Zivina - udomacene vrste ptica: kokoske, ¢urke, patke, guske itd.
Zivinarstvo - grana stocarstva koja se bavi uzgojem i iskoristavanjem Zivine.
Proizvodno skladistenje — proces skladistenja poljoprivrednih proizvoda.
Orezivanje - praksa selektivnog uklanjanja dijelova biljaka.

Proizvodnja rasada - uzgoj sjemena biljaka ili klonova na posebnoj lokaciji poznatoj kao
rasadnik.

Selekcija - odabir roditeljskih parova naredne generacije.
Ovcarstvo - grana stocarstva koja se bavi uzgojem i iskoristavanjem ovaca.

Silaza - ukiseljena zelena biljna hraniva, djelovanjem bakterija koje biljne Secere pretvaraju u
mlije¢nu kiselinu koja omoguéava ¢uvanje (konzerviranje).

Uvjeti zemljista — fizicko-hemijske i bioloske karakteristike zemljista.

Starter kultura - kiselomlecne bakterije koje se dodaju mlijeku u cilju izazivanja njegovog
kiseljenja ili fermentacije, kako bi se dobio jogurt, kiselo mlijeko i sli¢ni proizvodi.

Obrada zemljista - priprema zemljista za sadnju i obrada nakon sadnje.
Zasad vocki - sinonim za vocnjak.

Papkari - Zivotinje koje imaju paran broj prstiju presvucenih roznatom tvorevinom ili papkom
(goveda, ovce, koze, svinje).

Povrtlarstvo - grana poljoprivrede u okviru ratarstva koja se bavi uzgojem povrtlarskih kultura.

Vinograd - povrsina zemljista zasadena vinovom lozom za proizvodnju grozda.
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Aneks 1: Ishodi ucenja koje treba ostvariti u skladu sa
regionalnim standardom kvalifikacija

Uzgoj jednogodisnjih kultura

Planira i organizuje vlastiti rad i rad grupe radnika u domenu posla, a sve u skladu sa
pravilima struke, radnim zadatkom i inovacijama u poljoprivrednoj proizvodniji.
Izraduje plan plodoreda i proizvodni plan.

Provodi agrotehnicke mjere uz koriStenje odgovaraju¢e mehanizacije i opreme u
procesima poljoprivredne proizvodnje.

Koristi podatke dobivene analizom agrometeoroloskih i hidroloskih uvjeta u cilju
odabira vrsta i sorti poljoprivrednih kultura za gajenje.

Vrsi uzorkovanje zemljista i vode za potrebe hemijske analize.

Provodi postupke obrade i gnojidbe zemljista.

Vrsi proizvodnju sjetvenog i sadnog materijala za vlastitu upotrebu.

Vrsi razlicite pripremne radnje i primjenjuje razlicite metode za sjetvu i sadnju rasada
na otvorenom i u zaStiéenom/kontrolisanom okruZzenju uz koristenje odgovarajucih
alata za rad, a sve u skladu sa standardima i propisima.

Primjenjuje mjere za njegu ratarskih usjeva u skladu sa najnovijom tehnologijom
uzgoja na otvorenom i u zasticenom/kontrolisanom okruzenju.

Vrsi berbu, pakovanje i skladistenje poljoprivrednih i povrtlarskih proizvoda, u skladu
sa standardima i propisima u poljoprivrednoj i povrtlarskoj proizvodniji.

Vrsi preradu Zitarica (npr. proizvodnja brasna) i provodi jednostavne postupke
termicke obrade i konzerviranja povréa u skladu sa standardima za dobivanje
proizvoda (npr. konzervirano povrce i dr.).

Postuje i provodi pravila zastite Zivotne sredine i ekoloSke standarde.

Primjenjuje standarde u poljoprivrednoj proizvodnji (dobra poljoprivredna praksa -
GAP, dobra higijenska praksa, organska proizvodnja, tradicionalna proizvodnja, analiza
opasnosti i kriticnih kontrolnih tacaka - HACCP, itd.).

Uzgoj visegodisnjih kultura
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Planira i organizuje vlastiti rad i rad grupe radnika u domenu posla, a sve u skladu sa
pravilima struke, radnim zadatkom i inovacijama u poljoprivrednoj proizvodniji.
Provodi agrotehnicke mjere uz koriStenje odgovaraju¢e mehanizacije i opreme u
procesima poljoprivredne proizvodnje.

Koristi podatke dobivene analizom agrometeoroloskih i hidroloskih uvjeta u cilju
odabira vrsta i sorti poljoprivrednih kultura za gajenje.

Vrsi uzorkovanje zemljista i vode za potrebe hemijske analize.

Provodi postupke obrade i gnojidbe zemljista.

Primjenjuje postupke pripreme za podizanje zasada u skladu sa standardima i
tehnologijom proizvodnje.

Vrsi proizvodnju sadnog materijala voc¢a i grozda za vlastitu upotrebu.

Primjenjuje postupak podizanja zasada u skladu sa standardima i tehnologijom
proizvodnje.

Provodi mjere za odrzavanje visegodis$njih zasada do perioda plodonoSenja voéa i
grozda.
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e Primjenjuje agrotehni¢ke mjere za uzgoj viSegodisnjih biljaka u periodu plodono3enja
voda i grozda.

e Organizuje berbu, sakupljanje, transport i skladiStenje voca i grozda.

e Provodi jednostavne postupke termicke obrade i konzerviranja voc¢a u skladu sa
relevantnim standardima (npr. dZzemovi, rakije, konzervirano voce i dr.).

e Postuje i provodi pravila zastite Zivotne sredine i ekoloSke standarde.

e  Primjenjuje standarde u poljoprivrednoj proizvodnji (dobra poljoprivredna praksa -
GAP, dobra higijenska praksa, organska proizvodnja, tradicionalna proizvodnja, analiza
opasnosti i kriticnih kontrolnih tacaka - HACCP, itd.).

StocCarska proizvodnja

e  Planira i organizuje vlastiti rad i rad grupe radnika u domenu posla, a sve u skladu sa
pravilima struke, radnim zadatkom i inovacijama u poljoprivrednoj proizvodniji.

e Na adekvatan nacin koristi masine i uredaje u procesu stocarske proizvodnje.

e Koristi podatke dobivene analizom agrometeoroloskih i hidroloskih uvjeta u cilju
planiranja stocarske proizvodnje.

e  Priprema uvjete za uzgoj domacih Zivotinja prema rasi i kategoriji.

e  Osigurava ishranu domadih Zivotinja prema rasi i kategoriji.

e  Primjenjuje mjere za human i pravilan uzgoj i njegu domacih Zivotinja.

e Primjenjuje tehnologije uzgoja domacih Zivotinja prema vrsti i namjeni proizvodnje.

e Provodi adekvatne aktivnosti na prikupljanju, skladiStenju i cuvanju proizvoda
Zivotinjskog porijekla.

e  Priprema sirovine, pribor, opremu i uredaje za preradu u skladu sa propisanim
standardima.

e  Provodi tehnoloski postupak za jednostavnu proizvodnju mlijec¢nih proizvoda (npr. sir,
jogurt, kefir, svezi sir, kajmak i dr.).

e Provodi postupke pakovanja, obiljezavanja, skladistenja gotovih proizvoda i
nusproizvoda u odgovarajucoj ekoloskoj ambalazi.

e  Postuje i provodi pravila zastite Zivotne sredine i ekoloske standarde.

e  Primjenjuje standarde u poljoprivrednoj proizvodnji (dobra poljoprivredna praksa -
GAP, dobra higijenska praksa, organska proizvodnja, tradicionalna proizvodnja, analiza
opasnosti i kriti¢nih kontrolnih ta¢aka - HACCP, itd.).
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