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yBOJ,

AreHumja 3a nNpefLlIKo/ICKO, OCHOBHO U cpeAre obpasoBarbe (AMNOCO) u3paguna je 3ajedHUYKO
jezepo HacmaesHux naaHosa u npozpama (3JHMI) 3a xemujy 0eghuHUCAHO Ha UCXO0OUMA y4era no Beh
yTBpheHoj meToaonorvju passoja 3ajeaHUYKOr je3rpa HAacTaBHWX MJaHOBa M Mporpama, OA4HOCHO
AedurHucaHe cy ob6nactu, a 3a cBaky obnact gedUHUCAHE Cy KOMMNOHEHTE Koje oAparkaBajy JIOTNYKy
CTPYKTYpY 061acTH, a 38 CBaKy KOMMOHEHTY AeUHMCAHM CY UCXOAM yuerba' Te 3a CBaKM UCXOS, yuetba
WHANKATOPM KOjU Of4parkaBajy CTeneH AOCTM3akba Mcxoda ydewa. MHAamKatopu cy peduHucaHm y
CKNafly ca pa3BOjHMM y3pacTOM AjeLe Ha Kpajy AeBeToroguiitber Bacnutara U obpasosarba (y3pact
oA 14, 15 rogmHa) n Ha Kpajy cpenhOoLlKocKor obpasoBatba (y3pact og 18, 19 roamHa). Y nepuoay
oA centembpa 2016. oo Kpaja HoBembpa 2016. rogMHe peanus3oBaH je npouec M3page OBOr
OOKyMeHTa. Y geuembpy 2016. roguvHe 3aBpLIEHW Cy OKPYIAW CTOJIOBU TAje Cy HaCTaBHULMU U
npodecopu, AUPEKTHO YK/bYYEHM Y BaCMUTHO-OOPA30BHM MPOLEC, MMAAU YBUA Y AOKYMEHT M
NPUANKY Aa Aajy CBOje KOMeHTape, HAKOH Yera je ypaheHa peBu3Mja M 3aBplUeHa KOHayHa Bep3uja
3JHIIM 3a xemujy 0edpuHUCAHO2 HA UCXO0UMQ y4ersa.

MonasHa ocHOBA 3a M3pagy 3ajedHuU4KO2 je32pa HACMABHUX MAAHO8A U MPO2PAMA 3d Xemujy
depuHUCAHO2 HA UCXOOUMA y4Yera jecte MOeHmuGuKayuja KroyYyHUX KOMIIemeHyuja U HUueomHux
gjewmuHa y buX (2011), Te pesynatatv aHanmse Baxkehux HMM-a y buX, Xpeatckoj, LlpHoj Ffopu u
Benukoj bputaHujn.

Y wu3pagu 3ajedHuUYKOe jesepa HACMABHUX M/AAGHOBA U MpPo2paMd 3d Xxemujy OepuHUCAHO2 Ha
UCX00UMa y4Yerba y4ecTBOBaAWN Cy NpeAcTaBHMUM NedarolwKkunx 3asoaa, 3aBoja 3a WKoncTeo MocTap,
HaCTaBHULUM, CPeArbOLIKONCKM Npodecopu, yHUBEpP3UTETECKU MNpodecopu U CTPYYHU CcaBjeTHUUM
AreHumje 3a NpeaLWKONICKO, OCHOBHO U cpeitbe 06pa3oBakbe.

Mpyv gedUHUCabY Mjep/bUBUX, KOHKPETHMX M jaCHUX MCXOAa Y4etba M MHAMKATOpa®, padHa rpyna je
KOpUCTMANA rnarosie y o6MKy akTMBa Npe3eHTa Ha OCHOBY peBuaMpaHe baymoBe TakcoOHOMMje, Koju
OoAparkaBajy 3HaHe, BjeTNUHE M CTAaBOBE, O4HOCHO KOMMETEHLUM]je BarKHe 3a XKMBOT Yy 21. BUjeKy.

OcHoBe yuyetrba xemuje cy:

-Npoy4YaBakbe cacTaBa, CBOjCTaBa M NPOMjeHe maTepuje, Te NpeTBapake eHeprvje A0 Koje [0/1asu
npu GU3NYKUM U XEMUjCKUM MPOMjeHaMa;

-pa3ymujeBare NPMPOLHUX MOjaBa, KAao U NojaBa M3 CBAaKOAHEBHON XWBOTA, MPU YeMy ce nosasun oj,
onarkarba M eKcnepmmeHaTa Kako 6u ce NoACTakao pa3Bujarbe IOMMYKOT U KPeaTUBHOT MULL/bEHA;
-pa3Boj cNOCOOHOCTM youaBatba M aHaM3Mpatba NojaBa U NPOMjEHa, ann 1 BpeLHOBake PesynTaTa u
[AOHOLEHE 3aK/by4yaka (Ha OCHOBY BNaCTUTUX pe3ynTaTta);

- Pa3BOj NpaBUAHOTN 0AHOCA NPeMa NPUPOLUN U OKOINHMU;

- ocnocob/baBarbe yYeHMKa 3a MPUMjEHY XEMM|CKMUX 3HAHba Y CBAKOAHEBHOM XMBOTY MpU Yyemy je
Harnacak Ha Hay4YHOMCTPAXKMBAYKOM MPUCTYNYy Y 4Mjoj je ocHoBM ornes. WM3soherbe orneaa
omoryhaBa y4YeHUKY Aa 4O Ca3Hakba A0/1a3M aKTMBHMM NYyTEM MU y3 TO CBOje CNOCOBHOCTM pasBuja
NPaKTUYHUM PAJOM, OMAXKakEM U MUCAOHUM AjeN0BatbeM;

- NoACTULAbE Ha M360p U M3BOhere ornesa Koju he UcToBpeMeHo MOACTAKHYTM CaMOCTA/IHOCT U
CTBapaNalITBO M Ha Taj HAYMH M3y4aBajy MHOre XeMujcKe NpomjeHe (buno aa ce ogBujajy COHTaHO Y
NPUPOAN NN KOje Ce MHULMPAjY Y XEMU]CKOj nabopaTtopuju).

Takohe, yK/byyeHe Cy K/bydyHe KOMMETEHUMje YYMTU KaKo ce yyu, maTtemMaTuyKa MUCMEHOCT,
KOMMNeTeHUMja Yy Hayunm M TEXHONOTUjU, WMHPOPMATUYKA MUCMEHOCT, je3UYKO-KOMYHMKAUMjCKa
KOMMNeTeHLUMja, KpeaTUMBHO-NPOAYKTMBHA KOMMETEHUMja W TjeNecHO-34paBCTBEHA KOMMeTeHUMja.

1 .
Budjemu y lMpunoey 1. Obaacmu, KOMNoHeHMe U Ucxoou y4era u lpunozy 1.1 Cxema obaacmu u KOMNoHeHme.
2 . .
Bpojesu OehuHUCAHUX UCX00a y 080M OOKYMeHMY npame UHOUKamope rnod ucmum bpojem, aau 3a pasau4dum y3pacm.

4



HabpojaHe K/byyHe KOMMeTeHUMje YK/bydyeHe Cy Y AOKYMEHT Kao npoxumajyhe teme 3a xemujy y
AebUHUCAHUM MHAMKaTopuMma.?

Unsb 3ajedHuYKoe jesepa HAGCMAaBHUX MAAHOBA U nNpo2pama 3a xemujy 0eduHUCaHoz Ha ucxoduma
y4yerba jecTe:

NnoAcCTULAHkE NHTepeca 3a XeMUjy U NpUpoaHe HayKe, YCBajatbe U NpUMjeHa XeMUnjcke cumbonnke u
TEPMUHONOINje, pa3BUjarbe€ CaMOCTA/IHOCTU, KPEAaTUBHOCTM U  OPUTMHANHOCTM, pa3BUjare
CTBaApaNaykor U KPUTUYKOT MULL/bEHA, peanm3almja BNACTUTUX UAEja U pasymMujeBarbe NPUHUMMA
HAay4YHOr W eTUYKOr MPUCTyNna MUCTParkMBakby, pa3BUjatbe M MNPUMjEHA aHA/IMTUYKUX BjelUTUHA
(BjewTnHa 3a pjewaBare npobaema), NpUMjeHa HayKe Yy TEXHULM U TEXHONOTNjU, Ca3Hakbe O YyTULajy
XemMuje Ha pa3Boj maTepujana C KOjUM ce CBAaKOAHEBHO cycpehy, KBa/IMTET KUBOTA, KOPULITEHE
NPUPOAHUX pPecypca M eHepruje, Te pasBujatbe KPUTUYKOr OAHOCA MNpPemMa YyTULAjy XEMMjCKUX
MaTepuja U XemMUjcKe TexXHoNoruje Ha oKoauHy. CTMYy ce 3Hamba M BjeliTUHE KaKOo KBaJIMTETHO
NpeAcTaBUTM [OCTUTHYTE HACTAaBHOMCTPAXKMBAUKe pe3yntaTte UM NOBe3MBaTM WX Yy HOBA 3Hamba M
BjelwTmHe.

CBe WITO Hac OKpy)Kyje cacTaB/beHO je o4 maTepwja (jeaAHOCTaBHUX MM CNOXKEHUX), Na je U xeMuja
Kao HayKa LUMPOKO 3aCTyM/beHA Y MHOIMM MOAPYYjUMa JbYACKOT AjenoBarba 04 NPUPOLHOHAYYHOT,
6rMomeUUNHCKOT, BUOTEXHMYKOT 4,0 TEXHUYKOT U MHTEPAUCLMNAMHAPHMX NOAPYY]a.

3 Buojemu y lpunoey 2. KrbyuyHe KomnemeHuyuje — npoxcumajyhe meme 3a obaacmu xemuje.
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3ajegHUUKa je3rpa HaCTaBHUX NJIAHOBA M NPOrpama 3a xemujy AedpuHUCAHO Ha UCXOAMMA yUYetrba

OBJ1ACT 1: MATEPUIE

KomnoHeHTa 1: CTpyKTypa u CBOjCTBA MaTepuje

Ucxoam yyema:

1. PasnuKyje cactas 1 BpCTy maTtepuje.

2. AHanmsunpa rpahy matepmje.

3. lMoBe3yje CTPYKTYpYy U CBOjCTBA maTepuje.

4. Mpumjerbyje xeMmnjcky cMMboINKy 3a ONUCUBaHLe cacTaBa MaTepuje.

NHAMKATOPK Y CKaay ca y3pacTOM yYyeHMKa 3a:

Kpaj AeseToroauLutber BacnuTama
n obpasosarba (14/15 rog,)

Kpaj cpeaHOLWKO/ICKOr BaCnu1Tara
n obpaszosara (18/19 roa,)

1.a. Pasnukyje uncte matepuje (atomu,
MONEKYAUN) U cMjece (XomoreHe n
XeTeporeHe).

1.6. HaBoan ocHoBHa pun3MYKa CBOjCTBA
maTepuje (ryctoha, arperaTHo cTakbe, Tauka
K/byyahba, Ta4Ka TOM/bEeHA.)

1.8. HaBogu xemujcKa CBOjCcTBa maTepuje
(peakTMBHOCT, KUcenoct, 6asMyHOCT)

1.r. Pa3nunKyje ocHoBHe MOCTYMNKe o4Bajatba
cMmjeca maTtepuje (Tanoxerbe, AeKaHTUparbe,
bunTpuparbe, AeCTUNOBaE).

1.a. Pasnukyje csbegehe nojMoBe: aTOMCKM M MaceHM
6poj, HYKANA, N30TOMN, N30E/IEKTPOHCKA YecTuLa.

1.6. NcTparkyje noBe3aHOCT CTPYKType aToma 1
nosioxaja y MNCE (eneKkTpoHcKa KoHdurypauuja,
eHepruja joHnsaumje, eNIeKTPOHCKN aPpUHUTET).

1.8. Ogpehyje eMmnUpUjcKy U MOAEKYACKY Gopmyny
Ha OCHOBY eKCMepUMEHTaNHUX NOAaTaKa.

1.r. Ogabupe ogrosapajyhe dpusnyke n xemmjcke
MoCTyrnKe oABajarba cacTojaka (cmjece Ha OCHOBY
yrno3HaBakba cacTaBa uUcTe).

2.a. Uckasyje yectnyuHy rpahy matepumje (atomu
1N MOJIeKyNe).

2.6. MoBe3yje TMNOBE XeMUjCKNX BE3a (JOHCKY,
KOBa/NIEHTHY M METaJiHy) ca NooKajem y
MCE.

2.8. Onucyje pasnunky usmehy Gpusnuknx u
XeMMWjCKMX NojaBa ( Ton/bere, ropetrse).

2.a. AprymeHTyje pasnuKke nsmehy npaBmx pacteopa,
KONOMAHWX pacTBopa U rpybux gucnepsuja.

2.r. UaeHTUPUKYje maTepuje Ha OCHOBY
pesyntata orneana (b6ojerse nnameHa).

2.6. AHanu3uMpa cBojcTBa KNceanHa u 6asa no
ApeHnujycy, BpoHcTeay wu Jlyucy.
2.8. UcTpayje cBojcTBa nydepa.

3.a. PasfiMKyje eneKkTpuyKkn HeyTpasHe YecTuue
(aTomun, monekyne) o, eneKkTpUYKU
HaeneKkTpucaHmx yectuua (joHu).

3.a. Ynopehyje nonymjepe aToma (aTOMCKU, jOHCKM,
KOBaneHTHW, BaH aep Bancos).

3.6. MoBe3yje ocobMHe XeMUjCKMX efiemeHaTa
Ca HbMXOBUM MOJIOXKAjeM Y MEPUOAHOM
cUcTemy efleMeHaTa (BaneHuuja).

3.6. MNoBesyje cBOjcTBA MaTepuje C BPCTOM XeMUjcKe
Be3e, Te Ha ocHoBY rpahe monekyna npegsuha
dM13MYKa N XemMmjcKa CBOjCTBaA jeantbetba.

3.8. MNoBe3syje pun3nyKa N xeMnjcka cBOjCTBa
OPraHCKMX jeAuHberba ca CTPYKTYPOM MOJIEKYA U
BPCTOM GYHKLMOHaHe rpyne.

3.r. [MoBe3yje CTpYKTYypy matepuje c
MehymonekynapHUM cunama u objaluraBa
KapaKTEPUCTMKE arperaTHMX CTakba matepuje
(uBpcTo, TEKYhE, FracoBUTO).

4.a. Pazymuje ga xeMujcka cumbosinka nma
KBaHTUTAaTUBHO W KBA/IMTAaTUBHO 3HAYeHa

4.a. MpuKasyje YecTUYHy rpahy HEOPraHCKKUX U
OpPraHCKMX maTepuje.




(cumbonu, bopmyne).

4.6. Pasnukyje nojmose Ar, Mr, M v n.

4.B. [lpeno3Haje xemMujcKe NpomjeHe U nuLle
jeaHauYnHe XxeMujCKuxX peakuuja.

4.r. Pas3ninKyje CTeEXMOMeTpUjcKe KoeduunjeHTe
M MHAOEKCe.

4.6. MNpuKasyje xeMUjcKe NpomMjeHe jeaHauymMHama.

4.8. AHann3upa peakumje: okcmaaumje,
HeyTpanusaumje, TaJIoXKHe U peaoKe peakuuje.

OBJ1ACT 1: MATEPUIE

KomnoHeHTa 2: CTeXMOMETPUjCKU 3aKOHU

Ucxoam yyema:
1. Mpumjerbyje cTeXnomeTpurjcKe 3aKoHe.

2. MpoBoayn NoCTynKe 3a A0Ka3MBakbe CTEXMOMETPU|CKUX 3aKOHa.
3. Mpoujerbyje aKTUBHOCTM Ha A0Ka3MBakby CTEXMOMETPUjCKUX 3aKOHA.

NHAMKaATOPK Y CKNaay ca y3pacTOM yYyeHMKa 3a:

Kpaj AeBeToroguilr-er BacnuTarba
u obpasosara (14/15 ropa.)

Kpaj cpeaHbOLIKONCKOr BacnuTaka
n obpasosara (18/19 roa.)

1.a. lednHULIE OCHOBHE XEMMjCKE 3aKOHE
(3aKkoH 0 oaprkakby Mace, 3aKOH O CTa/IHUM
ofiHOCMMa Maca).

1.6. MoBe3yje xemnjcke peaKkuuje ca
CTEXMOMETPUjCKMM 3aKOHUMA.

1.a. O6jalbaBa CTEXMOMETPUjCKE 3aKOHE Ha
KOHKPETHUM NpuUmjepmuma.

1.6. CamocTa/iHO BPLUX NPOpPAYyH 1 aHaAU3y
[06MjeHnX nogataka CTeEXMOMETPUJCKUM
n3payyHaBarMMa.

2.a. MpaBUAHO KOpPUCTU MjepHe jeanHuLe CU
cucTema.

2.a. MNpaBunHo nosesyje GpMU3NYKO-XEMMUjCKE BENNYMHE
n mjepHe jeanHuue CU cucrema.

2.6. HaBogn maTemaTtuyke M3pase npu
M3payyHaBakby CTEXMOMETPUjCKUX
3aBMCHOCTH.

2.6. MNoBe3yje pe3yaTate ekcnepMmeHaTta ca
CTEXMOMETPUJCKMM 3aKOHMMA.

2.8. M3payyHaBa KBaHTUTaTUBHE (Mmjep/buBe)
ogHoce u3Mmehy peakTaHaTa U NpoayKata, Te
MHOKMHE MaTepuje Ha OCHOBY jeAHauYuHe
XEMMjCKUX peaKumja.

2.8. CamocTanHO KOMBUHYje maTeMaTU4Ke uspase
Npu pjelwaBakby CNOKEHUX CTEXMOMETPUCKUX
3a4aTaka.

2.r. I3pavyHaBa KoOAMYMHe peaKTaHaTta U npoayKaTa
Ha OCHOBY CTEXMOMETPUjCKE jeAHaUYMHE XEMMU]CKE
peakuuje.

3.a. Y1Bphyje Be3y nsmehy mace, KoMUNHE U
6pOjHOCTU jeAUHKM.

3.a. Ynopehyje pasnnunte napametpe (Maca,
BOJIYMEH, KOJIMYMHA MaTepuje, MPUTUCAK,
TeMnepaTypa) U U3BOAM 3aK/by4Ke Ha OCHOBY
CTEXMOMETPWjCKMUX 3aBUCHOCTH.

3.6. Ynopehyje pa3nuunte napametpe (maca,
KOAMYMHA) KopucTehu cTexmomeTpujcke
3aKOHe.

3.B. McKkasyje payyHOM NPOLLEHTHW cacTaB
matepuje (maceHu yano).

3.6. Mckasyje payyHOM KOHLEHTpaLuje pacTBopa
(KonMuMHCKa, MmaceHa, MPOLEHTHA, MOJHU YAMO).




OBJ1ACT 1: MATEPUIE

KomnoHeHTa 3: Xemuja }KUBOTHe cpeauHe

Ucxoam yyema:

1. Mpeno3sHaje yTULaj XeMMjCKUX MaTepuja Ha }KUBOTHY CPeaMUHY.
2. AHanu3npa yTuLaj maTepuja Ha XXUBOTHY CPeaMUHY.
3. KpuTnukmM pasmatpa ynotpeby maTepuja v bUXOB YTULLAj HA YKUBOTHY CPeaMUHY.

NHAMKaTOPU Y CKAaay ca y3pacToOM yYyeHUKa 3a:

Kpaj AeseToroauLtber BacnuTara
n obpasosarva (14/15 rog,)

Kpaj cpeAHOLUKO/ICKOr BacnuTara
n obpaszosara (18/19 roga,)

1.a. HaBogu npumjepe npomjeHa y XMBOTHO]
CpeayHM Kao Noc/begmue XeMmjCKnUX
AjenoBama.

1.a. Mpeno3Haje HeycknaheHOCT pa3Boja caBpemMeHor
OPYLTBA M O4YyBaHba XXMBOTHE CpeauHe.

1.6. UcTpakyje NpomjeHe y }KMBOTHO] CpeanHu
METOA0M NOCMATPaH-a.

1.6. ObjalwHaBa XeMUjCKe NPOMjeHe MaTepuje 1
ynopehyje ytnuaj pasnmuntux ¢akTopa Ha }KMBOTHY
cpeanHy (MHaycTpujcku 3arahunsaun, caobpahaj,
AernoHuje...).

2.a. YouyaBa yTULaj MaTepuja Ha *KUBOTHY
cpeauHy (Kucene Kuiie, epekat
CTaK/JIeHMKa).

2.a. AHanusmpa GU3NYKO-XEMMUjCKE MapamMeTpe Ha
npumjepmuma y atmocdepm, xuapocdepu u
reocdepm.

2.6. HaBoau npumjepe 3araherba nog3emHmx
BoJa (oTnagHe Boae U3 MHAYCTPUje,
AenoHuje oTnaaa).

2.6. AHannsnpa Kpy*KHe UUKAyce HemeTana, Te
aAprymeHTyje KakBe WTeTHe Noc/beaunue HacTajy y
aTMocdepm aKo ce LMKAYCH HapyLue.

2.8. [poBOAN UCTPAXKMBaHE NPUPOAHUX NOjaBa Y3
nomoh XxeMujcKMx eKkcnepumeHara (HacTajarbe
nehnHCKMX yKpaca, TaNIoXKeHE U TOMN/beHE
“KameHua”...).

3.a. AHanM3upa copTUpakbe 0TNaaa Kao npBy
¢$asa rocnogapera OTnagom.

3.3. KpuUTnukK npoLijeryje yTnuaj XeMmmjcKknx npomjeHa
Ha KMBOTHY CpeaunHy (roperbe, Kucene Kulue,
CTaKNEeHUYKKN racoBU, KOPO3Wja, AjenoBate
YMjETHUX FHOjuBA).

3.6. PaamaTpa meToae rocnofapera oTnagom
(peumnknnpare, KOMNOCTUPAtLE, AENOHOBALE,
cna/buBamse).

OBJIACT 1: MATEPUIE

KomnoHeHTa 4:[puKasuBare eKcnepumeHTa/IHUX pe3yaTaTa

Ucxoam yyema:
1. MpuKyn/ba NogaTKe U3 PasINYNTUX U3BOPA.
2. Mpumjerbyje maTemaTUyKe BjelUTUHE.

3. YouaBa 3aKOHUTOCTM NoAataka npuKasaHmMx mogennma, tabenama v rpapuKkoHMma.

MHAMKATOPW ¥ CKNaAdy ca y3pacTOM yYeHUKa 3a:

Kpaj AeBeToroguiuber BacnuTamwa
n obpasosarba (14/15 rop,.)

Kpaj cpeaHOLUKO/ICKOr BacnuTakba
n obpasosara (18/19 roa,)

1.a. 3Boan mjeperba (Maca, BOIYMEH,
TemnepaTtypa, pH) U nocTynKke pasgBajarba
cacTojaka U3 cMmjeca (Tanoxerme,
OEKAHTUPatbe, PUNTpUparbe, AecTuaaumja,
cybnmmauuja, Kpuctanusaumja).

1.a. loBoau y Be3y NPOMjeHy KOHLIeHTpaLuje
peaKTaHaTa M MpoAyKaTa Yy 3aBUCHOCTM Of,
BpemeHa.




1.6. [lokasyje orneaMma OCHOBHe
CTEXMOMETPUjCKE 3aKOHE (3aKOH 0 oYyBakby
Mace, 3aKOH O CTa/IHUM OMjepuma maca...).

1.6. M3payyHaBa NoTeHLMjal eNEKTOXEMUjCKUX
YnaHakKa.
1.8. N3pauyHaBa pH BpujeaHOCT pacTBoOpa.

1.r. Ynopehyje ekcnepumeHToM AobujeHe noaaTke y3
nomoh upTexa, Tabanua nan rpadpuUKoHe nNpasuIHO
03HavaBajyhu KoopgmHaTHe oce.

2.a. N3payyHaBa: maceHu 1 BOYMHM yamo,
6poj jeanHKKM, macy maTepuje, KOMUYUHY
marepuje.

2.a. KombuHyje matemaTnyke n3pase npu pjeluaBarby
CNOXKEHMX 3a4aTaKa.

2.6. Ynopehyje nobujeHe sennuunHe (n, m, V, p, ¢, y, w)
nuwyhun ogrosapajyhe matematuyke mspase.

3.a. Kopuctn TabenapHe u rpaduuke npukase
Te objalwHbaBa gobujeHe pesyaTare.

3.a. Cucrematumsyje noaatke gobujeHe aHannsom
pa3nMUNTMX Y30paKa M NpaBuaHO ux obpahyje.

3.6. Kopuctu ce MHpopmaTUiKMm
TEXHO/IOTWjaMa y Npe3eHToBakY rpahe
marepuje.

3.6. Kopuctu ce MHPopMaTUUKMM TEXHONOTMjama Y
NpuKasnsamy GU3NYKO-XEMMjCKNX MPOMjeHa
marepuje.

OBJIACT 2: CTPYKTYPA N ®YHKLUMOHAJ/THA NOBE3AHOCT MNMPOLECA Y NPUPOAU

KomnoHeHTa 1: Metanu n HemeTtanHu

Ucxoam yyema:
1. YTBphyje ocobuHe, cacTaB 1 BpCTy maTepuje.

2. MoBe3syje rpahy 1 CBOjCTBa eNeMEHTapHUX MaTepuja C HUXoBMM nosorKajem y MCE.
3. AHanmM3unpa xemmjcke NpomjeHe meTtana n HemeTana.

MHAMKaTOPU Y CKNaay ca y3pacToM yYyeHUKa 3a:

Kpaj AeseToroguiurber BacnuTarba
n obpasosara (14/15 roa.)

Kpaj cpeaHbOLIKONCKOr BacnuTara
n obpasosara (18/19 roa.)

1.a. HaBoam 3acTyn/beHOCT meTana U HemeTasna
Yy 3eM/bMHO]j KOpM (peaKTMBHOCT MeTasia U
HemeTa/1a, NJIieMeHUTU MeTa/lun, 61ONOLKU
3Hayvaj meTana).

1.6. JeduHMLIE OCHOBHE BPCTE HEOPTraHCKMX
jeanrbeHa (KucenuHe, 6ase, conun, okcuam).

1.8. 3aK/byyyje Ha OCHOBY Or/ieaa Aa U3
eNeMeHTapHUX MaTepuje HacTajy HoBe
maTepuje (xemujcKa jeantberba).

1.a. HaBogu n3Bope enemeHTa 1 jeaurberba y
npupoau.

1.6. HaBoau 3Hayaj, cBOjcTBa M J06Mjarbe anKanHUX
MeTana, 3eMHO-a/IkaJIHMX meTana, enemeHarta 13,
14, 15, 16. v 17. rpyne MCE.

1.8. Npumjetrbyje cumbonmuke npukase notpebHe 3a
onnucmBarbe KBaJIMTAaTUBHOI U KBAHTUTATUBHOT
cacTaBa Ba3gyxa, Boge U 3eM/bUHE Kope.

2.a. [NoBe3yje NnepnoAnYHOCT CBOjCTaBa
e/leMeHaTa C kbMxoBMM nosioxajem y MCE
(rpyne v nepuoge, nonoxKaj metana u
HemeTana).

2.a. Y1Bphyje nonoxaj metana u Hemetana y MNCE n
HUXOB 3HAYaj.

2.6. Ynopehyje ocobuHe meTana n HemeTana
yKasyjyhu Ha rpahy hnUxoBux aToma.

2.6. Mpeapuha npomjeHy GpU3UYKUX CBOjcTaBa aToma
XeMUjCKMX enemeHaTta (NpeYyHMK aToMa, eHepruja
jOHU3aumMje, eneKTPOHCKN adUHUTET,
€/IeKTPOHEraTMBHOCT) Ha OCHOBY 3aKOHa
NepUoLUYHOCTU.

2.8. ObjalrbaBa TUNUYHE peakLmje meTana u
HemeTana Ha OCHoBy noJsioXaja y MCE.

2.8. [Npnmjeprmma aprymeHTyje XeMUjCKy CAUYHOCT
efiemeHara no rpynama lMNcCE (okcuau, 6ase,
KucenunHe).

2.r. Ynopehyje rpahy 1 cBojcTBa MeTana U HemeTasna.
2.4. MNoBesyje KpUCTaNHY CTPYKTYPY MeTana U MeTanHy
BE3y Ca CBOjCTBMMA MeTaa.




3.a. ObjawHbaBa ocobuHe, NocTynKke gobujama
W ynoTpeby TeXHUYKM BarKHMX meTana (Fe,
Al, Cu).

3.6. ObjawraBa ocobuHe, NOCTyNKe Aobujara
M ynotpeby BaxHujux Hemetana (H,, O,, N,,
Cl, C).

3.a. AHanusunpa peakumje fobuBama,
KapaKTePUCTUYHE peaKLMmje U BaXKHWja jeautberba:
aNIKANHUX MeTana, 3€MHO-a/IKaJIHUX MeTana,
enemeHarta 13, 14, 15, 16. n 17. ckynuHe MCE.

3.6. MpwuKasyje KapaKTePUCTUYHE peaKLnje 1 peakumje
[obuvjarba meTana U HemeTana y3 nomoh
oAroBapajyhnx XeMunjckux jegHaumHa.

3.8. Kopuctu xemumjcke jeaHaymHe 3a
onucuBarb€e NocTynaka Aobujara
ofabpaHux meTana U HemeTana.

OBJIACT 2: CTPYKTYPA U ®YHKLIMOHAJ/THA MOBE3AHOCT MPOLECA Y NPUPOAU

KomnoHeHTa 2: HeopraHcKe u opraHcke martepumje

Ucxoam yyema:
1. AHanusnpa GU3NYKe U XEMUjCKe NPOMjeHE.
2. Y1Bphyje ycnose paBHOTENKE.

3. AHannsunpa pU3nNYKO-XeMUjCKe NPOMjeHe HEOPraHCKMX U OPraHCKUX MaTepuja.

MHAMKaTOPU Y CKNaay ca y3pacTOM yYyeHUKa 3a:

Kpaj AeseToroguiurber BacnuTarba
n obpasosara (14/15 roa.)

Kpaj cpeaHbOLIKONCKOr BacnuTara
n obpasosara (18/19 roa.)

1.a. HaBogu npumjepe GpU3NUKNX U XEMUjCKUX
NnpomjeHa pasiMunTux bp3unHa (Tonsberse,
NpPoOMjeHa arperaTHOr CTakba, ropeks-e,
phame).

1.6. Ob6jawwrbaBa XeMUjCKe NPOMjeHe Ha
npMmjeprMma peakumja OpraHcKMx matepuja
(ropetbe yr/boBOAOHMKA, A/IKOXONHO BPEHE,
cMpheTHO-KUCeNo Bpemse).

1.a. O6jawrbaBa GU3NYKO-XEMU|CKE MPOMjEHE Ha
npMMjeprMma HEOPraHCKMX U OPraHCKUX maTepuja
(okcnpauuja, HeyTpanusaumja, aguumja,
CyncTuTyumja, noinmepusaumja, ectepudmukaumja).

1.6. HaBoan daKkTope Koju yTu4uy Ha 6p3nHy GU3NYKNX
N XemMjcKux npomjeHa (p, T, n, E,, KaTannsatopu u
MHXMbUTopK).

1.8. MpwrKasyje TOK U MeEXaHN3aM HEOPraHCKMX U
OPraHCKUX XEMMUjCKMX peaKLnja.

1.r. YTBphyje mjepoaaBHM peaKTaHT U PaKTaHT Y
BULLKY.

2.a. Onucyje napameTpe Koju yTu4y Ha
PaBHOTEXKY.

2.6. Pa3nivKyje nojMoBe KaTanusartop u
UHXMbUTOP.

2.a. Onucyje nojam paBHOTEXHOrA CTakba XeMMUjCKora
cucTema (KoHCTaHTa paBHoTexke, Ky, pH, nydpepw.)

2.6. Onucyje nojam paBHOTEXKHOra CTaka
eneKkTpoxemujckora cuctema (EMS, AG).

2.8. [loBOoAM y BE3Y BEIMYMHE KOje KapaKTepuLly
OU3NYKY U XEMUjCKY PaBHOTENKY.

3.a. HaBoau xemmjcke peakuuje agmumje,
CYNCTUTYLMjEe U MOIMMEpPU3aLLNje, Te NuLe
MOIEKY/ICKE CTPYKTYPHE M paLnoHaIHe
dopmyne.

3.6. Onucyje npeTBapare OPraHCKUX matepuja
y HeopraHckke matepuje (poTocuHTesa,
CnasbMBatbe GOCUNHUX TopuBa).

3.a. AHanu3unpa npeTBaparbe OPraHCKMUX y HeopraHcke
MmaTepuje (boTocmHTe3a, heaunjcko aucarbe,
cnasbuBakbe GOCUNHUX TOPUBA, MOXKAPW,
pasrpagHa OpraHCKUX maTepuja, TON/bere
KpeurbauKux CTUjeHa, By/IKaHCKe epynuuje).

3.6. UcTparkyje yTnuaj nectuumaa (Hnp. anHaad, 44T,
opraHodochopHa jeautserba), YMjeTHUX rHOjMBa,
Tewkux metana (Hnp. Hg, Cd, Cr, Pb) v jeanbetba
apCceHa Te Xa/IoreHoBaHMX OPraHCKUX jeautberba Ha
YOBjEeKa U OKO/INHY.

3.u. Objawr-aBa yTuuaj noseharba matepuje
(Hnp. CO,) y XMBOTHOj CpeauHMU.
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OBJIACT 2: CTPYKTYPA U ®YHKLUMOHAJ/THA NOBE3AHOCT MNMPOLIECA Y NPUPOAU

KomnoHeHTa 3: XemwujcKa TEXHOI0TUja U OLPXKUBU PA3BO;j

Ucxoam yyema:

1. Y1Bphyje BarKHOCT TEXHO/IOLIKMX NPOoLEeca U HbMXO0B yTULLAj Ha O4PXKMBU Pa3Boj.
2. AprymeHTYyje BaXKHOCT NPUPOAHUX PeCcypca U HbUXOBO KOPULLTEHE Y TEXHOJIOLLKMM MpoLecuma.
3. lMoTKpen/byje AOKAa3nUMa NpeTjepaHy eKcnaoaTauujy NPUpoaHUX pecypca v npegnaxe mjepe

yHanpehera 3alTuTe }KMBOTHE CpeauHe.

NHAMKATOPK Y CKaay ca y3pacTOM yYyeHMKa 3a:

Kpaj AeseToroauLtber BacnuTara
n obpasosarba (14/15 rog,)

Kpaj cpeAHOLUKO/ICKOr BacnuTara
n obpaszosara (18/19 rog,)

1.a. Yo4yaBa npumjepe paumoHanHor
KOpUWLITEHA TEXHO/IOTMjEe Y Lin/by O4yBakba
KMBOTHE CpeanHe N HYXKHOCT
NpOHanaxema T3B. 3eJIEHNX TEXHOJIOTHja.

1.6. NoBe3yje paLMOHaNHO KOPULLITEHE
NPUPOAHUX pecypca C O4yBateM KMBOTHE
cpeguHe.

1.a. Ob6jawrbaBa NPUPOAHE N aHTPOMOreHO U3a3BaHe
NpoMjeHe 1 npouece y Npupoau.

1.6. MNpoujeryje eKONOLKY NPUXBAT/BUBOCT
NnojeaAnHUX TEXHO/IOLWKUX NpoLLeca Koz,
WCKOpULUTaBakba NPUPOSHUX pecypca.

1.8. Onucyje cneundUYHOCTM KOHLLENTA MHTErpUcaHor
NPUCTyNa y NJaHnpakby KopULTEHA NPUPOLHUX
pecypca y XeMUjCKOj TEXHONOTUjU, YK/by4yjyhu n
OAP*KNBU Pa3Bo;j.

2.a. MoBesyje Ba*KHOCT NPUPOAHUX pecypca
(3emnu rac, HadTa, yrasm, docmaHa ropmBea)
N FbMXOBO KOPULLTEHE Y TEXHOIOLIKMM
npouecuma (netpoxemuja, nobujare
CUHTETUYKUX MaTepujana, NAacTUYHUX
maca).

2.a. AHanu3mMpa n [oBOAM Yy BE3y EKOHOMCKM Pas3Boj C
npupoaHUM pecypcuma.

2.6. AHanM3Mpa LWTETHO AjeN0BaHe KUCENX
oKcmpa y atmocdepu U GOCUNHUX rOpUBa.

2.6. CamocTaniHo objallHbaBa KpyrKHE LUuKayce
YI/beHUKA, a30Ta u pocdopa ca WTEeTHUM
noc/beAnuama Koje HacTajy y atTmochepwm ako ce
OHU HapyLue.

3.a. HaBoau noc/beauLe Yy 3KUBOTHOj CPeaUHU U

[0BOON MX Y BE3Y C NPEBEIMKOM
eKcnaoaTaLmjom NpMpoaHNX pecypca.

3.6. Ob6jawHaBa HaunHe npeTjepaHe
eKcnnaTaumje NpUpoaHMX pecypca u
[0BOAM Y BE3Y C NOTpebom 3awTtute
YKMBOTHE CpeauHe.

3.a. Pacnpas/ba 0 noc/beguama KAMMaTCKUX
NpoMjeHa 1 A0BOAMU UX Yy BE3Y C NPETjepaHOM
eKcnaoaTaLumjom NPUPoLHNX pecypca.

3.6. MoTKpensbyje AOKa3MMa NocTojarbe TpajHUX
nopemehaja y }KMBOTHOj OKOJIMHM KAo noc/beanuie
npeTjepaHe eKcnaoaTauuje NPMPoOAHUX pecypca.
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OBJIACT 2: CTPYKTYPA N ®YHKLUMOHAJTHA NMOBE3AHOCT MNMPOLIECA Y NPUPOAU

KomnoHeHTa 4: EKcnepymeHTasHa NpUMjeHa 3Hakba

Ucxoam yyema:
1. NpuKkyn/ba nogaTKe U3 PasINYUTUX U3BOPA.

2. MNoBe3yje pe3ynTtaTe eKcnepumeHaTa ¢ KOHUEeNTyaAHUM Ca3HakbMMma.
3. YouyaBa 3aKOHMUTOCTU NoAATaKa NpMKasaHMX Moaennma, Tabenama u rpadpukoHnma.

NHAMKaTOPU Y CKAaay ca y3pacToOM yYyeHUKa 3a:

Kpaj AeseToroauLtber BacnuTara
n obpasosarba (14/15 rog,)

Kpaj cpeAHOLUKO/ICKOr BacnuTarba
n obpaszosara (18/19 roga,)

1.a. sBoan mjepersa (m, V, T) Koja cy auo
NCTPaXKnBakba.
1.6. M3BOAM NOCTYMKe pa3aBajakba cmjeca.

1.a. O6AK1Kyje NCTParKMBAYKO NUTakEe U U3BOAM
mjepemnsa (m, V, T, n) Koja cy cacTaBHM AMO orniesa.

1.6. NoTKpujenn aprymeHTMma (Ha ocHoBy ornesa)
PEaKTUBHOCT HEOPraHCKNX N OPraHCKMX maTepuja.

1.8. Ogpehyje puanyKke KOHCTaHTE OPraHCKUX U
HEOpPraHCKUX MaTepuja (Tauky Ton/bema,
TauykKy K/byyahba, rycrohy).

1.8. Ynopehyje npuKyn/beHe NOAATKE KPO3 LIPTEKE,
Tabene nan rpaduKoHe.

2.a. HaBoau ynotpeby nabopatopujckor
npubopa n nocyha.

2.a. CamocTanHo pjeluaBa 3a4aTKe, U3BOAM Oresde u
3aK/byyyje 0 0cobMHaMa 1 CTPYKTYPU HEOPraHCKMX
W OPraHCKMX maTepuja.

2.6. [lokasyje orneanma cBojcTBa MeTana u
HUXOBUX jeauberba (ajenoBarbe KucenuHa
1 6a3a Ha meTasne, ropekse...).

2.6. UcnnTtyje npomjeHy KOHLUEHTpaLMje peakTaHaTta y
3aBMCHOCTU O, BpeMeHa U TemnepaType.

2.B. PjelsaBa cTexnomeTpmjcKe 3agaTke ca
KOHKPETHUM MjEPHUM je AUHUL,AMA,
nosesyjyhu ca TeEOpMjCKMM ca3HakbMMa O
HEOPraHCKMM M OPraHCKUM MaTepujama.

3.a. Kopuctu ce pasnamyumtum upTexmma um
MoJeIMMa 3a NpUKasuearbe rpahe un
NpPOMjeHa HEOPraHCKMX U OPraHCKUX
martepwuja.

3.a. Yo4yaBa 3aKOHUTOCTU GU3NYKO-XEMMCKMX
npomjeHa matepuje n N3BOAN 3aK/by4Ke O
NPUKa3aHMM pe3yiTaTuma.

3.6. MoBesyje pe3yaTaTte M 3aK/byyke
WUCTPaXnBatba, Te MPUKYN/bEHE NOAATKE
npuKasyje y o6anKy 1M3BjeluTaja.

3.6. Kopuctu ce MHPopMaTUHKMM TEXHONOMMjama 3a
NpeseHToBake pPe3y/iTaTa UCTPaXKMBakba.

OBJIACT: 3 CTPYKTYPA MATEPWUIJE U NMPETBAPAHE EHEPTUJE

KomnoHeHTa 1: ®U3nYKO-XEMUjCKA CBOjCTBA MaTepuje U U3BOPU eHepruje

Ucxoam yyersa:

1. O6jawrbaBa CTPYKTYpY 1 GU3NUYKO-XEMMjCKA CBOjCTBA MaTepuje.
2. AHann3npa NpomjeHy eHepruje npu GU3NYKO-XEMUjCKUM NPOMjeHaMa MaTepuje.
3. AHanunsnpa o6bHOB/BMBE M HEOOHOB/LMBE N3BOPE EHEPTUjE.

MHAMKATOPK ¥ CKNaAdy ca y3pacTOM yYeHUKa 3a:

Kpaj AeseToroguiurber BacnuTarba
n obpasosarva (14/15 rog,)

Kpaj cpeaHbOLIKONCKOr BacnuTara
n obpasosara (18/19 roga,)

1.a. Pa3nunKyje TpM OCHOBHA TUMNA XEMM]CKUX
Be3a (joHCKa, KoBa/sieHTHa, MeTasHa).

1.6. Ob6jalwibaBa NpoOMjeHy eHepruje cuctema
NPUAMKOM HacCTajakba U Lnjenama
XEMWjCKMX BE3a U APpYrMX Mehy4yecTUIHUX
MHTEepaKLUmja.

1.a. MoBes3yje CTpyKTypy maTepuje, pusnyka un
XEeMMWjCKa CBOjCTBA MATepuje ca TMMOM XEMUjCKe
Be3e, nonapHowhy n eHeprijom joHn3saumje.

1.6. NoBe3syje CTPYKTypy MaTepuje ca ancopnLmnjom u
€MWUCUjOM eNIEKTPOMAFHETHOT 3paYekba.
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1.8. HaBogu npumjepe moaekyna Ko Kojux
NoCTOju BOAOHWUYHA BE3a.

1.8. MoBe3yje ¢p13MUKa M XeEMMjCKa CBOjCTBA MaTepuje
Ca BPCTOM XeMWjcKe Be3e u Mehy4yecTMyHUm
WHTepaKLumjama.

1.r. NpepBuha AOMUHAHTAH TUN MEHYMONEKYICKNX
MHTepaKLUMja Ha oCcHoBY rpahe mosiekyna.

2.a. PasznunKkyje eHaooTEPMHE U €r30TEPMHE
npoLece Ha OCHOBY NMPOMjeHe TeMMepaType
cucTema.

2.6. Ob6jaliHbaBa XeMUjCKe NpoMjeHe Ha
npumjeprvma peakumja HEOPraHCKMX u
OpraHCKUX maTtepuja.

2.8. ObjawraBa 6p3nHY NpomMjeHa U yTuLaj
daKTopa Ha Bp3nHY NpomjeHa
(kaTanmsatopu U HXMBUTOPMN).

2.a. MNoBesyje npomjeHy eHTannuje ¢ PU3INYKUM 1
XEMMjCKUM NpoMjeHama.

2.6. Ynopehyje eHeprujy XxemujcKke n enekTpoxemujcke
peaoKc peakumje.

2.8. [pumjerbyje enekTpoxeMujcKy CTEXMOMETPUjY
(dPapapajeBu 3aKOHM).

3.a. HaBoau Hajuewhe KopulTEHE U3BOPE
eHepruje u ytmuaj ropersa GOCUIHUX ropmBa
Ha OKOJ/INHY.

3.6. HaBogu KopUcHe M LWITETHE NOC/beanLLEe
06HOB/bUBMX U HEOOHOB/LUBMX N3BOPA
eHepruje.

3.a. KpMTUUYKM pasmaTpa ekcnioatauujy o6HOB/bUBUX
N HeOOHOB/LUBMX N3BOPA EHEPTUjE.

3.6. Ynopehyje pasnuunte U3Bope eHepruje npema
eHerpeTckoj edpmKacHOCTH.

3.8. [Npoujerbyje eKoNOoLWKY NPMXBAT/bUBOCT NOjeANHUX
06HOB/LUBMX N HEOOHOB/LMBUX M3BOPA EHEPTUjE.

OBJIACT: 3 CTPYKTYPA MATEPUJE U EHEPTUJA

KomnoHeHTa 2: MpomjeHe maTepuje U NnpeTBapakbe eHepruje

Ucxoam yyetrba:

1. NoBe3yje npomjeHe maTepuje C NpeTBapakeM EHEPIUje YHYTap CUCTEMA.
2. AHanu3npa NPpoMjeHy eHepruje yHyTap cuctema.
3. Ob6jawraBa NpomjeHe maTepuje 1 pasmjeHy eHepruje nsmehy cuctema m oKosiMHe.

MHAMKaTOPW ¥ CKNaAy ca y3pacTOM yYeHUKa 3a:

Kpaj AeBeToroguiuber BacnuTama
n obpasosarba (14/15 rog,)

Kpaj cpeaHOLUKOJ/ICKOT BacnuTakba
n obpaszosara (18/19 roa,)

1.a. Mpeno3Haje arperaTHO CTake maTtepuje n
NPOMjeHe arperaTHor CTaha.

1.a. Onucyje arperatHa CTakba MaTepuje U NPoMjeHy
CTakba MaTepuje 3aBMCHO OZ, TeMNepaType U
NPUTUCKA.

1.6. HaBoan pusnUKe N XemujcKe NpomjeHe
KOje [oBoAe A0 NPoMmjeHe eHepruje
(Ton/bere, McnapaBake, ropekmse, ...).

1.8. AHanunsupa pasanumte ob6amke
npeTBaparba eHepruje 3 cBakoAHeBHOT
*MBOTa (TONNOTHa, POTO-eHepruja).

1.6. NoBe3yje enekTpnyHM Haboj c NpomjeHoM
KO/IMYMHe maTtepuje.

1.8. [MoBe3yje NpPOCjeyHy KUHETUYKY EHEPrujy YecTuLa
C TemnepaTypom.

1.r. NoBe3yje BennUMHE Koje KapaKTepuily
paBHOTEXHO CTake cuctema, K n Afl.

2.a. ObjawraBa NPOMjeHy TOJIOTHE eHepruje
cMCTeMA Npu oaBujarby GUINYKUX U
XEMMUjCKUX MPOMjeHa (ToM/bere, ropere) y3
nomoh orneaa.

2.6. MoBe3yje Nnpumjepe NpeTBapatba eHepruje
Y }KMBUM U HEXUBUM CUCTEMUMA.

2.a. U3payyHaBa NpomMjeHy eHTaaANuje TOKOM
dU3MYKKMX (NpOMjeHa arperaTHOr CTakba,
XuAapaTtaumja) Uam XemMujckux npomjeHa
(HeyTpanM3aumja) Ha OCHOBY Ka/JIOPUMETPUjCKUX
ornepa.

2.6. Mpumjeryje XecoB 3aKOH Ha U3pavyHaBahe
eHTannuje ogabpaHnx peakLmja Ha OCHOBY
TabenapHux nogartaka.

2.8. [puKasyje eHTaANnjCKUM Anjarpamom
OZHOCE eHTa/iNuja peakTaHaTa MU NpoayKaTa
Te CMjep peakKLmjcKe NpomMjeHe.

2.8. AHann3npa TepMOANHAMMUYKY PaBHOTEXKY Npu
OUBNYKUM M XEMU]CKUM NPOMjeHaMa.
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3.a. Pacnpassba 0 06/1MUMMa U NojaBu eHepruje
y NIPMpPOAMY U HauMHUMA ynoTpebe.

3.a. PasnuKyje cuctem o4, OKOIMHE Te HAYMHE U3mjeHe
maTepuje u eHepruje.

3.6. MoTKpensbyje apryMmeHTUMa U3MjeHe
eHepruje y eKocuctemmma.

3.8. O6jawHbaBa TpaHchoOpMaLnjy eHepruje u
HE3MH CTEMEH UCKOPUCTUBOCTY.

3.6. AHanunsmnpa nsmjeHy eHepruje nsmehy cuctema u
OKOJIMHe noBe3yjyhu Ux c npomjeHama y cuctemy
TOKOM GU3NYKMUX U XEMUjCKUX NpoLuieca (AX, AC, Al).

3.8. [INCKyTyje NnpomjeHe eHepruje TOKOm
doTOXEMMjCKMNX peaKkumja y atmocdepm Te npoueca
Koju Boge Ao rnobanHora oTon/baBamba.

OBJ1ACT: 3 CTPYKTYPA MATEPUIE U NPETBAPASE EHEPIMIE

KomnoHeHTa 3: MaTtepuje 6orate eHeprujom

Ucxoam yyema:

1. Ynopehyje cBojcTBa, cacTaB 1 BpCTy maTepuja 6oratux eHeprujom.
2. AHannsnpa nNpeTBaparbe eHepruje y XeMmnjCKUM 1 BUOXEMMNjCKMM CUCTEMUMA.
3. Mpovujerbyje yTULaj pasnnyumTmx N3Bopa eHeprunje Ha *KMBOTHY CpeauHy.

MHAMKaTOPU Y CKNaay ca y3pacToM yYyeHUKa 3a:

Kpaj AeseToroguiurber BacnuTarba
n obpasosara (14/15 roa.)

Kpaj cpeaHbOLIKONCKOr BacnuTara
n obpasosara (18/19 roa.)

1.a. Onucyje BPCTY BE3a KOA, OPraHCKUX
MOIEKYNA.

1.a. Onucyje cBOjcTBa, CacTaB M BPCTY OPraHCKUX 1
610I0WKMM MoJIeKy1a BoraTnx eHeprujom
(yr/o0BOA0HMLM, KAPOOKCUIHE KUCENTUHE,
NOBPLUMHCKM aKTUBHA jentbetba, YI/beHU XMAPATH,
NpoTEUHN).

1.6. HaBoau cBojcTBa, cacTaB 1 BPCTY
OPraHCKMX jeautberba (MacTu U yiba, YI/beHN
Xxnapatu, 6jenaHyesuHe).

1.6. MoBe3yje cagpKaj eHeprmje opraHCKUX MoJsieKkyna
Ca HbUXOBOM CTPYKTYPOM (eHepruja Bese).

1.8. MoBe3yje cagprkaj eHepruje opraHCcKmx
MOJIEKYNA Ca HUXOBOM CTPYKTYPOM.

1.8. MNoBe3yje cTpyKTypy ogabpaHux buomonekyna un
HUXOBY Y/IOTY Y OpraHn3my (yr/beHu xuapatu,
MacTu, MPOTEMHU, BUTaMWUHW, aNIKaioMam).

2.a. ObjawraBa GyHKUMOHANHE rpyne
KapaKTepUCTUYHe 3a 0gabpaHe opraHcke u
buonoLulKe cojese.

2.a. MNpurKasyje TepMOXEMMjCKUM jefHAYMHAMA
peaKumje roperba 1 NMpPOJIM3e OPraHCKnX
jeantersa.

2.6. HaBoau xemujcke NnpomjeHe OpraHCcKux
MOJIeKYNa (peayKumjy rnykose,
ectepuduKaumjy, XMapoansy, Hactajare
nentuaHe Bese).

2.6. AHannsMpa Ha OCHOBY Or/ieda caaprKaj eHepruje
HEeOPraHCKMX M OPraHCKUX matepuje.
2.8. Ogpehyje eHeprujy oaabpaHux buomonekyna, Arl.

3.a. ApryMeHTyje 3aBUCHOCT OpraHn3ama oz,
eHepruje, Te objalrbaBa KPyKHe LuKayce
maTepuje y npupoau.

3.6. Pasymunje oarosopaH o4HOC npema
M3BOPUMa eHepruje.

3.a. AHanu3upa noc/beauue KopulTerba GoOCUNHNX
eHepreHaTa.

3.6. Npeanaxke moaene 3a PaLUMOHANHO KOpULITEHE U
ywTreny o6HOB/LUMBUX U HEOOHOB/BMBUX M3BOPA
eHepruje.

3.8. HaBoam yT1Laj XEMNjCKMX NPOMjeHa Ha
OKOJ/INHY (ropere, Koposuja).

3.8. AHann3npa BaXKHOCT TEXHOJIOLUKMX NpoLeca 3a
Aobunjarbe eHepruje U3 anTepHaTUBHUX U3BOPA.

3.r. Mpoujeryje yTnuaj pocuaHNX ropuea Ha OA4PHKUBU
pasBgoj.
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OBJ1ACT 3: CTPYKTYPA MATEPUIE U NPETBAPAE EHEPIMIE

KomnoHeHTa: 4 UcTparkmBarbe U NpeseHTauuja pesyarata

Ucxoam yyema:

1. NpuKkyn/ba nogaTKe U3 PasINYUTUX U3BOPA.

2. MNoBe3yje pe3yntaTe C KOHUENTYa/IHUM Ca3HaAHMMA.

3. YouyaBa 3aKOHMUTOCTU NoAATaKa NpMKasaHMX Moaennma, Tabenama u rpadpukoHnma.

NHAMKaTOPU Y CKAaay ca y3pacToOM yYyeHUKa 3a:

Kpaj aeseTtoroguiltber Bacnmuramwa Kpaj cpeHOLLKONCKOr BacnuTama
v obpasosara (14/15 ropg,) n obpasosarba (18/19 rog,)
1.a. HaBogm ncTpa*kmBayku 3agaTak U M3Bogm 1.a. Ogabupa nsBope MHPopMaLmja y CKnagy ca
Mjepetrba M NMOCTYMKe Koju cy Ano MocTaB/beHUM NPOBAEMOM UCTPAXKMBaAHHA.
NCTPaXKnBaHsa.

1.6. NpenosHaje H13 PasIUYUTUX NOTEHUMjanHMX | 1.6. M3payyHaBa eHTannujy Xemujcke peakuuje.
n3Bopa MHbOpPMaLLMja O CTPYKTYpPU MmaTepuje u
TpaHchopMaLmju eHepruje.

2.a. YTBphyje TayHOCT, peneBaHTHOCT, Te 2.a. Pasnukyje YntbeHuLLe, CTaBOBE U MULL/bEHA O
OMCEXHOCT MHbOPMaLMja O BaXKHOCTU BaYKHOCTM NPUPOAHUX Pecypca U O4PKUBOT
NPUPOAHUX Pecypca N o4pKMBOr pa3Boja. pas3Boja.

2.6. PasBuja KPUTMYKO MULL/BEHE O AOCTYMHUM 2.6. Pa3nivKyje KOHCTaHTe 1 Bapujabae y
M3BOPUMa MHPOpPMALIMja MPUPOLHUX pecypca anrebapckMm nspasmma.

Y O4PKMBOM Pa3Bojy. 2.8. 3payyHaBa MHTEH3MBHA U €KCTEH3MBHA

2.8. YTBphyje BaXKHOCT NPUKYMN/beHMX NOAATAKA. CBOjCTBa martepuje.

2.r. AHaNM3Mpa Ha OCHOBY Or/ie4a PEeaKTUBHOCT
HEOPraHCKNX N OPraHCKMX maTepuja.

3.a. MNpuKasyje TabenapHo U rpaduukm pesyntate  3.a. Kopuctm ce MHPOpMaLMjCKOM TEXHONOTUjOM Y

[obunjeHe AoKkasnBarbeM GU3NYKO-XEMM|CKUX npe3eHTOBakbY pPe3ynTaTa UCTPaXKMBakba O
NpoLeca y Be3u CTPYKTYpe matepuje 1 PaLMOHANIHOM KOpULUTERY NPUPOAHUX pecypca U
npeTBapary eHepruje. eHepruje.

3.6. Ynopehyje upTtexe, TabanmuHe u rpaduyke 3.6. Dopmynuiue 3aKk/byUKe AobMjeHe aHaIM30M
npukase. eHeprujckMx NpomjeHa cuctema.

OBJIACT 4: NMPOLIECK U MEBYCOBHO OJENOBAHE XUBUX U HEXXMBUX CUCTEMA

KomnoHeHTa 1: OpraHcke martepuje

Ucxoam yyersa:

1. Onucyje cBojcTBa, CAcTaB M BPCTE OPraHCKUX jeantbersa.

2. ObjalwHbaBa XeMUjCKy PpeaKTUBHOCT Npema GYHKLMJCKMM rpynama.
3. AHanM3npa xemmjcke peakumje opraHCKMx maTtepuja.

MHAMKaTOPU Y CKNaay ca y3pacTOM yYyeHMKa 3a:

Kpaj AeBeToroaulutber Bacnutarmwa Kpaj cpeaHOLUKO/ICKOT BacnuUTakba
n obpasosara (14/15 roa.) n obpasosara (18/19 roa.)
1.a. HaBogu opraHcKa jegurberba y 1.a. Oapehyje nonoxaj yrbenuka y MCE (sp®, sp, sp
CBAKOLHEBHOM }KMBOTY. xnbpuausaumija).
1.6. O6jawrbaBa rpahy C aToma 1 yIr/beHUK y 1.6. Pa3nuKyje enektpodpunHe n HykneopuiHe
NnpUpoAM. peareHce.
1.8. Ynopehyje 3acuheHe 1 HesacuheHe 1.8. Mpeasuha XOMOAUTUYKN U XETEPOSUTUYKO
YF/bOBOAOHMKE. uMjenarbe KoBasieHTHe Be3e.
1.r. NMpouujeHn TUNoBe N3oMepunje OPraHCKmnx
jeanrberba (CTPYKTYypHa, cTepeonsomepuja).
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2.a. Pasnunkyje BpcTe peakuuja opraHCKmx
maTtepwuja (cynctutyumja, agmumja,
eNMMMHauuja).

2.6. MpwrKasyje jeaHa4YMHaMa XeMUjCKe peakLmje
OPraHCKUX jeaAntberba.

2.a. NpepgpBuha TMNoBe peakLmja OpraHCKUX
jeavrberba Ha OCHOBY MO3HABaHbA CTPYKTYpe
(cynctuTyumja, agnumja, enmmHaumja).

2.6. Mpeaguha NpoayKTe XeMUjCKUX peaKLumja
OPraHCKMX jeautberba Ha OCHOBY PEAKTUBHOCTMU
dYHKLMjCKMX rpyna.

2.8. Mpegsuha npoayKTe roperba
YI/bOBOAOHMKA.

2.B. Pa3nuKyje KapaKTepuCcTUYHE peaKuuje 3a
[O0Ka3MBake OPraHCKUX jeantbera (peakuuje Ha
He3acuheHe Bese, cneumduyHe peakumje:
anpexuvaa, yr/beHUX xmaparta, aMMHOKUCE/TUHA,
npoTeunHa.

3.a. NpepgBuha oCHOBHe peaKuuje opraHcKux
jeAntberba Ha OCHOBY NO3HaBakba CTPYKTYpe.

3.a. MpeaBuha Knuceno-b6asHa cBojcTBa
AaMMHOKMCEeNNHA M NenTnaa 3aBucHo o pH
pacTBopa.

3.6. HaBoau npumjepe peakumja 3acuheHux u
He3acuheHux jeantberba.

3.6. AHanusnpa enekTpodPpuaHy agnumjy (Ha
[ABOCTPYKY Be3y) U HyKnieoduaHy aanumjy (Ha
KapboHUAHY rpyny).

3.8. AHanusupa enekTpoduaHy cynatutyumjy (Ha
apPOMATCKY je3rpy) u HyKNeouaHy CyncTUTyLujy
(Ha KapboHWANHO] rpynn).

3.r. AHanM3npa HyKNeoPUIHY eNMMUHALN]Y Ha
3aCMhEeHOM YI/bEeHUKY.

OBJIACT 4: NMPOLIECK N MEBYCOBHO OJENOBAHE XUBUX U HEXXUBUX CUCTEMA

KomnoHeHTa 2: BMONOLIKKU BaXKHe OPraHcKe matepuje — 6uomonekyne

Ucxoam yyema:

1. O6jawrbaBa ocobuHe, cacTaB U BPCTY oaabpaHux buomonekyna npumjeryjyhy xeMmjcky cMm60auKy m

TEPMUHONOTHjY.

2. AHanu3npa xemujcke npomjeHe ogabpaHmx buomonekyna.
3. NcnuTtyje npeTBapatbe eHepruje TOKOM BMOXEMMjCKMX peaKkuumja.

MHAMKATOPW ¥ CKNaAdy ca y3pacTOM yYeHUKa 3a:

Kpaj AeBeToroguLlrber Bacnutama
v obpasosara (14/15 ropa,)

Kpaj cpeaHOLUKO/ICKOr BacnuTakba
n obpasosarba (18/19 ropg,)

1.a. Onucyje cBojcTBa, cacTaB M BPCTy BUONOLLKUX
OPraHCKMX jeautberba (MAcTU U yiba, YI/bEeHU
xnppatu, 6jenaHyeBuHe).

1.a. HaBoau cBojcTBa, cacTas M BPCTY 04abpaHux
6uomonekyna (MacTu u ysba, YI/beHU XNApaT,
amMuaun, aMMHOKUCEIMHE, NPOTENHMN, HYKIENHCKe
KucenunHe).

1.6. O6jalwHbaBa xeMujcKe Bese y
6rnomonekynama Hasogehu cumbonmuke
npukase.

1.8. Mpumjeryje XeMnjcKy CMMBOANKY U
TepMUHONOTKNjy 3a ogabpaHe Buomonekyne.

1.6. Ynopehyje ocobuHe buomonekyna npema
cacTaBy W BpCcTU objalirbaBajyhu 3Havere
CUMBOIMYKMX MPUKa3a.

1.8. MoBe3yje cTpyKTypy oAabpaHnx bBromonekyna
(yr/beHM XnapaTtn, MacTu, NPOTEUHU, BUTAMUHU,
XOPMOHMU) C HbUXOBOM GYHKLMjOM Y
MeTabonYKMM NpoLecnma.

1.r. NoBe3syje ajenoBate ogabpaHnx Injekosa
(acnupwuH, NeHNUNUAMH) Ca HUXOBOM CTPYKTYPOM.

2.a. HaBoau xemujcke npomjeHe Ha
6uomonekynama, npenosHajyhu ruxose
bYHKUMOHaNHe rpyne y3 06pa3noxere
3Hauvaja v ynore cBake og, obpaheHux BpcTa y
CBAaKOAHEBHOM KMUBOTY.

2.a. UcTtpaxyje xemunjcke npomjeHe
(ectepudmkaLmja, Xugpoamsa mMactm v ysba,
UUKAn3aLmje raykose n GpyKkTose, HacTajatbe
nenTUAHWUX Be3a, Te A0Ka3MBakbe YI/beHMX
XMApaTa, aMUHOKMUCEIMHA U MPOTENHA).
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2.6. ObjawHbaBa BMOXEMMjCKE NPOLLECE Y *KUBUM
CUCTEMMMA U Y/IOTY EH3MMA.

2.6. AHannsnpa buoxemmjcke npouece u
bYHKUMOHANHO MX gujenu.

3.a. HaBoau npumjepe npeTBapakbe eHepruje
YHYTap opraHu3ma.

3.6. XeMMjcKMM jeaHauYnMHamMa npeacTaB/ba OCHO-
BHe peaKuunje buomonekyna u ynopehyje umx.

3.a. ObjalwHbaBa xeMn3am AjenoBatba eH3numa y
opraHuM3my (eHepruja akTMBaumje).

3.6. AHann3npa paBHOTEXKY OBMOXEMUjCKUX peaKLmja
(ar).

3.. lNpeasuha npomjeHe eHepruje TOKOM
BUoxeMmjcKMx peakumja Ha ogabpaHome npumjepy
(ATM).

OB/IACT 4: MPOLECN U MEBYCOBHO AJENOBAHKE UBUX U HEXKUBUX CUCTEMA

KomnoHeHTa 3: (DVHKLI,MOHMCBI-be npupoaHuUX cuctema un XeMVIjCKM 3dKOHMU

Ucxoam yyema:

1. NMpomjeHa eHepruje y BUOXEMUjCKMM CUCTEMUMA.
2. AHanm3npa NpupoaHe cucteme Kao GyHKLMOHANHY U CTPYKTYPHY Lje/IMHY, Kao U HhMXOBY NOBE3aHOCT

M 3aBUCHOCT.

3. Ob6jalwHbaBa yc10Be paBHOTEXKE Y NPUPOLAHUM CUCTEMMMA, TE YKa3syje Ha Y3poKe 1 noc/beamue

nopemehaja paBHoTeXe.

MHAMKaTOPU Y CKNaay ca y3pacTOM yYyeHMKa 3a:

Kpaj AeBeToroguilrser BacnuTarba
u obpasosarba (14/15 ropa.)

Kpaj cpeaHbOLIKONCKOr BacnuTara
n obpasosarba (18/19 roa.)

1.a. UIHTepnpeTupa nsmjeHy eHepruje nsmehy
YKMBE U HeXuBe npupoge (cyH4eBa eHepruja,
XeMWjCKa, TONA0THA).

1.6. Onucyje cAMyHOCTU U passinke mehy
NPUPOAHUM CUCTEMMUMA.

1.a. O6jawr>aBa Hayena buoeHepreTmke,
TEpPMOAUHAMUKE U KUHETUKE, peaKkLmja Koje ce
04BMUjajy Y *KMBOM OpPraHU3my.

1.6. Paamatpa ¢yHKUMje n 0cobuHe NPUPOSHNX
CMCTEMA Te HUXOBY NOBE3AHOCT U 3aBUCHOCT.

2.a. AHanu3mpa ynory n ytuuaj u3sopa eHepruje
CTaB/bajyhn NX Y KOHTEKCT NPUPOAHUX
cucTema.

2.a. MNoBesyje 0cobuHe NojeANHUX GYHKLNOHANHUX
rpyna, Kao 1 ocobuHe LjeNoKynHUX BUONOLLIKMX
MOJIEKY/1Ia/MaKPOMONEKYA U BMONOLWIKNX
MembpaHa ¢ HbMX0BOM GYHKLMjOM.

2.6. O6jawHaBa XOMeoCTasy Ha HUBOY
NPUPOAHOT cucTemMa M paKTope Koju Ha Hy
yTunuy.

2.6. AHann3Mpa OCHOBHE XOMEOCTATCKE MEXaHU3Me
(0,, CO,, pH, rinxemuja) koju omoryhasajy
bYHKUMOHMCaHbe OpraHn3ma.

2.8. Kopu1cTy ce MHOOPMATUUYKOM TEXHO/IOTUjOM Y
CaKyn/bakby AOKasa/noaataka o
bYHKLUMOHMCakbY MPUPOAHUX CUCTEMA.

2.8. YouyaBa 3aKOHUTOCTM MehycobHor ajesioBarba
YecTuLa U CNOXKEHUX cMcTeMa (aToMa, MOIEKYa,
avjenosa henuje, TKMBa, opraHa U opraHnsama).

3.a. Onucyje TOK, 6p3uHY 1 dpaKTope Koju yTuuy
Ha €H3UMCKY peakLujy.

3.6. AHanu3Mpa 1 NOTKpersbyje A0Kasnma
PaBHOTEXKY Y NPUPOAHUM CUCTEMUMA.

3.a. ObjalHbaBa BaXKHOCT CTa/IHOM MPOTOKAa eHepruje
1 Hagaupaka 6p3mHa bruonpoueca 3a
OAp’KaBatbe YCTa/beHOT CTakba Y X KUBUM
OpraHu3IMmnma.

3.6. Mpeno3Haje oCHOBHE pU3NUYKO-XEMUjCKE 3aKOHE
W NpMHLMMEe Y 6UONOWKUM NPOLECUMMa.

3.8. MpuKasyje y3poKe 1 nocsbeauue nopemehaja
paBHOTEXKE Y MPUPOSHUM CUCTEMUMA.

3.8. MaeHTUUKYje K/byuyHe peaKkunje Koje oapehyjy
6p3uHY MeTabonUKMX nyTeBa.

3.r. loBe3yje mexaHNU3am eH3MMCKe KUHETUKE U
perynaumjcka cBojcTBa eH3nma.
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OBJ1ACT 4: MPOLECN U MEBYCOBHO AJENOBAHE HUBUX U HEXKUBUX CUCTEMA

KomnoHeHTa 4: MNoBe3uBarbe eKCNepMMeHTaIHUX pe3y/iTaTa C KOHUEeNnTya/JIHMM cCa3sHakbumMa

Ucxoam yyema:
1. NpuKkyn/ba nogaTKe U3 PasINYUTUX U3BOPA.

2. MNoBe3yje pe3yntaTe C KOHUENTYa/IHUM Ca3HaHMMA.
3. YouaBa 3aKOHUTOCTU NogaTtaka NpuKasaHUx moaennma, Tabenama u rpadMKoHUMa.

NHAMKaTOPU Y CKAaay ca y3pacToOM yYyeHUKa 3a:

Kpaj AeseToroaukber Bacnutara
v obpasosara (14/15 ropg,)

Kpaj cpeAHOLIKO/ICKOr BacnuTaka
n obpasosarba (18/19 rog,)

1.a. lednHMLIE OCHOBHE MOjMOBE Y 3aLUTUTU
OKOJ/IMHE (04p*KUBU pa3Boj), Te rnobanHe
eKo/IoLWKe npobneme (oTnag, rnobanHo
OTOM/baBak-E).

1.a. O6jawrbaBa NPUKYN/bEHE NOAATKE HA OCHOBY
NCTPaXKMBakba Y OKBMPY NPEenopyyeHnx Tema,
Kopuctehu ce CTpy4HOM U HayYHOM
INTEpPaTypoM.

1.6. Opabupe nHdbopmaumje U3 PasaNUNTUX
n3Bopa o mehycobHom AjenoBarby
NPUPOAHUX CUCTEMA.

1.6. UcnuTyje 3apaBCTBEHE PU3MKE BE3aHE Y3
KBa/IMTET Ba3ayxa M KBaAUTeT cHabamnjeBatba
BOZOM W OMMCYje BaXKHOCT MOHUTOPUHTA UCTHX.

2.a. HaBoawn noteHuUnjanHo WTETHE MaTepuje y
OKONUHMN.

2.a. Onucyje cneumMdpUYHOCTU KOHLENTa
WHTErpucaHor NPUCTyna y naaHnpary
KopuLTeHa NPUPOLHUX pecypca.

2.6. Mpepnaxe mjepe yHanpehera 3awtuTe
YKMBOTHE CpeauHe (MPaBUIHO CKAAMLITEHE
OTNAZHOr MaTepwujana, peuukamparse u
paLUMOHasHO KOpULLTEHE eHepreHarta).

2.6. ObjawrbaBa MexaHU3Me ajenioBakba
NMOTEHLMjANHO LUTETHUX XEMUjCKMX daKTopa Y
OKOJIMHM (TELUKU MeTasIn, MMKOTOKCUHM,
necTuunan, LUOKCUHM, MPOAYKTU HACTaAn
TEPMUYKOM 06pafoM XpaHe, npexpambeHm
aauTuBm).

2.8. ObjalrbaBa 34paBCTBEHE PU3UKE U3IOKEHOCTM
pasIMuUTUM BpCTama 3payersa (YB 3payerse,
pPagMOaKTUBHO 3payerse).

3.a. Ynopehyje upterke, Tabene, rpaduruke
npuKase, yoyasajyhu cneunpuyHoctu
NpuKasaHWxX nogartaka.

3.a. MoBe3yje pe3yaTaTe M 3aK/by4YKe UCTParKMBaHa
0 MehycobHOM AjenoBakby HKUBUX U HEXKUBMUX
cucTema.

3.6. Kopuctu Tabene, rpaduKoHe 1 cumynaumje 3a
NMpUKasnBake pe3ynTaTta, Te NPUKYN/beHe
nogaTtKke npukasyje y o6amnky ussjeluTaja.
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061acTH, KOMNOHEHTE U UCXOAM Yuetba 32 XeMUjy

MATEPUJE

Ucxoam yyema 3a:

CTpyKTypa 1 CBOjCTBA maTepuje

1. Pa3nukyje cactas 1 BpCTy maTepuje.

2. AHanu3upa rpahy maTepuje.

3. MNoBe3yje CTPYKTYpy U CBOjCTaBa maTepuje.

4. Npumjeryje XemMujcky cMmb0/IMKy 3a ONMCUMBakbe cacTaBa maTepuje.

CTeXMomeTpujCK1 3aKOHU

1. Mpumjerbyje cTEXMOMETPUjCKE 3aKOHe.

2. MpoBoam NocTynke 3a AOKa3MBakbe CTEXMOMETPUJCKUX 3aKOHa.

3. MNpoujeryje akTUBHOCTM Ha AOKa3MBakby CTEXMOMETPUjCKUX 3aKOHa.

Xemuja UBOTHe cpeaunHe

1. MNpeno3Haje yTMuaj XeMUjCKUX MaTepuja Ha XUBOTHY CPeaNHY.

2. AHanu3upa yTuuaj maTepuje Ha XXMBOTHY CPeanHY.

3. KpuTnukn pasmatpa ynotpeby matepuje u rbuUX0oB yTULAj Ha XUBOTHY CpeauHy.

MNpukasuBarbe eKCcNepMMeEHTaNHUX pe3y/aTaTa

1. NMpuKyn/ba NogaTke U3 PasnnNUUTUX U3BOPA.

2. Mpumjeryje matemaTmyke BjeLUTUHE.

3. YouaBa 3aKOHWUTOCTM NogaTaka NpUKasaHUX Mogenvma, Tabenama u rpaduKoHMma.

CTPYKTYPA N ®YHKLUMOHAJ/THA NMOBE3AHOCT MPOLLECA Y NPUPOAU

Ucxoam yyema 3a:

MeTtanu u HemeTanu

1. YTBphyje ocobuHe, cactas 1 BpCTy maTepuje.

2. Mose3syje rpahy 1 cBojcTBa eleMeHTapHMUX MaTepuja C HbMX0BUM nonoskajem y MCE.
3. AHanun3npa xeMnjcke NpomjeHe meTana M HemeTana.

HeopraHcke u opraHcke martepuje

1. AHann3unpa PUsnUKe N XeMujcKe NPomjeHe.

2. Y1Bphyje ycnose paBHOTEKeE.

3. AHanusmpa GU3NYKO-XEMUNjCKE NPOMjEeHE HEOPTaHCKMUX U OPraHCKUX MaTepuja.

XemujcKka TexHoNormnja u oapK1UBU pa3Boj

1. YTBphyje BaXKHOCT TEXHO/MOLWKMX NPOLLECa U HUXOB YTULLAj Ha OAPKUBK Pa3Boj.

2. AprymeHTyje Ba*KHOCT MPUPOAHNX PECYPCa U HbUXOBO KOPULUTEHE Y TEXHOJIOWKUM NpoLiecuma.

3. NoTKpujensbyje AOKa3Mma NpeTjepaHy ekcnaoaTaunjy NPUpPoLAHUX pecypca 1 npegiaxe mjepe yHanpehera
3aLTUTE XKUBOTHE CpesuHe.

EKcnepMmeHTanHa NpMMjeHa 3Harba

1. MpuKyn/ba NogaTke U3 PasANYUTUX U3BOPA.

2. Nose3syje pe3yiTate eKcrneprmeHaTta C KOHLENTyasHUM 3Hakbuma.

3. YoyaBa 3aKOHMTOCTM NoAaTaka npuMKasaHux mogennma, tabesama v rpadpuKoHUMA.

CTPYKTYPA MATEPWUIE U NMPETBAPASE EHEPTUJE

Ucxoam yyema 3a:

®dU3nYKO-XeMHnjcKa CBOjCTBA MaTepuje U U3BOPU eHepruje

1. Ob6jawrbaBa CTPYKTYPY M GU3NYKO-XEMUjCKA CBOjCTBA MaTepuje.

2. AHanu3upa npomjeHy eHepruje npmu GU3NYKO-XEMUjCKMM NPOMjeHama maTtepuje.
3. AHanu3unpa obHOB/BUBE U HEOBHOB/LMBE U3BOPE EHEPTUjE.

MpomjeHe maTepuje u npeTsapare eHepruje

1. MoBe3yje NnpomjeHe maTepuje c NpeTBaparbeM eHepruje yHyTap cuctema.

2. AHann3npa NpPomjeHy eHepruje yHyTap cuctema.

3. ObjalwHbaBa NpomMjeHe maTepuje U pasmjeHy eHepruje nsamehy cuctema v oKoauHe.
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Martepuje 6orate eHeprujom

1. Ynopehyje cBojcTBa, cactaB U BPCTY MaTepuja boraTmux eHeprujom.

2. AHanu3mpa NPpoMjeHy eHepruje y XeMmjcKUm 1 BUOXEMUjCKUM CUCTEMUMA.
3. Mpoujeryje yTmuaj pasimuynTnmx U3Bopa eHeprmje Ha OKOJINHY.

UcTtpaxknsarbe 1 npeseHTUpatbe pesynrtarta

1. NMpuKyn/ba nogaTke U3 pasMunUTUX n3Bopa.

2. [MoBe3yje pe3ynTaTte C KOHUENTYa/IHUM Ca3HakbUMa.

3. YouaBa 3aKOHWUTOCTM NogaTaka NpUKasaHUx mogenvmma, Tabenama v rpaduUKoHMMa.

NPOLECK U MEBYCOBHO AJE/NOBAHE UBUX N HEXXUBUX CUCTEMA

Ucxoam yyerba 3a:

OpraHcke maTtepuje

1. Onucyje cBojcTBa, cacTaB U BPCTE OPraHCKMX jeantberba.

2. ObjawHbaBa XeMUjCKy peakTUBHOCT Npema GpYHKLMjCKMM rpynama.
3. AHanun3mpa xeMmjcKe peakLmje OpraHCKux martepuja.

BMONOLWIKM BaXKHe OpraHcKe matepuje — 6Momonekyne

1. O6jawraBa ocobuHe, cactaB 1 BPCTy ogabpaHux 6uomonekyna npumjerbyjyhy xeMujcky cumboaunky m
TEPMUHONOTH)Y.

2. AHanu3mpa xeMnjcke npomjeHe ogabpaHmx 6Momonekyna.

3. hcnuTyje npomjeHy eHepruje TOKOM BMOXEMUjCKUX peakumja.

®yHKLOHUCabE NPUPOAHUX CUCTEMA U XEMUjCKM 3aKOHM

1. UHTepnpeTupa npomjeHe eHepruje y GOXemMmnjcKUm cucTemmma.

2. AHannsmpa NpUpPoaHe cucTeme Kao GyHKLMOHANHY M CTPYKTYPHY Lje/IMHY, Kao U HMXOBY NOBE3AHOCT U 3aBMCHOCT.
3. O6jawHbaBa ycnoBe paBHOTEXKE Y NPUMPOAHMM CUCTEMMMA, Te YKasyje Ha y3poKe 1 noc/beamue nopemehaja
paBHoOTeXe.

MNoBe3unBarbe eKcnepMMeHTaHUX pe3yaTaTa ¢ KOHUenTya/HUM 3Hatbuma.

1. NMpuKyn/ba nogaTke U3 pasnynUTUX n3Bopa.

2. [MoBe3yje pe3ynTaTte C KOHUENTYa/IHUM 3HaLUMA.

3. YouyaBa 3aKOHUTOCTM NoJaTaka NpuKasaHnx mogennma, Tabenama u rpapuKoHMma.
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K/bYYMHE KOMMETEHUMWUIE — MPOXXUMAIJYRE TEME 3A XEMWIY

K/byuHa KomneTteHumja

Mpoxxumajyhu nnaukatopm

a. Marematuuka
NUCMeHOoCT

CnocobHOCT M CMPEMHOCT KOpULWTEHA MAaTEMATUUYKUX 06/IMKA MULL/bEHA
(nornyko 1 npocTopHO pasmulL/barbe) M NpUKasuBarba (bopmyna, moaena,
KOHCTpyKUuja, rpadumKkoHa/avjarpama) Koju MMajy yHUBep3asHy NnpumjeHy
Kopg objalHbaBakba M ONMCUMBAkbA CTBAPHOCTU;

MNo3HaBake MaTeEMaATUUKMX NOjMOBA W KOHLENaTa, YK/bydyjyhn HajBarkHMje
reomeTpujcke n anrebapcke Teopeme;

MowTnBarbe NCTUHE Kao TEME/ba MAaTEMATUYKOT PasMuLL/bakba.

6. KomneteHuuja y Hayum
U TEXHONOTUjn

CnocobHocT pasymujeBarba M MpUMjeHe (Lekogupatbe, TYMayerbe 1
pa3/IMKoBakb€e) pasHMX BPCTA NPUKa3nBakba MaTEMATUYKUX e/1eMeHaTa,
dbeHomeHa 1 cuTyaumja, o4abup 1 3amjeHa HauMHa NPUKa3MBakba ako U
KaZa je To NnoTpebHo;

CnocobHoCT M cnpeMHOCT Aa ce ynotpujebe 3Haka M MeTogo/10rMja Aa 6um
ce objacHuna npupoaa. KomneteHumja y TEXHONOMMjU Ce TYMayum Kao
npu“mjeHa 3Harba Aa b1 ce NpoMujeHUIo NPUPOLHA CPeaMHa Y CKaaay ca
JbYACKUM NoTpebama;

PasymujeBate ogHoca M3mehy TexHoormje u Apyrux noapyydja: HayuHm
Hanpeaak (HNp. y MeanuuHmu), ApywTsey (BpujeaHoOCTU, MOpaaHa NUTaka),
KYATYpU (HNp. MyATUMeAMj1), Uan }UBOTHOj cpeamHu (3araheHocrT,
O4PXKWNBU Pa3Boj);

CnpeMHOCT CTULaHa 3Hatba U3 NPUPOAHMX HaYKa U MHTEPEC 3a HayKy, Te
Hay4YHY U TEXHO/OLLKY Kapujepy.

NHdpopmaTnyka nucmeHocT
(vHpopmaumjcka, meamjcka,
TEXHO/IOLIKA)

KpuTnuKo Kopuwtere MHGOPMATUYKO-KOMYHUKALLMjCKE TEXHONOTUje 3a
[obujarbe, BpeAHOBakE U YyBatbe MHPOPMaLMja, 3a NpoayKLumjy,
npeAcTaB/batbe U pasmjeHy MHPopmaumja 1 3a yyewhe y BUPTYyEeNHUM
APYLWTBEHUM MpeXKama;

CaBjecT 0 pasnMKama M3amehy peanHor U BUPTyeNHOr CBUjETa;

Ynotpeba TexHo0OrMje y CBPXY pa3Boja KpeaTUBHOCTU, MHOBAaTUBHOCTU U
YK/by4yaBakba Yy APYLUTBO, KOPULLTEHE TEXHOOIMjE 32 MOAPLUKY KPUTUYKOT
HaYMHa pasMULLbakba;

lNMowToBake NPUBATHOCTM KOA, KOpULITEHA APYLUTBEHUX MpeXa
MOLWTUBAHE ETUYKMX HaYena, Npeno3HaBakbe Noy3AaHoCT U Ba/baHOCTH
npuaob/beHnx nHdopmaumja, ynotpeba mpexka 3a WMpere Xopu3oHTa.
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Yuutu Kako ce yuum

PasBujatbe 04roBOPHOCTU 33 BAACTUTO YYeHE, CAMOMNPOLjeHa U

AeduHuCarbe BNaCTUTUX LU/bEBA YYetba:

+= pa3Bujarbe CBMjECTM O BAACTUTUM MOryhHOCTMMA M O BAACTUTUM jaKUM
M cnabum cTpaHama, CTUIOBMMA YYetba, MHTENIUTEHLMjaMa Kao U
CNocobHOCTU MAEHTUOUKOBAA CONCTBEHMX NOTpeba pagun npumjeHe
COMCTBEHMX CTPATErMja U NpoLeaypa y NpoLecy yyera.

Pa3Bujarbe cnocobHOCTM Nonpas/batba, N0boJbLIABaHa (camoperynaumja):

+= MpeTniaHuparbe, U3BpLUIEHE, KOHTPONA, KOPeKLMja PasnMumMTUX 0b6mKa
KOMYHWKaTUBHUX aKTUBHOCTU (peLienuuje, MHTepakuumje, npoaykumje,
meaujaumije).

Ynotpeba pasnnunTux MetTona u cTpatervja yyera:

+= MO3HaBak€e N CBjeCHO KOPULUTEHE PA3/IUYUTUX CTPATErNja yuera;

= omoryhaBarbe yYeHUKY Aa CTEKHEe CroCcOBHOCT OTKpUBaHba CBOT
HajycneLlHujer 1 Hajbp:ker HaunHa 3a yyerbe, Aa ogabepe pasnmunte
MoryhHOCTM 1 Aa Haj6o/be NPUMUjEHU Y NPAKCK;

+= pa3Bujarbe KPUTMYKOF CTaBa [0 TOra LUTO YYEHUK Y LIKOAMU YUUu A0
B/IaCTUTOT MpoLLeca yuekba;

+ CMOCOBHOCT opraHusaumje u ypehusare BAACTUTOT yuetba, pa3Bujarbe
yNopHOCTY;

+ pa3BWjatbe CaMOMOTMBALLM]je, Camomnoy3aatba, NoTpebe 3a
KOHTUHYMPaHUM yYerbeM.

KpeaTuBHO-NpOAYKTUBHA
KomneTeHuMuja

Pa3Bujarbe KOMMNEKCHOT MULL/beHA:

= CaXKMMatbe, reHepann3oBatke, NoApPLLIKA YNOTPEOU BULLIMX KOTHUTUBHUX
CMOCOBHOCTH, KAOo LUTO CY aHA/IM3a, CMHTE3a, BpeaHOoBatbe, ynotTpeba
KPUTUYKOT MULL/bEHE (pa3sinKoBakbe 3Mehy YnbeHMLA U MULLIbEHA,
aprymeHTOBak€ Te3a);

= ynoTpeba NOrnMyHor CTPyKTypucarba U HU3aka aprymeHara.

PasBujarbe KpeaTUBHOCTM M NoTpebe 3a nspaxuBame, Te ocjehaj 3a

€CTeTCKe BpujesHOCTU:

+= MPOU3BOAHA M NOBE3NBAHE PA3INYUTUX MAEja, NPOU3BOAHA
NPEeTnoCTaBKMU N Pa3nNUYNTUX NPOU3BOAA.

Pa3Bujarbe OTBOPEHOCTM Pa3NYUTOr KYATYPHOT U3pakaBakba U
NPUNPEM/bEHOCTU 3a Pa3BUjatbe BAACTUTE KPeaTUBHOCTU U CMOCOBHOCTM
n3parkaBarba:

+= CNOCOBHOCT To/Iepucatba CYNnpoTHUX UAeja;

<+~ [OHOLIEHE 3aK/by4yaKa HE3aBUCHO;

+ pa3Bujarbe NO3UTUBHOT CTaBa U CMPEMHOCTM 33 penaTuBmU3npatLe
COMNCTBEHOT CTAHOBULLTA U CUCTEMA BPUjeAHOCTH, pa3Bujare
CNPEemMHOCTM 33 OACTYNake Yy O4HOCY Ha yCTa/beHa NoHalaka npema
OPYrMm KyaTypama.

MoppLluKa paso3HaNoCTH, Kesbu 32 HOBUM 3HaHUMA:

== omoryhaBarbe M3pakaBarba BAACTUTUX MUCAU, UAEja, EMOLN]a;

+= pas3Bujarbe CNOCOBHOCTM NOCMATPakba, YYecTBOBatba M MHTErpucatba
HOBMX UCKYCTaBa M CNPEMHOCTM 33 MUjerbatbe NMPETXOAHUX.

TjenecHo-3apaBcTBEHA
KomneTeHuuja

TjenecHo-34paBCTBEHE KOMMNETEHUW]je NnogpasymujeBajy
npuxBaTakbe U NPOMOBMKCAHE 34PaABMX CTUI0BA NOHALIAHA,
a[EeKBATHUX NpexpambeHnx HaBMKa U TjeIeCHUX aKTUBHOCTU Koje
omoryhaBajy nojeguHLy KBaNUTETaH 1 34paB XKMBOT. Y Kpajiem
LM/by ce ogHoce Ha GopMUparbe NMO3UTUBHE CUKE O cebu,
cnocobHocT aa ce cebu omoryhu 34paB KUBOT U Aa Ce Y BACTUTOM
OKpYKetby NPOMOBULLE 34paB XKUBOT.

23




Literatura

Finnish national board of education, National core curriculum for basic education 2004.
http://www.oph.fi/download/47671 core curricula basic_education 1.pdf

Finnish national board of education, National core curriculum for upper secondary schools 2003.
http://www.oph.fi/download/47678 core curricula upper secondary education.pdf

National curriculum in England: science programmes of study, Department for Education,

England, 2013.
https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-science-programmes-
of-study

National Council for Curriculum and Assessment (NCCA), Primary School Curriculum, Dublin, Ireland,
1999.

http://www.curriculumonline.ie/getmedia/c4a88a62-7818-4bb2-bb18-

4c4ad37bc255/PSEC Introduction-to-Primary-Curriculum_Eng.pdf

Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske, Nacionalni kurikulum nastavnoga predmeta
hemija

http://www.kurikulum.hr/wp-content/uploads/2016/03/Hemija.pdf

Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske, Nacionalni dokument Prirodoslovnoga
podrucja kurikuluma
http://www.kurikulum.hr/wp-content/uploads/2016/02/PRIRODOSLOVNO-POD-18.2-3.pdf

CRNA GORA, Zavod za skolstvo, Predmetni program HEMIJA VIl i IX razred osnovne Skole, Podgorica
2013.

http://www.zzs.gov.me/naslovna/programi/osnovno

CRNA GORA, Zavod za Skolstvo, Predmetni program HEMIJA, Gimnazija, Podgorica 2014.
http://www.zzs.gov.me/naslovna/programi/gimnazija/

Nastavni plan i program na hrvatskome jeziku za devetogodi$nje osnovne Skole u Bosni i Hercegovini,
Ministarstvo prosvjete, znanosti, kulture i Sporta Kantona SrediSnja Bosna, Travnik, 2009.
http://www.mozks-
ksb.ba/Dokumenti/OpciDokumenti/Nastavni%20plan%20i%20program%20na%20hrvatskome%20jezi
ku%20za%20devetogodisnje%200snovne%20skole%20u%20Bosni%20i%20Hercegovini.pdf

Nastavni plan i program na hrvatskome jeziku za gimnazije u Bosni i Hercegovini, Ministarstvo
obrazovanja, znanosti, kulture i Sporta Kantona Sredisnja Bosna, Travnik, 2013.

http://www.mozks-
ksb.ba/Dokumenti/OpciDokumenti/Nastavni%20plan%20i%20program%20na%20hrvatskome%20jezi
ku%20za%20gimnazije%20%20u%20Bosni%20i%20Hercegovini.pdf

Zajednicka jezgra nastavnih planova i programa za gimnaziju, Zavod za Skolstvo Mostar, 2003
http://cms.pztz.ba/userfiles/pztz/files/SrednjeObrazovanje/Dokumenti/NPP/Gimnazija/Zajednickale
zgraGimnazija bos.pdf

AMNOCO (2014). 3ajeAHNYKO je3rpo HaCTaBHUX N1AHOBA M Nporpama 3a NpupoaHe Hayke AebuHucaHo
Ha ucxoauma yyerna, Mocrtap, AreHupmja 3a NpeALKOICKO, OCHOBHO U cpeftbe 06pa3oBame

24


http://www.oph.fi/download/47671_core_curricula_basic_education_1.pdf
http://www.oph.fi/download/47678_core_curricula_upper_secondary_education.pdf
https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-science-programmes-of-study
https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-science-programmes-of-study
http://www.curriculumonline.ie/getmedia/c4a88a62-7818-4bb2-bb18-4c4ad37bc255/PSEC_Introduction-to-Primary-Curriculum_Eng.pdf
http://www.curriculumonline.ie/getmedia/c4a88a62-7818-4bb2-bb18-4c4ad37bc255/PSEC_Introduction-to-Primary-Curriculum_Eng.pdf
http://www.kurikulum.hr/wp-content/uploads/2016/03/Kemija.pdf
http://www.kurikulum.hr/wp-content/uploads/2016/02/PRIRODOSLOVNO-POD-18.2-3.pdf
http://www.zzs.gov.me/naslovna/programi/osnovno
http://www.zzs.gov.me/naslovna/programi/gimnazija/
http://www.mozks-ksb.ba/Dokumenti/OpciDokumenti/Nastavni%20plan%20i%20program%20na%20hrvatskome%20jeziku%20za%20devetogodisnje%20osnovne%20skole%20u%20Bosni%20i%20Hercegovini.pdf
http://www.mozks-ksb.ba/Dokumenti/OpciDokumenti/Nastavni%20plan%20i%20program%20na%20hrvatskome%20jeziku%20za%20devetogodisnje%20osnovne%20skole%20u%20Bosni%20i%20Hercegovini.pdf
http://www.mozks-ksb.ba/Dokumenti/OpciDokumenti/Nastavni%20plan%20i%20program%20na%20hrvatskome%20jeziku%20za%20devetogodisnje%20osnovne%20skole%20u%20Bosni%20i%20Hercegovini.pdf
http://www.mozks-ksb.ba/Dokumenti/OpciDokumenti/Nastavni%20plan%20i%20program%20na%20hrvatskome%20jeziku%20za%20gimnazije%20%20u%20Bosni%20i%20Hercegovini.pdf
http://www.mozks-ksb.ba/Dokumenti/OpciDokumenti/Nastavni%20plan%20i%20program%20na%20hrvatskome%20jeziku%20za%20gimnazije%20%20u%20Bosni%20i%20Hercegovini.pdf
http://www.mozks-ksb.ba/Dokumenti/OpciDokumenti/Nastavni%20plan%20i%20program%20na%20hrvatskome%20jeziku%20za%20gimnazije%20%20u%20Bosni%20i%20Hercegovini.pdf
http://cms.pztz.ba/userfiles/pztz/files/SrednjeObrazovanje/Dokumenti/NPP/Gimnazija/ZajednickaJezgraGimnazija_bos.pdf
http://cms.pztz.ba/userfiles/pztz/files/SrednjeObrazovanje/Dokumenti/NPP/Gimnazija/ZajednickaJezgraGimnazija_bos.pdf

N

AIEHLIFA 3A [TPE/IKOJICKO,
OCHOBHO H CPE/TIHE OBPA3OBABE
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AreHuMja 3a npesLwKoCKo, OCHOBHO U cpeatbe obpasoBatbe
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Maja Crojkuh, anpekTop AreHunje 3a NpeaLKo/ICKo, OCHOBHO U cpeare 0bpasoBame
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